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Ύͦͫͭ͟͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜Σ ͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒ ͎͍ͣ͊ͫͭͪ͜͜Σ ΅ͦ ͣ͊Ί ͍͙͋͊ͯ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ΄͙ͪͦͦͣͯ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ 
͍ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͜ ͪͦͪͦ͋ͦ͘͟Φ  

˹͊ͯ͊͟ ͍ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊͜ͻ ς ͼ͔ ͫͺ͔ͪ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙͊͒͊͟͡ͼΈ͎ͦͦ͟ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͭ͊ ͝ͻ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ 
ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͜  ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔Σ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͔͋ͪͯͭΈ ͙͍͊ͭͤͯ͟ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͻ ͜ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ 
ͪͦͪͦ͋͊͘͟ͻ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ;ͦͣͯ ͍͙ͦͤ ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ Ύ͟ ͍ͭͦͪͼ͜ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ ͍͔͎ͤ͊ͨͦͤͤͦͦ 
͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟Φ 

͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͔ͨͦͭͪ͋ ͯ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͣͯ͜ ͤ͊͋ͯͭͭ͜ 
ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͯͣͤ͜ΈΣ ͍͙ͤ͊;ͦ͟  ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͙ͫͭ͊ͭ ͔͙͙ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͨͪͦͣͦ͗ͤͣ͟͟ ͤ͊ ͙ͪͤͯ͟ ͨͪ͊ͼ͜ 
ͫͨͦͤͯ͊͟Ί ͒ͦ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͜ ͎͙͔ͨͦ͋ͤͤ͡͡Ύ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͒ͦ ͍͙ͫ͊ͣͦͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͜ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜Σ Ύ͟͜ Ί ͍ͯͣͦͦΌ ͯͫͨ͜΄ͤͦ͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

˽͙ͦͫ͋ͤ͜͟ ͍͔ͫͭͦͪͤͦ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͚͔ͦͤ͊ͦͣͤͤ͘͡Ύ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͘͜ 
ͫͯ;͙͙͊ͫͤͣ ͙͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͣ͜ ͭ͊ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙͙ͤͣ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ύ͙ͣ ͘ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͯ 
͍͙΅͚͜ ͍ͦͫͭ͜͜Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ ͙ͤͻ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͭ͊ ͝ͻ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ ͨͪͦͺ͔͚͚ͫͤ͜͜ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ̂ ͙ͨͦͫ͋ͤͯ͜͟ ͙ͪͦͪͭͦ͘͟ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͔͒ͪ͗͊ͤͯ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜Ό ͜ ͙ͭ͊ͭͯ͟͟ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͨͦ͒͊ͤͦ ͍͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͨͪͦ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͙͙ͤ͊ͯͦͣ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ͙ͣ ͊͘ 
ͦͪ͒ͦͤͦͣ͟ ͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Τ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͨͪͦ ͍͙ͦͫͤͦ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡͝ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ 
ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͚͎ͦͦ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͚ ͔͙ͭ͊ͨ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎΣ ͍͙͙͒ ͭ͊ ͺ͙ͦͪͣ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜Σ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͜ 
͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͊ͤ͊͘͜͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ ͝ͻ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͤͦ-͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;ͤ͊ ͦ͋ͪͦ͋͊͟Τ ͋ͪ͊ͤͦ͘͜ ͜ ͙͔͙͍ͫͫͭͣ͊ͭͦ͊ͤͦ͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙ͤͻ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͪͦͪͦ͋ͦ͘͟ ͯ ͺͦͪͣ͜ ͙͊ͨͭ͊ͤ͘Έ ͜ ͍͍͔͚͒ͨͦ͒͜͜Σ ͍͙͍͔ͫͭͤͦ͜͡ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͚ 
ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Σ ͙ͦͨͪ͡Ό͔͒ͤͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ 
ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ  

˿͍ͨͦ͒͊͜ΊͣͦͫΎΣ ΅ͦ ͼ͔͚ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟ ͔͒ͦͨͦͣͦ͗ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͙ͣͦͦ͒͡ͻ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͍͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͋ͯ͒ ͙͙ͦͪͫͤͣ͟ ͝ͻͤͣ͜ ͍͙ͤ͊ͯͦͣ͟ ͔͍͙ͪͤ͊ͣ͟͜͟Σ ͍͙ͤ͊ͯͦͣ͟ 
ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ͊ͣΣ ;͔ͤ͊ͣ͡ ͔ͫͨͼ͍͙͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ ͯ;͔͙ͤͻ ͪ͊͒Φ  

˽͙ͦͫ͋ͤ͜͟ ͙ͣͫͭͭ͜Έ от ͙͍ͪͫͯͤ͟͜ ͜ ос ͙ͭ͊͋͡ͼΈΦ 
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˾˻˭˨˱˶ м 
˹ˢ̂˴ˢ ̒˴ ˽˾˻˨̂˴́ˮˤ˹ˢ ˿ ˮ˶ˢ ˾˻˭ˤˮ́˴̂ ˿̂˿˽˱˶̎˿́ˤˢ 

 
1.1Φ ˹͍͔͊ͯͦ͟ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͜ ͍͙͙ͭͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟Φ ˱ͫͭͦͪ͜Ύ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͍ͫͭͯͨͤ͜ 
˹͊ͯ͊͟ ς ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ ͤ͊͘;ͯ΅͊ ͫͺ͔ͪ͊ ͡Ό͒ͫΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͺͯͤ͟ͼ͜ΊΌ Ύͦ͟͝ Ί  ͍͙͔ͪͦ͋ͤͤ͡Ύ ͚ 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤͦ ͙͔͙͍͙ͫͫͭͣ͊ͭͦ͊ͤ͘ͻ ͦ͋ΩΊ͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͨͪͦ ͚͒ͫͤͫͭ͜͜ΈΦ ˽ͦͤΎͭͭΎ ζͤ͊ͯ͊͟η 
͍͟͡Ό;͊Ί ͍ ͔͔ͫ͋ Ύ͟ ͍͒ͦ͋ͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ͭ͊͟ ͜ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͼ͜Ί͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ς ͫͯͣͯ ͙ͤ͊͋ͯͭͻ ͤ͊ 
͙͚͒͊ͤ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͤ͊ͤ͘ΈΦ ˹͊ͯ͊͟ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͒ͦͼ͜͡Έͤͦ ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤͦΌ ͍ͭͦͪ;ͦΌ 
͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό ͘ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͍͙͋ͦͪͯ ͚ ͍ͪͦ͘ΩΎ͍ͯ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͚ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͍ͦͫͦΊͤͤΎ 
͍ͫͭͯ͜Φ ̒͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ͤ͘Έ ͤ͊ͯ͊͟ ͦͻͦͨ͡ΌΊ ͍ͫ͜ ͺ͙͊ͭ͟;ͤ͜ ͒͊ͤ͜ ͨͪͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͍ͫͭͯ͜Σ 
͡Ό͒ͫΈͦ͟͝ ͙͒ͯͣ͟ ͚ ͚͒͜Σ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͙͊ͦͤ͘͟ ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ͊ ͚ ͔͍ͨͤ͜ ͺ͙ͦͪͣ ͚ ͙ͫͨͦͫͦ͋ 
͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͝ͻΣ ͊ ͍ ͤ͟͜ͼ͔͍ͦͣͯ ͨ͒ͫͯͣͯ͜͟ ς ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͔͟ ͭͯͣ͊͡;͔ͤͤΎΦ ͙̇ͣ ͙ͫ͊ͣͣ ͤ͊ͯ͊͟ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί 
ͺͦͪͣͦΌ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ͝ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Φ ˹͊ͯ͊͟ Ί ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͚ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟͝ 
͙͙ͫͭͤ͜Φ 

˹͊ͯ͊͟ ͍͙͙ͤ͊͟͡ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͔ͤͤ͊ͤͤ͘ΎΦ ˭ͤ͊ͤͤΎ ς ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜Σ 
͔͍͔͊͒͊ͭͤ͟ ͝͝ ͍͙͒͋ͭͭ͜Ό ͯ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ̇͜͜͡ ͙ͤ͊ͯ͟ ς ͙ͦͨͫΣ ͨͦΎ͔ͫͤͤͤΎΣ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤͤΎ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͭ͊ Ύ͍͙΅ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟͝ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜Σ ΅ͦ ͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΎͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͝͝ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͊ͦͤ͘͟͜Σ Ύ͟͜ 
͍ͦͤ͊ ͍͙͍͒ͪ͊͜͟ΊΦ 

˽ͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͭͪ͊ͭͯ͟ΌͭΈ Ύ͟  ͨͪͦͼ͔ͫ ͪͯͻͯ ͡Ό͒ͫΈͦ͟͝ ͙͒ͯͣ͟  ͍͒͜ ͔ͤͤ͊ͤͤ͘Ύ ͒ͦ ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ Ύ͟ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ό 
͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ ͘ ͦͭͦ;ͯΌ;͙ͣ ͍ͫͭͦͣ͜Σ ͍͎ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤͦͦ ͤ͊ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ζͦͨ͟͜Ό͍͙͊ͭη ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͯ͟ 
͚͒ͫͤͫͭ͜͜Έ ͜ ͔͍͙ͨͤͣ ;͙ͤͦͣ ͔͔͍͙ͤͭͪͨͪͭͯ͊ͭ͜ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜ΎΦ ˤ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
͔͙͗ͭ͡Έ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜ΎΦ ˽ͤ͊ͤͤ͘͜Ύ Ί ͍͙΅ͦΌ ͺͦͪͣͦΌ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜ΎΦ ˹͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͚͎ͦͦ ͙ͤ͗;͙ͻ 
ͺͦͪͣΣ ͍ͦͤͦ ͔͒͊ͭͤ͘ ͍͙ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͔ͣ͗͜ ͤ͊Ύ͍͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͔ͪ;͔͚Σ ͭͦ͋ͭͦ ͍͙͒ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͜ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ 
ͫͯ;͔͊ͫͤΣ ͊ ͚ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΊΣ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤΣ ͊ ͚ ͯΎ͍͔ͤΦ ̐ ͍͙ͨ͒ͫͭ͊͜ ͍͍͙͊͗͊ͭ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͦͣ 
͔ͤͫͤ͟͜;͔͎ͤͤͦͦ ͪͯͻͯ ͡Ό͒ͫΈͦ͟͝ ͙͒ͯͣ͟ ͒ͦ ͍͎ͨͦͤͦͦ ͜ ͍͔ͫ͋͜;͎ͤͦͦ ͙ͪͦͪͭͭ͘͟Ύ ͫͯͭͤͦͫͭ͜ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜Σ Ύ͍͙΅ 
͜ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Σ ΅ͦ ͍͙͍;͊ΌͭΈͫΎΦ  

˹͍͔͊ͯͦ͟ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ς ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ΅ͦ ͣ͊Ί ͍ͫͦ͝ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟͜ ͼ͜͜͡Σ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ 
͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͤ͊ͤ͘ΈΦ  

˿͊͒͟͡ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎΥ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ ͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤͦ͜͡͝ ͎͙ͪͯͨ ͡Ό͔͚͒Τ 
ͦ͋ΩΊͭ͟ ͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎΤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎΤ ͙͍ͦͫͦ͋͜͡ ͔͙ͣͭͦ͒ ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎΤ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤ͜ ͎ͦ͜͡;ͤ͜ 
ͺ͙ͦͪͣ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͍͙ͣͦͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ό͔ͭͦͪ͜͝Σ ͎͔͙ͨͦͭ͘͜Σ ͍͙͍͙ͫͤͦ͟ύΤ ͼ͜͜͡ ΅ͦ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ 
ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ   

˽ͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍ͪͤ͜Ύͻ ό͙ͪͫΦ мΦмύΦ 
 

ʈʽʚʥʽ ʥʘʫʢʦʚʦʛʦ ʧʽʟʥʘʥʥʷ

̉ͯͭͭΊ͍͙͚ ˾͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ˩ͣ ͙ͨͪ͜;͙͚͔͔͙ͤ́ͦͪͭ;͙͚ͤ

 
 

˾͙ͫΦ мΦмΦ ˾͍ͤ͜͜ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ 
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̉ͯͭͭΊ͍͔ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͣ͊Ί ͣͫ͜ͼ͔ ͭͦ͒͜Σ ͙ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͦͤͤͤͤ͟Ύ ͍ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ Ύ͍͙΅͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ 
͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΊͭΈͫΎ ͔͔͔͚͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘͜ ͍͘ϥΎͦ͘͟ ͡Ό͙͙͒ͤ ͘ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈͦΌ ͚͒ͫͤͫͭ͜͜ΌΦ 

˾͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͔ͤ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͍͒ͦͨͦͤΌΊ ;ͯͭͭΊ͍͔Σ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͫͯͭͤͦͫͭ͜ Ύ͍͙΅ ͜ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Σ ͙͍ͪͦͪ͊͘͟Ί ͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟͜͜ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͣ͗͜ ͙͙ͤͣ ͜ ζ͍͔ͨͦͪͭ͊Ίη ͔͒ͦ͋ͯͭ͘ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͒ͦ 
͔͙ͣͨͪ͜;͎ͤͦͦ ͍ͪͤ͜Ύ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͚͎ͦͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘ΎΦ 

̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔͙ͣͨͪ͜;͎ͤͦͦ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈͫΎ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ͒ͦͫΎ͗ͤ͜ ͒͡Ύ ͙͍͎͗ͦͦ 
͎ͫͨͦ͡Ύ͒͊ͤͤΎΦ ˩͙ͣͨͪ͜;͔ͤ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ΄͡Ύͻͦͣ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ͊͘ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ;͙ ͔͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͘ ͙͙ͤͣΦ 

͔͔͙́ͦͪͭ;͔ͤ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ς ͼ͔ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ ͍͘ΩΎ͍͘͟͜ ͜ ͔͚͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟͜ 
͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡ΎΣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ΄͡Ύͻͦͣ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͙͒͊ͤͻ 
͔͙ͣͨͪ͜;͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ 

˭͎͊͊ͦͣ͡ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ Ί ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͣ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜Φ ̒͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͭͦͪ͜Ύ 
͔͙͍ͤͪͦͪͤͦ͘ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘ ͘ ͙ͨͪ͊ͭͦ͟͟ΌΣ ͦͭͪ͊͟ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͤΌ ͤ͊ͪ͘͜͜͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͜ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͝ͻ 
͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎΦ  ͔́ͦͪ͜Ύ ͍͙ͪͦͫͭ͊Ί ͘ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͎ͯ͊͊͘͡ΈͤΌΊ ͝͝ ͭ͊ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͦͯΊͭΈͫΎ ͔ͤΌΦ ́ͦͣͯ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ Ί 
͍͙ͫ͊͒ͦͣ͟͡ ͔͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͔ͭͦͪ͜͝Σ ͙͔ͪͭͪ͟͜Ίͣ ͙ͫͭͤͤͦͫͭ͜͜ ͙͒ͦ͋ͯͭ͘ͻ ͤ͊ͤ͘ΈΦ ˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ ͙ͦͫͣͫ͡ΌΊͭΈͫΎΣ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦͯ͘͜ΊͭΈͫΎ ͜ ͫͨͪΎ͍ͣͦͯΊͭΈͫΎ ͔ͭͦͪ͜ΊΌΦ ˨ͦ ͎ͭͦͦ ͗ ͯ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͘͜͜͡ΌͭΈͫΎ ͤ͊Ύ͍ͤ͜ ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ  

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ ˽͙͙͍͔ͦͭͤ͘ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ό͍ 
ͭͦͣͯ ͪͦͯͣͤͤ͘͜͜Σ ΅ͦ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ Ί ͙͊ͦͤ͘͟ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͙ͨͪ ͍͙͟͡Ό;͔ͤͤ͜ ͍͙͍ͨͯ͡ ͡Ό͙͙͒ͤ 
ͤ͊ ͙ͤͻύ Ί ͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤͦͨͪͤΎ͙ͭͣΦ  

˻͍ͫͤͦͦΌ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ  Ί ͊ͤ͊͘͜͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͭͦ͋ͭͦ ͍͙͔͒ͤͤ͜͡Ύ 
͙͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟ͻ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͜ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙͚ ͙͔ͫͤͭ͘ ͘͜ ͼ͙ͻ ͙͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟ͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ Ί͙͎͒ͤͦͦ 
ͼ͎ͦͦ͜͡ ͯ ͺͦͪͣ͜ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣΦ ˹͍͙͚͊ͯͦ͟ ͎͔ͨͪͦͪͫ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Φ ˭ 
͙͊ͤ͊ͭ͜͡;͎ͤͦͦ ͨͦ͒ͯ͜͡ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜Σ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Σ Ύ͍͙΅ ͨͦ;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊ͯ͊͟Φ ̂ ͎͊ͯ͘͡ΎͻΣ Ύ͟͜ 
͚ͤ͊͒ͦͫͭͯͨͤ͜΄͜ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͨͦ͒ͯ͜͡Σ ͤ͊ͯ͊͟ ͒ͦͫΎ͎͊Ί ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͙ͻ ͯͫͨ͜ͻ͍͜Φ ˭͎͊͊ͦͣ͡ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͔͍͙ͫͭͪ͒͗ͯ͊ͭΣ 
΅ͦ ͤ͊ͯ͊͟ ͣ͊Ί ͍ͫͨͪ͊ͯ ͘ ͔͙͙ͦͤͪͭͤͣ͟͟ ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭ͊ͣ ͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎΣ Ύ͙͚͟ 
͍͙͔ͦͪͣ͟͡ΌΊͭΈͫΎ ΄͡Ύͻͦͣ ͔͍͎ͨͤͦͦ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͤ͊ ͦ͋ΩΊͭ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ˢͤ͊͘͜͡Σ Ύ͙͚͟ Ί ͍ͦͫͤͦͦΌ 
͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͒ͦ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜Σ ͼͦͣ͜͟͡ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΌ ͡Ό͙͙͒ͤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ 
͍͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͣ ͍ͫͭͦͣ͜Φ ˶Ό͙͒ͤ͊ ͨ͒ͦͪ͜͟ΌΊ ͫͦ͋͜ ͍ͫͭ͜ ;͔͔ͪ͘ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ό͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒ ͍͔ͤ͊ͯͦ͟ύΣ 
͔ͨͪͦͭ ͼ͔ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͜ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͣ ͍ͫͭͦͣ͜ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͊͋ͫͦ͡Ό͙ͭͤͣΣ ͭͦͣͯ ΅ͦ 
͔͔͍ͨͪ͒ͯͣͦͦΌ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ Ί ͚͎ͦͦ ͔͒͊͊͘͜͜͡ͼ͜ΎΦ ͙͚́͊͟ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙͍;͙͙ͭ 
͔ͦͪͣ͟͜ ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭ ͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔ͨͪͦͭ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͔ͤͻ͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͙͙ͫ͊͒ͤͣ͟͡ ͜ ͎͋͊͊ͭͦ;͙͔͙͙ͫͤͤͣ͡ 
͍͘ΩΎ͙͊ͣ͘͟Φ ͔̇ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͔͎͍͙ͤͭͪͦ͊ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ Ύ͙ͣ͟ Ί 
͔͔͙͚ͨͪ͒ͣͭͤ ͍ͫͭ͜Φ  

˹͊ͯ͊͟ ͤ͊͒͊Ί ͡Ό͍͒ͫͭͯ ͚͚ͤ͊ͤ͊͒ͤ͜͜΄͙͚ ͔ͪͫͯͪͫ ς ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΦ ˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͍ ͝͝ ͫͯ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦͣͯ͟ 
͔͊ͫͨͭ͟͜ ͙ͫͨͪΎΊ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ό ͤ͊ͤ͘Έ ͡Ό͙͙͒ͤ ͨͪͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͯΣ ͍ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦͣͯ͟ ͔͊ͫͨͭ͟͜ Ί ͙ͦ͒ͤͣ ͘ 
͔͍͙ͤ;͔͙ͪͨͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͡Ό͍͒ͫͭ͊Σ ΅ͦ ͙͚͒͊ͭͤ͘ ͔͔͍͙ͨͪ͒͊͊ͭͫΎ ͘ ͨͦͦͤͤ͟͜͡Ύ ͒ͦ ͨͦͦͤͤ͟͜͡Ύ ͚͔ͣ͊͗ ͔͋͘ 
͍ͭͪ͊ͭΣ ͍ͫͭͦͪΌΌ;͙ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͔͔͋ͣ͗ͤ͘͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡Φ ˹͙͊ͦͨ͟;ͯΌ;͙ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͜ ͔͔ͨͪ͒͊Ό;͙ ͝͝Σ 
ͣͦ͗ͤ͊ ͙͒ͦ͊ͭ͡ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ ͔͔ͨͪ΄͙ͦ͒͟Φ 

ˤ͙͙ͭͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟Φ ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͙ͤ͊ͯ͟Σ Ύ͟ ͜ ͋ͯ͒Έ-Ύͦ͟͝ ͤ͜΄ͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡Σ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͼ͜͡Ύ͙ͣΣ Ύ͟͜ ͔͔ͨͪ͒ 
͔ͤΌ ͍ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎΣ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡ΊΌΣ Ύͦ͟Ό ͍ͦͤ͊ ͙ͦͪͫͭͯ͟ΊͭΈͫΎΣ ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜ΊΌ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

˹͊ͯ͊͟ ͍ ͝͝ ͯ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͪͦͯͣͤͤ͘͜͜ ͍͙͙ͤ͊͟͡ ͍ ˹͍ͦͯ ͒ͦ͋ͯΦ  ̂ ͼ͔͚ ͔ͨͪͦ͒͜ ͡Ό͍͒ͫͭͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͦ͡ 
͔͔ͨͪ͒ ͫͦ͋ͦΌ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͙ͫͭ͊ͭ ͎͔ͦͫͨͦ͒͊ͪͣ ͙͙ͨͪͪͦ͒Σ ͜ ͭͯͭ ͍͙͙ͤ͊͟͡ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͍ ͤ͊ͯͼ͜ Ύ͟ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ 
ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͙ͫ͡ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͙ͨͪͦͭͫͭͦΎ͙ͭ ͣ͝ ͜ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͝ͻΦ 

˿ͯͭͭΊ͍͙͚ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͤ͊ ͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͫͭͦͭ͜͡Έ ͍͔͔ͨͪ͒ ͙ͪͦ͋͊͘͡ ͙͊ͫ͟͡;ͤ͊ ͔ͣͻ͊ͤ͊͜͟ 
˹ΈΌͭͦͤ͊Φ ˿͒͜͡ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͍ͫͦͦ͡ ζ͔ͣͻ͊ͤ͊͜͟η ͨͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͒͜ ͎͔ͪͼΈ͎ͦͦ͟ ͍ͫͦ͊͡ ζƳŜƘŀƴŜηΣ ΅ͦ ͍ 
͔͔ͨͪ͊͒͟͜͡ ͦͤ͊͘;͊Ί ζ͊ͫ͋͘͜Σ ͤ͊ͪ͘Ύ͒͒ΎηΦ ˹͍͊ͯͦ͟ͼ͜ ͚͙͙͒ͫͤ͘͜͡ ͫͨͪͦ͋ͯ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͼΈ͎ͦͦ ͊ͫͦ͋ͯ͘ 
͍͙͙͒ͦ͋ͪ͊ͭ͘͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ;͔͔ͪ͘ ͫͭͯ͜͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͺͦͪͣͯ͡ ͭ͊ ͔͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭ͟͜ ͜ ͨ͒ͨͦͪ͜Ύ͍͙͒ͯ͊ͭ͟ ͝͝ 
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͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ ͡Ό͍͒ͫͭ͊Φ ̂ ͤ͊ͯͼ͜ ˹͍ͦͦ͝ ͙͒ͦ͋ ͫͺ͍͍ͦͪͣͯ͊ͫΎ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͔ͣͭͦ͒Σ ͦͪ͘͜Ί͍͙͚ͤͭͦ͊ͤ 
ͤ͊ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͍ ͙ͨͪͪͦ͒͜ ͝͝ ͭ͊Ί͙ͣͤͼΈΦ ˭͎͊͊͡Έ͙͚ͤͦͨͪͤΎ͙ͭͣ Ί ͔ͭΣ ΅ͦ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͔ͣͭͦ͒ Ί 
͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄ͦΌ ͙ͪͫͦΌΣ ΅ͦ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΊ ͤ͊ͯͯ͟ ˹͍ͦͦ͝ ͙͒ͦ͋ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͒͜ ˢ͙ͤͭ;ͤͦ͝Φ ˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ 
ͼΈ͎ͦͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͭͫͤͦ͜ ͍ͨͦΩΎ͔͊ͤ͘ ͘ ͍͙ͤͦͣ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύͣ ͜ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎͣ ͒ͦ ͙͙ͨͪͪͦ͒Σ Ύ͎ͦͦ͟ ͔ͤ ͋ͯͦ͡ ͤ͜ ͍ 
˿͍͚ͭ͊ͪͦ͒͊ͤ͜ ˥͔ͪͼ͜͝Σ ͤ͜ ͍ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ ˿ͻ͒ͤͦ͜͝ ˢ͘͜͝Φ ̂ ˨͍͊ͤΈͦͣͯ ˴͙ͭ͊͝Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ ͒ͦͫΎ͎͊͡ 
͍͎͙͊ͦͣͻ ͯͫͨ͜ͻ͍͜Σ ͔ͨͪͦͭ ͍͙͍ͪͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͍ͦͤ͊ ͤ͜΄͙͙ͣ ΄͡Ύͻ͙͊ͣΣ ͤ͗͜ ͍ ͍̐ͪͦͨ͜Φ  

ˤ͙͍ͨ͡ ͻ͙͙ͪͫͭΎ͍ͤͫͭ͊ ͤ͊ ͤ͊ͯͯ͟ ͨͪͦΎ͍͙͍ͫΎ ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͍ͫͭ͜ ͯΎ͍͡Ύ͍ͫΎ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜  ͎͙͙͍͎ͦ͒ͤͤͦͦͦ͟ 
͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜Σ ΅ͦ ͒͜Ί ͊͘ ͍͜;͙͙ͤͣ ͔͙͙ͤͣͤͤͣ͘͜ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ ́ͦͣͯ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͡Ό͙͒ͤͦΌ ͍͜;͙ͤͻ ͍͊ͦͤ͘͟͜ 
͒͊ͫͭΈ ͚͝ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͔͍͙ͪͯ͊ͭ͟ ͍ͫͭͦͣ͜Φ 

̂ ͔ͨͪͦ͒͜ ̆˱L±- ̆˱̆ ͫͭΦ ͍ ͍ͦͫͤͦͯ ͍ͤͦͦΊ͍͔͚ͪͦͨͫΈͦ͟͝ ͙ͤ͊ͯ͟ ͋ͯ͊͡ ͔ͨͦ͊͒ͤ͊͟͡ ͔͍ͨͤ͊ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͊ 
͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͙͙ͨͪͪͦ͒Σ Ύ͊͟ ͫ͊ͣ͊ ͔͊͗͊͊͘͡͡ ͍͒͜ ͯͫͨ͜ͻ͍͜ ͙ͤ͊ͯ͟Φ ˤͦͤ͊ ͍͙ͤ͊͘;͊͊ͫ͡Έ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͎ͭͦͦ ;͊ͫͯΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύͣ ͍͎ͭͦ͊ͪͤͦͦ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Σ ͍͙͊ͫͦͣ͟͡ 
ͪͦͨͦ͒ͦͣ͘͜͡ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ  

˴͙͊ͫ͡;ͤ͊ ͤ͊ͯ͊͟ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͊͘ͻ͚͒ͤ͜͜ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝Σ ΅ͦ ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤΎ ͡Ό͙͙͒ͤ 
ͤ͊͒ ͙ͨͪͪͦ͒ͦΌΦ ˽͙ͪͪͦ͒͊ ͋ͯ͊͡ ͦ͋ΩΊͭͦͣ͟ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͘ΩΎ͍ͫͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͝͝ ͍͊ͦͤ͘͟͜ ͜ 
͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Ό ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͝ͻ ͯ ͍ͫͦ͝ͻ ͔͔ͤͭͪͫ͊͜ͻΦ 

˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙͍͍ͨͪ͘͜ ͒ͦ ͍͙͔͔ͦͪͣͤͤ͟͡Ύ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͎͔͚͊ͯ͘͡Φ ˣ͔ͪͯ;͙ ͒ͦ ͍͎͙ͯ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͜ 
͔͙ͣͭͦ͒ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͘ ͙ͤͻΣ ͍͙͒͜͡ΎΌͭΈ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;͜Σ ͔ͭͻͤ͜;ͤ͜Σ ͫͯͫͨ͜͡Έͤ͜ ͜ ͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜͜ ͙ͤ͊ͯ͟Φ 
́ͪ͊Ίͭͦͪ͟͜Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͎͊ͯ͘͜͡ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͎͊͊͘͡ΈͤͦΌ ͎ͦͦ͜͟͡Ό ͨͦͫͭͯͨͯ ͙ͤ͊ͯ͟Σ 
͍͙͍͙͙ͨ͊͒ͦͣ͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ΅ͦ ͎ͫͯͯ͡ΌͭΈ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͍͒ͯ͜͜͟͡ ͝͝ ͔͊ͪͦ͒͗ͤͤ͘Ύ ͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡ΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 
ͤ͊Ύ͍͙͙ͤͣ ͍͘ΩΎ͙͊ͣ͘͟ ͣ͗͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ ͍͙͍;͔ͤͤΎΦ ˾͍ͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͔͙ͨͦͪͦ͒͗ͤͻ ͍ͤͯͭͪ͜΄͙ͤͣ͜ 
͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣΣ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͨͪͦ ͍͒ͤͦͫͤͯ͜ ͍͊ͭͦͤͦͣ͜Ό ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͎͔͚͊ͯ͘͡Σ ͝ͻ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭͫ͘Ύ ͔͋͘ 
͙ͫͭͣͯ͡ΌΌ;ͦ͝ ͒͜͝ ;͙͙͍ͤͤ͟͜ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟Φ  

˱ͫͭͦͪ͜Ύ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͍ͫͭͯͨͤ͜. ˹͍͊ͯͦ͟͜ ͔ͫͭͯͨͤ͜ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͚ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ ͤ͊ͯ͟ ͙ͨͪͫͯ͒͗ͯΌͭΈͫΎΣ ͊ 
͍;͔ͤ͜ ͍͊ͤͤ͘Ύ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊Σ ͒ͦͼ͔ͤͭ͊Σ ͫͭ͊ͪ΄͎ͦͦ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͊͜͜͟ ͙͍ͨͪͫͦΌΌͭΈͫΎ ͦͫͦ͋͊ͣΣ Ύ͟͜ 
ͣ͊ΌͭΈ ͍ͨͦͤͯ ͍͙΅ͯ ͍ͦͫͭͯ͜Σ ͎͙͋ͦ͟͜͡ ͺ͊ͻ͍ͦ͜ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͜ ͤ͊͘;ͤ͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͍ ͔͍͚ͨͤ͜ ͎͊ͯ͘͜͡ ͙ͤ͊ͯ͟Φ  

͔̂ͨͪ΄͔ ͍;͔͙͚ͤ ͫͭͯͨͤ͜Έ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͤ͊ͯ͟ ͙͔ͨͪͫͯ͒͗ͤͦ ͍ ˣͦͦͤͫ͡Έͦͣͯ͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͍ ммол ͪͦͼ͜Σ 
͊ ͨͦͭͣ͜ ς ͯ ˽͙͊ͪ͘Έͦͣͯ͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͍ мном ͪͦͼ͜Φ ̂ ˾ͦͫ͜͝ ͍ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊͜ͻ ͘ мумф ͪͦͯ͟ 
͙͍͍ͨͪͫͯ͒͗ͯ͊ͫΎ ͫͭͯͨͤ͜Έ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͤ͊ͯ͟ ͙ͭͣΣ ͻͭͦ ͍ͣ͊ ͯ;͔͙͚ͤ ͫͭͯͨͤ͜Έ ͎ͣ͊ͫͭͪ͊͜ ͚ ͊͘ͻ͙͙͍ͫͭ ͒ͦͭͦͪͫ͟Έͯ͟ 
͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͜Ό [4]. 

˨ͦ ͤ͟͜ͼΎ ·±L ͫͭΦ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝ ͔ͤ ͣ͊͊͡ ͍ͫͦ͝ͻ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͍͙΅͙ͻ ΄͟͜͡Σ ͻͦ; ͯ фуу ͪ Φ ͙͍ͫ͟͝Έ͙͚͟ ͤ͟Ύ͘Έ 
ˤ͙͙ͦͦ͒ͣͪ͡ ͍͙͍͒ͪ͜͟ ͯ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͣͫͭ͊͜ͻ ά΄͙ͦ͟͡ ͙͎ͤ͗ͤͦͦ͟ ͍;͔ͤͤΎέΦ ˻͒ͤ͊͟ ͍͚͙ͤ͜ ͍ͯͨͪͦ͒ͦ͗ ͚͔ͣ͊͗ 
нлл ͍ͪͦ͟͜ ͘ ͍ͨͦͦ͡ͼΎ͙ͣΣ ͭ͊ͭ͊ͪͦ-͎͙ͣͦͤͦ͊ͣ͡Σ ͊ ͨͦͭͣ͜ ͍͊͒͊͡ ͙͍ͭͦͫ͡Έ͙͟ͻΣ ͨͦ͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͜ ͎ͯͦͪͫΈ͙͟ͻ 
ͺ͔͍ͦ͒͊͜͡ ͍ͯͨͦ͜͡Έ͙͙ͤ͡ ͍ͦͫͭͤ͜͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫΦ ˽ͦ;͙ͤ͊Ό;͙ ͘ ̆˱˱˱ ͫͭΦΣ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͨͦ΄͙ͪΌΊͭΈͫΎ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ύ ͍͙͒ͦ͋ͯ͊ͭ͘ ͍ͦͫͭͯ͜ ͊͘ ͦͪ͒ͦͤͦͣ͟ ͯ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊͜ͻΦ 

̂ ·±Lς·±L˱ ͫͭΦ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͪͦͨͦ͘;͊ͭͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ 
ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͎ͤͦͦ ͭ͊ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Φ ˤ͙΅͊ ͍ͦͫͭ͊͜ ͍͐ͪͯͤͭͯ͊͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ 
͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜ΎͻΦ ̅ͯͤ͟ͼ͍͙ͦͤͯ͊͜͡ ˻ͫͭͪͦ͘Έ͙͚͟ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͼ͔ͤͭͪ όмртс ͪ ΦΣ ͊ ͘ мруо ͪ Φ ς 
͔͊͊͒ͣ͟͜ΎύΣ ˶Έ͍͍ͫ͜Έ͊͟ όмрур ͪΦύΣ ˴͙͍ͫ͝Έ͊͟ όмсмр ͪΦύ ͋ͪ͊ͭͫΈ͟͜ ΄͙ͦ͟͡Σ ˶͍͊ͪͫΈ͊͟ ͍͙΅͊ ΄ͦ͊͟͡ όмсом ͪ ΦύΣ 
˴͙Ί͍ͦ-˸͎͙ͦ͡ΎͤͫΈ͊͟ ͔͊͊͒ͣ͟͜Ύ όмтлм ͪΦύΣ ͔͊͊͒ͣ͟͜͝ ͍͙΅ͦ͝ ΄͙ͦ͟͡ ͍ ͍́ͯͪͦ͜ όмртн ͪ ΦύΣ ˤ͙͙ͦͦ͒ͣͪ͜͡-
ˤ͙ͦͤͫ͡Έͦͣͯ͟ όмртт ͪ ΦύΣ ˿ͯ͡ͼΈͯ͟ όмрул ͪΦύΣ ˶Έ͍͍ͦ͜ όмрус ͪ ΦύΣ ˶Έ͍͍ͫ͜Έ͙͚͟ ͙͊ͫ͟͡;͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ 
όмссм ͪΦύ ͭ͊ ͤ͜Φ ώпϐΦ  

˿͔ͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͨͫ͜͡Ύ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍͙ͤ͊͒͊͊ͫ͡Ύ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͔ͫͭͯͨͤ͜ ͍͋͊͊͊ͪ͊͟͡Σ ͜͡ͼ͔ͤͼ͊ͭ͊͜Σ 
͎ͣ͊ͫͭͪ͊͜ ͭ͊ ͒ͦͭͦͪ͊͟. 

̂ мннп ͪ Φ ͤ͊ ͎͍͋ͦͦͫͦͫ͡Έͦͣͯ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͜ ˽͙͊ͪ͘Έ͎ͦͦ͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ ͨ͊ͨͦΌ ˥͙͎ͪͦͪ͜Ίͣ ˱̆ 
͍͍͔͔͒ͤͦ ͍͊ͤͤ͘Ύ ά͍͋͊͊͊ͪ͟͡έ ό͊ͭ͡Φ ōŀŎŎŀƭŀǳǊŜǳǎ ς ͊͋ͭͯͪ͜͜ΊͤͭΣ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͔ͫͭͯ͒ͤͭύ ͒͡Ύ ͙ͭͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ 
Ύ͟͜ ͍͙͙͙ͭͪͣ͊͡ ͍͍͙͚͒ͨͦ͒ͤ͜͜ ͙ͫͨͭ͜Σ ͔͒ͦ͋ͪ ͊͘ͻ͙͙͙ͫͭ͡ ͙͒ͫͨͯͭΦ ˭͎ͦ͒ͦͣ ͼ͔ ͍͊ͤͤ͘Ύ ͨͦ΄͙͙ͪͦͫ͡Ύ ͤ͊ ͍ͫ͜ 
ͺ͊ͯ͟͡Έ͔͙ͭͭ ͍ ͚ͯͫ͜ ˭͊ͻ͚͒ͤ͜͜ ͍̐ͪͦͨ͜Φ ̂ ·± ͫͭΦ ά͍͋͊͊͊ͪ͊ͭ͟͡έ ͫͭ͊ͦ͡ ͦͤ͊͘;͙͊ͭ ͔ͨͪ΄͙͚ ͫͭͯͨͤ͜ΈΣ Ύ͙͚͟ 
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͙ͦͭͪͣͯΌͭΈ ͨͫ͜͡Ύ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ ͯͪͫͯ͟ ͍ͦͫͤͦ ͤ͊ͯ͟ ͤ͊ ͍ͫ͜ͻ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ͻΦ ̂ ͼΈͦͣͯ ͤ͊͘;͔ͤͤ͜ ͍͋͊͊͊ͪ͊ͭ͟͡ 
͔͎͋ͪͫ͘͜Ύ ͒ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͍͒ͤ͜Φ ˽͍ͪ͊͒͊Σ ͯ ̅ͪ͊ͤͼ͜͝Σ ̅ͤ͜͡Ύͤ͒͜͝ ͍͋͊͊͊ͪ͟͡ ς ͼ͔ ͦͫͦ͋͊Σ Ύ͊͟ ͔ͦ͒ͪ͗͊͊͡ ͙͒ͨͦͣ͡ 
ͨͪͦ ͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͚ ͔ͣͦ͗ ͙ͫ͊͒͊ͭ͟͡ ͙͙ͫͨͭ͜ ͒͡Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͍͙΅͙ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͍ͫͭͯͨͤ͜ 
͜͡ͼ͔ͤͼ͊ͭ͊͜Σ ͎ͣ͊ͫͭͪ͊͜ ͊͋ͦ ͒ͦͭͦͪ͊͟Φ ̂ ˾ͦͫ͜͝ ͫͭͯͨͤ͜Έ ά͍͋͊͊͊ͪ͟͡έ ͍͍ͨͪͦͫͤͯ͊͜ ͒ͦ мусф ͪΦ ώпϐΦ 

˶͜ͼ͔ͤͼ͊ͭ͜ ό͘ ͊ͭ͡Φ ƭƛŎŎŜǘƛŀǘ ς ͒ͦͨͯ΅͔͙͚ͤύ ͯ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͍ͦ͜;͙ͤͻ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊͜ͻ ς ͍͋͊͊͊ͪ͟͡Σ Ύ͙͚͟ 
͙͍ͦͭͪͣ͊ ͍͒ͦ͘͜͡ ͤ͊ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͔͟͡ͼ͚͜Φ ˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͼ͔ ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͫͭͯͨͤ͜Έ ͯ ̅ͪ͊ͤͼ͜͝Σ ̅ͤ͜͡Ύͤ͒͜͝Σ ͍͔͚̊ͼ͊ͪ͜͝Φ 

˸͎͊ͫͭͪ͜ ͨͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͒͜ ͊ͭ͡Φ ƳŀƎƛǎǘŜǊ ς ͯ;͙͔ͭ͡ΈΣ ͍͙͊͒͊͟͡;Σ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟Φ ˽ͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍͒ͤ͊͘͜;͙͙ͭΣ 
΅ͦ ͣͫͭ͘͜ ͼΈ͎ͦͦ ͨͦͤΎͭͭΎ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ ͜ ͍ ͪͤ͘͜͜ ͙ͫͭͦͪ͜;ͤ͜ ͔͙ͨͪͦ͒͜ ͣͤ͘͜Ό͍͍͊ͫΎΦ ̒͟΅ͦ ͍ 
˿͍ͭ͊ͪͦ͒͊ͤΈͦͣͯ ˾͙ͣ͜ ͼ͔ ͍ͤ͊͊͘ ͪΎ͒ͯ ͨͦͫ͊͒Σ ͭͦ ͯ ˤ͊ͤͭ͘͜͜͝ ς ͍͙͙͚ͫͦ͟ ͙͍͙͚ͨͪ͒ͦͪͤ ͙ͭͭͯ͡Τ ͯ ˭͊ͻ͚͒ͤ͜͜ 
͍̐ ͪͦͨ͜ ͍ ͔ͨͪͦ͒͜ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͍ͦ͜;;Ύ ς ͎͍͊͊͡ ͙͊ͭͦ͟͡ͼΈ͎ͦͦ͟ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͙͡ͼ͊ͪͫΈ͎ͦͦ͟ ͔ͦͪ͒ͤͯΤ ͯ 
ˤ͔͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͜͡͝Σ ˿̊ˢΣ ͔͍͒ͦͪͦ͡Όͼ͚͚ͤ͜͜ ˾ͦͫ͜͝ ς ͔ͨͪ΄͙͚ ͍;͔͙͚ͤ ͫͭͯͨͤ͜ΈΤ ͯ ˿ͻ͚͒ͤ͜͜ ͍̐ͪͦͨ͜ ς 
͍͙͊͒͊͟͡; ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ ͤ͊ͯ͟Φ 

̂ ͊͘ͻ͒ͤͦ͜Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊͜ͻ ͫͭͯͨͤ͜Έ ͎ͣ͊ͫͭͪ͊͜ ͍͍ͤ͊͒͊͊ͫΎ ͫͭ͊ͪ΄͙ͣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΣ Ύ͟͜ 
ͯͫͨ͜΄ͤͦ ͍͙͊ͫͦ͘͝͡ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭͯ͟Σ ͎͔͔ͦͣͭͪ͜ΌΣ ͊ͫͭͪͦͤͦͣ͜ΌΣ ͔ͭͦͪ͜Ό ͙͙ͣͯ͘͟Σ ͙ͣ͊͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͙ͫͭͯͨ͊ͭ ͤ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͘ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔͍ͭͭ͜ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜Σ ͊ ͨͦͭͣ͜ ͍͙͙͊͒͊ͭ͟͡ άͫͣ͜ ͍͜͡Έ͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟έΦ ˭͎ͦ͒ͦͣ ͙͚͒͊ͤ ͫͭͯͨͤ͜Έ 
͙͍ͨͪͫͦΌ͍͙͊͡ ͍͙͙ͨͯͫͤ͊ͣ͟͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͟ͻ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔͍ͭͭ͜Σ ͊ ͍ ̆˱̆ ͫ ͭΦ ͚͎ͦͦ ͔͔͚͔͍ͨͪͣͤͦ͊ͤͦ ͤ͊ ͫͭͯͨͤ͜Έ 
ά͒ͦͭͦͪ͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝έΦ 

˿ͭͯͨͤ͜Έ ά͎ͣ͊ͫͭͪ͜έ ͙͍ͦͭͪͣͯ͊͊͡ ͦͫͦ͋͊Σ Ύ͊͟ ͨͫ͜͡Ύ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ ͫ͊͒͊͊͟͡͡ ͙͚ͯͫͤ 
͙ͫͨͭ͜ ͘ ͺ͊ͻ͍͙ͦͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͜ ͨͯ͋͜͡;ͤͦ ͊͘ͻ͙΅͊͊͡ ͫͻ͍͔͊ͤͯ͡ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭͦͣ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͜ΌΦ 

͔́ͪͣͤ͜ ά͒ͦͭͦͪ͟έ ό͍͒͜ ͊ͭ͡Φ ŘƻŎǘor ς ͯ;͙͔ͭ͡Έύ ͔ͯͨͪ΄͔ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ˣͦͦͤͫ͡Έͦͣͯ͟ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͍ ммол ͪ Φ ˿͔ͭͯͨͤ͜ ά͎ͣ͊ͫͭͪ͜έ ͜ ά͒ͦͭͦͪ͟έ ͙͋ͯ͡ ͍ͪͤͦͤ͊͘͜;͙͙ͤͣΦ ́͜͡Έ͙͟ ͍ ·±L ͫ ͭΦ ͤ͊ 
Ό͙͙ͪ͒;ͤͦͣͯΣ ͔͙ͣ͒;ͤͦͣͯ ͭ͊ ͎͍͋ͦͦͫͦͫ͡Έͦͣͯ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ͻ ͔ͨͪ΄ͫͭ͜Έ ͙͍ͦͭͪͣ͊ ͫͭͯͨͤ͜Έ ά͒ͦͭͦͪ͟έΣ 
ͭͦ͒͜ Ύ͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͟͜ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔͙ͭͭ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͒ͦ ·±L˱˱ ͫ ͭΦ ͍͙ͤ͊͒͊͊͡ ͔͔͍͎ͨͪ͊ͯ ͔ͫͭͯͨͤΌ 
ά͎ͣ͊ͫͭͪ͜έΦ ̂ ˾ͦͫ͜͝ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͔ͫͭͯͨͤ͜ ά͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͤ͊ͯ͟έ ͜ ά͒ͦͭͦͪ͟ ͤ͊ͯ͟έ ͍͍͔͔͒ͤͦ мн ͎ͪͯ͒ͤΎ мулн ͪΦ 
ˢ͔ͭͫͭ͊ͼ͜Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͍͊͒ͪ͟͜ ͣ͊͊͡ ͙͚ͭ͊͟ ͍͙͎͡Ύ͒Υ 

ά͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟έ ς ͔ͨͪ΄͙͚ ͯ;͔͙͚ͤ ͫͭͯͨͤ͜ΈΣ Ύ͙͚͟ ͙͍͙ͦͭͪͣͯ͊͡ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭΣ ΅ͦ ͊ͤ͘͟͜;͙͙͡ ͍͙͚ͨͦͤ 
ͯͪͫ͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ ͘ ͍͙͙͒ͣͤͤͣ͜͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟ ͭ͊ ͙ͨͦ͒͊͡ ͙ͨͫΈ͍͙͚ͣͦ ͍ͭͪ͜Τ 

ά͎ͣ͊ͫͭͪ͜ ͤ͊ͯ͟έ ς ͎͙͚͒ͪͯ ͯ;͔͙͚ͤ ͫͭͯͨͤ͜ΈΣ ͒͡Ύ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ Ύ͎ͦͦ͟ ͙ͦͫͦ͋Σ ΅ͦ ͙ͣ͊͡ ͫͭͯͨͤ͜Έ 
͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟Σ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯ͡ ͙ͫ͊ͫͭ͟͡ ͔͔͊ͣͤ͘͟ ͭ͊ ͨͯ͋͜͡;ͤͦ ͊͘ͻ͙͙͙ͫͭͭ ͎͔ͣ͊ͫͭͪͫ͜Έͯ͟ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͜ΌΤ 

ά͒ͦͭͦͪ͟ ͤ͊ͯ͟έ ς ͔͚ͭͪͭ͜ ͯ;͔͙͚ͤ ͫͭͯͨͤ͜ΈΣ ͒͡Ύ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ Ύ͎ͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙ͣ͊ͭ ͍;͔͙͚ͤ 
ͫͭͯͨͤ͜Έ ά͎ͣ͊ͫͭͪ͜ ͤ͊ͯ͟έ ͭ͊ ͨͯ͋͜͡;ͤͦ ͊͘ͻ͙͙͙ͫͭͭ ͒ͦͭͦͪͫ͟Έͯ͟ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͜ΌΦ 

͍͙̇͊ͣ͜͟ Ί ͚ͭͦ ͺ͊ͭ͟Σ ΅ͦ ͍ ͔͒Ύ͙͟ͻ ͔ͦ͒͗͊͟͡ͻ ˤ͔͙ͦ͟͡͝ ˣ͙ͪͭ͊ͤ͜͝Σ ͪͣ͟͜ ͎͔ͣ͊ͫͭͪͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͔ͫͭͯͨͤΎ ς 
aΦ{ŎΦ όaŀǎǘŜǊ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜύΣ [[ΦaΦ όaŀǎǘŜǊ ƻŦ [ŀǿǎύΣ aΦ!Φ όaŀǎǘŜǊ ƻŦ !ǊǘǎύΣ Ύ͟͜ Ί ά¢ŀǳƎƘǘ aŀǎǘŜǊΩǎ 
ŘŜƎǊŜŜǎέ όͭͦ͋ͭͦ ͔ͫͭͯͨͤ͜Σ Ύ͟͜ ͤ͊͒͊ΌͭΈͫΎ ͊͘ ͨͪͦͫͯ͡ͻ͙͚͊ͤ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͊͘ ͍͙ͯͣͦ 
ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͙͍ͫͨͭ͜͜ ͭ͊ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͚͙ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜ͻ ͙ͨͫΈ͍͙ͣͦͻ ͪͦ͋ͭ͜ ͭ͊ ͍͍ͭ͘͜͜ ͨͪͦ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͯ ͪͦ͋ͦͭͯύΣ ͫͤͯ͜Ί ͭ͊ͦ͗͟ ΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͎͔ͣ͊ͫͭͪͫ͜Έ͙͚͟ ͫͭͯͨͤ͜Έ ς  M.Phil (Master of Philosophy), 
Ύ͙͚͟ ͪ͊ͦͣ͘ ͘͜ ͔͔ͫͭͯͨͤͣ tƘΦ5Φ ό5ƻŎǘƻǊ ƻŦ tƘƛƭƻǎƻǇƘȅύ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈ Ύ͟ ͤ͜΄͙͚ ͙ͭͨ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔ͫͭͯͨͤΎ 
ς  άǊŜǎŜŀǊŎƘ ŘŜƎǊŜŜέ ό͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͚͟ ͫͭͯͨͤ͜ΈύΦ ˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͒͡Ύ ͚͎ͦͦ ͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί 
͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜͝ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͜͝  ς ͎͔ͣ͊ͫͭͪͫ͜Έͦ͟͝ ό͒͡Ύ aΦtƘƛƭΦύ ͊͋ͦ ͒ͦͭͦͪͫ͟Έͦ͟͝ ό͒͡Ύ 
tƘΦ5Φύ ͤ͊ ͔ͭͣͯΣ Ύͯ͟ ͙ͦ͋ͪ͊Ί ͨͦ΄ͯ͊͟; ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔ͫͭͯͨͤΎΦ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͨͦ΄ͯ͊͟;ͯ όǇƻǎǘ-graduate 
ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǎǘǳŘŜƴǘύ ͙ͨͪͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͔͍͙ͪͤ͟͜͟ όǎǳǇŜǊǾƛǎƻǊύΦ  

˻͔ͭ͗Σ ͫͯͭͭΊ͍ͯ ͪͦ͡Έ ͯ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦͣͯ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊  ͍͎͒ͪ͊͜͜Ί ͤ͊ͯ͊͟Φ ́ͦͣͯΣ ͍ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜Σ ͔͍͒ͪ͗͊͊ ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͦͯ͟ Ί ͙͍ͫͨͦ͗͊;͔ͣ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ ͘ ͤ͜΄͎ͦͦ ͍͙͊ͣͦͤͦͣ͘͟ 
͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͍͙ͤ͊͘;͔͙ͤͻ ͙͔͍ͨͪͦͪͭͭ͜͜ ͜ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡Φ 

 
мΦнΦ ˨͔͍ͪ͗͊ͤ͊ ͙ͨͦͭ͊͜͟͡ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͙ͤ͊ͯ͟  
˨͔͍ͪ͗͊ͤ͊ ͙ͨͦͭ͊͜͟͡ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͙ͤ͊ͯ͟ ς ͼ͔ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜Ύ ͜ ͙ͭ͊ͭ͊͟͟ ͍͊͘Ί͍͙ͣͦ͒ͤͦͫͤ͜ ͔͍͙͒ͪ͗͊ ͍ ͦͫͦ͋͜ 

͍͍͔͙ͯͨͦͤͦ͊͗ͤͻ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͘ ͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ͜ ͙ͤ͊ͯ͟ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ 
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͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͪ͊ͤ͟͝Φ ˩ͫͭͪ͊ͨͦ͟͡ΌΌ;͙ ͎͊͊͘͡Έͤ͜ ͙͊ͫ͊͒ͤ͘;͜ ͔͒͜͝ ΅ͦ͒ͦ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͯ ͫͺ͔ͪͯ 
͙ͤ͊ͯ͟Σ ͋͊;͙ͣͦΣ ΅ͦ ͍ ͝͝ ͣͫͭ͘͜͜ ͍͙͒͜͡ΎΌͭΈͫΎ ͍͒͊ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ς ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͙͚ͤ ͜ ͙ͭ͊ͭ͟;͙͚ͤΦ ́͊͟Σ 
͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜Ύ ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͎͍͙͒ͦͦͫͭͪͦͦ͟ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͚͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͚ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͪ͊ͤ͟͝Φ ˤ͙͋ͪ͜ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ς ͼ͔ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤͦ͝ ͤ͜͜͡͝ ͭ͊ 
͎͍ͦͦͤͦ͡͝ ͔͙ͣͭ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡Φ 
˨͔͙ͦͯͣͤͭ͟Σ ΅ͦ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜Ό ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡Σ ͜ Ί ͔͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ͜͜-
͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎͣ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͙ͤ͊ͯ͟ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Φ ̋ͦ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͙͙ͭ͊ͭ͟͟Σ ͭͦ 
ͼ͔ ͨͦͤΎͭͭΎ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͨͦͭͦ;͙ͤͻ ͼ͔͚͜͡ ͘ ͪͦͪͦ͋ͦ͘͟Ό ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Φ 
˨͡Ύ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͚ ͙͙ͭ͊ͭ͟͟ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͙ͤ͊ͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤͣ͜ Ί ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 
͍͍͙ͨͪ͊ͦͻΣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͙ͤ͜ͻΣ ͺ͍͙ͤ͊ͤͫͦ͜ͻ ͍ͯͣͦΦ 

˹͙ͤ͜ ͔͍͒ͪ͗͊͊ ͍͙͔͙ͦͪͣ͊͟͡ ͭ͊͟͜ ͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͜͜ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͜ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͜ ͒ͦ 
нлнл ͪͦͯ͟ ό͙ͪͫΦмΦнύΦ 

˽͙͔ͪͦͪͭͭͤͤ͊ͨͪ͜͜Ύ͙ͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͜ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ 
͒ͦ нлнл ͪͦͯ͟

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʽʥʘʫʢʦʚʽʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʟ ʥʘʡʙʽʣʴʰʚʘʞʣʠʚʠʭ
ʧʨʦʙʣʝʤ ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʦʛʦʨʦʟʚʠʪʢʫʩʫʩʧʽʣʴʩʪʚʘʽ ʜʝʨʞʘʚʠ

ʥʘʫʢʠʧʨʦ ʞʠʪʪʷ, ʥʦʚʪ̔ʝʭʥʦʣʦʛʽʾʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʢʠʪʘ 

ʣʽʢʫʚʘʥʥʷʥʘʡʧʦʰʠʨʝʥʽʰʠʭʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ

ʝʥʝʨʛʝʪʠʢʘʪʘ ʝʥʝʨʛʦʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ

ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʝʧʨʠʨʦʜʦʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͭ͊͜͜ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͔ͤͭ͜͜ͻ͎ͤͦͦ͜͡͝

 
 

˾͙ͫΦ мΦнΦ ˽͙͔ͪͦͪͭͭͤ͜͜ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͜ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ 
˲ͻ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊͭΈͫΎ ΄͡Ύͻͦͣ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͭ͊ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͊͘ ͍͙ͤ͊͘;͔͙͙ͤͣ 

͙͔͙͙ͨͪͦͪͭͭͤͣ͜ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͙͙ͤͣ  ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͊ͣ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͪͦͪͦ͋ͦ͘͟ 
͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͼ͜͡Έ͍͙ͦͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͍͔͊ͣͦͤͤ͘͡Ύ ͤ͊  ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;ͤͯ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜ΌΣ 
͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍͊͒ͪ͟͜Σ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͔ͤ͜ ͭ͊ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;͔ͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͪͦͪͦ͋ͦ͘͟Φ  

˭ ͔ͣͭͦΌ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ ͍ͫͦΊ;͎͊ͫͤͦͦ ͍͔͔ͤͫͤͤΎ ͣͤ͘͜ ͒ͦ 
͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͊ͤͦ͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡Σ ͔͎͍ͦͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ͜ͻ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜ 
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͪͦͪͦ͋ͦ͘͟Σ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͼ͜͡Έ͍͙ͦͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ 
͔͍͙͚͒ͪ͗͊ͤ ͎ͦͪ͊ͤ ͍͙͍ͦͤ͊͟;ͦ͝ ͍͙͊͒͡ ͎ͦͪ͊ͤͯ͘͜Ί ͙͔͙͚ͫͫͭͣͤ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ͜ͻ 
ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜ ͙ͤ͊ͯ͟ ͜ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟Φ 

˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔͍͙ͫͭͪ͒͗ͯ͊ͭΣ ΅ͦ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͜Ύ ͣ͗͜ ͍͙͔͙͙ͪͦͤͤͣ͘ ͙ͪ͊ͤ͊ͣ͟͝ 
ͺ͙͊ͭ͟;ͤͦ ͔͔͍͙ͨͪͭͦͪ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͜Ό ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͙ͤ͊ͯ͟ ͜ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Φ ˾͊ͦͣ͘ ͘ ͙͊ͫ͟͡;͙͙ͤͣ 
;͙͙͙ͤͤ͊ͣ͟Σ Ύ͟͜ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͍ͫͦ͋͊ͪͭͫͭ͜͜Έ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ όΎͫͭ͟͜Έ ͙͍͙͙ͫͪͦͤΣ ͍͊ͪͭͫͭ͜Έ 
ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͙͙ͫ͡ ͭͦ΅ͦύ ͭ͊ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͝͝ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͪͦͣͦ͗ͤͫͭ͟͟͜ΈΣ ͔͒͒͊͜͡ ͋͜͡Έ΄ ͍͎͙͙͊ͦͣͣ ͫͭ͊ΌͭΈ 



10 
 

 

͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤ͜ ;͙͙͙ͤͤ͟Σ Ύ͟͜ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͯ ͍͊ͫͤͫͭ͜͡ΈΦ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ΅ͦ͋ ͍͚͙ͯͭ͜ ͍ ;͙ͫͦ͡ 
͍͙͍͍͙ͨͦ͡ͻ ͤ͊ ͚ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜͜ ͔͊ͪͤ͜ ͔͍͒ͪ͗͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͚͙͙͒ͫͤͭ͘͜ ͪ͜΄ͯ;͜ ͙ͪͦ͟͟ ͒ͦ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͫͺ͔͙ͪ ͭ͊ ͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͘Ύ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙͋͊ͦ͘ͻ ͎͔͚͊ͯ͘͡ 
͙͍ͨͪͦͣͫͦͦͫͭ͜͡Φ  

 
мΦоΦ ˱͙ͤͫͭͭͯͼ͚ͤ͜͜ ͙ͣͤ͘͜ ͍ ͍͚ͤ͊ͯͦ͟͜ ͫͺ͔ͪ͜  
˽ͦ͒͊͡Έ΄͊ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͙ͦ͋ͯͣͦ͊͡ ͫͯͭͭΊ͍͜ 

͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͚ͤ͜͜ ͙ͣͤ͘͜ ͍ ͍͚ͤ͊ͯͦ͟͜ ͫͺ͔ͪ͜Σ ͝͝ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ ͭ͊ ;͙͔ͫ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜Σ ͝ͻ 
ͺ͍ͤ͊ͤͫͦͦ͜-͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤͦͣͯ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤ͜ ͭ͊ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦͣͯ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͜͡Φ 

˻͍͙͙ͫͤͦͤͣ ͔͎͙͍͙͙ͤ͊ͭͤͣ ;͙͙͙ͤͤ͊ͣ͟Σ Ύ͟͜ ͔͙͍ͯͤͣͦ͗͡͡ΌΌͭΈ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͫͺ͔͙ͪ 
͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ Ί ͭ͊͟͜Υ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͎ͤͦͦ ͨ͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ Ύ͟ ͍͙ͦͫͤͦ ͒͡Ύ 
͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙͔͍ͨͪͦͪͭͭ͜͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͫͺ͔͙ͪ ͭ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͜͝ ͤ͊ ͝ͻ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͤ͊͘;͙ͤͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫ͜Τ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͎ͤ͊͒ͣͪͤͦͦ͜ ͍͊͒ͣͤͫͭͪͯ͊ͤͤ͜͜Ύ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΣ ΅ͦ ͎͙͊͋͘͡͡ΌΊ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ 
͔ͪͦ͒ͤͤ͘͜͡Ύ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͯ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͊͊͒ͣ͟͜͝ ͤ͊ͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͯͭͪͯ͒ͤΌΊ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΤ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͊͜-͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͚ͤ͊͜ ͔͙͍͙͍ͤͨͪ͊͋ͫͭ͜͡Έ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͎ͦͦ ͔ͫͭͦͪͯ͟ 
͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ͔͍͙͒ͪ͗͊ ͭ͊ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͍͍͎͒ͨͦ͒ͤͦͦ͜͜ ͍͊ͦͤͦ͒͊͘͟;͎ͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͊͋ͦ ͚͎ͦͦ ;͊ͫͭ͜ 
͙ͣͤ͘͜Τ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͍͍͎ͨͦͤͦ͊͗ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦ͝ ͍͙͍ͦͤ͊͟;ͦ͝ ͍͙͊͒͡Σ ͎͒͊ͭͤͦͦ͘ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ 
͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͫͺ͔͙ͪΤ ΄ͭͯ;͔ͤ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͍͒ͪ͗͊ͦΌ ͔͙ͤͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ 
͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͔͔ͤͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͜ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͔͊͊͒ͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͭ͊ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͙ͤ͊ͯ͟Τ ͤ͊͘;͔ͤ ͫͦͪͦ͟;͔ͤͤΎ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͎͔͍͊ͯͦ͘͡͝ ͙ͤ͊ͯ͟ ͜ ͚͎ͦͦ 
͔͔ͤͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͒͡Ύ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Τ ͔͙ͤ͒ͦ͜͟͡ ͍ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͭ͊ ͔͊ͭͫͭ͊ͼ͜͝ 
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍͊͒ͪ͟͜Σ ͝ͻ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎΤ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͚͍͒ͦͦ͜͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡͝ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔͙͙ͫͨͪͭ͘͟ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͜ ͪͦͪͦ͋ͦ͘͟Σ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ 
͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͯ ͍͊ͫͤͫͭ͜͡ΈΤ ͔͔ͤͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͊͋ͦ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ 
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭ ͭ͊ ͫͨͦ͜͟͡Σ ͝ͻ ͔ͤͤ͊͘;͙͚ͤ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͊͘͟ͼ͜Ό ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͙͗ͭͭΎΦ 

͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͫͺ͔͙ͪ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ͒ͦ ͙͍ͪͤͦͦ͟͝ 
͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔͒ͯ͗ ͍ͨͦ͜͡Έͤͦ ͭ͊ ͔͍ͤͨͦͪΎ͍͒ͦ͊ͤͦ͟Φ ˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͣͤ͘͜ ͭ͊ 
͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͔ͣͻ͊ͤͣ͘͜ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͫͺ͔͙ͪ ͭ͊ ͝͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘͜ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͙͊ͣ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ 
ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟ ͍ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦͣͯ ͭ͊ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦͣͯ ͔ͫͭͦͪ͊͟ͻ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟Φ ˤ͙ͦͤ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͜͡ ͤ͊ 
͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͤ͟͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟ ς ͍͎ͤͦͦͦ ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ͍͙ͤͦͻ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭͤ͟ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͭ͊ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͍ ͔͊͊͒ͣ͟͜;ͤͦͣͯ ͭ͊ ͎͔͍͊ͯͦͣͯ͘͡ ͔ͫͭͦͪ͊͟ͻ ͙ͤ͊ͯ͟Σ 
͔͔ͨͪ͒͋͊;͔͙ͤͻ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͣ͘͟ ͨͪͦ ͤ͊ͯͯ͟ ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;ͤͯ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜ΈΦ 

˭͊ͻ͙ͦ͒ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͫͺ͔͙ͪΦ ˿͔͔ͪ͒ ͔ͨͪ΄ͦ;͔͎͍͙ͪͦͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ 
͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͫͺ͔͙ͪ ΊΥ 

ς ͯ ͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͫͺ͔͙ͪΤ  
ς ͘ ͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͒͜Ί͍͎ͦͦ ͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͍͒͋ͦͪͯ͜ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤͦ͝ 

͙ͤ͊ͯ͟ ͭ͊ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͭ͊ ͔͔͍͙ͤ͒ͪ͗͊ͤͻ ͺ͍ͦͤ͒͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͺͦͤ͒ͯΤ  

ς ͘ ͚͔͒ͫͤͤͤ͜Ύ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͭ͊ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͙ͨͪ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͭ͊ 
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΤ 

ς ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͼ͔͍ͤͭͪ͜ ͎͊͊͘͡Έ͔͍͎ͤͦ͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͘ 
͔ͣͭͦΌ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒ͯ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͍͙͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͎͔͚͊ͯ͘͡ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟Τ 

ς ͍ ͒ͤͦ͜ ͍͔ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͼ͔͍ͤͭͪ͜ ͯ ͫ͊͒͟͜͡ ͊͟ͼ͔͙ͦͤͪͤ͜ͻ 
͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭΣ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͚͜ ͭͦ΅ͦΤ 

ς ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͤ͊ ͋͊͘͜ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜ͻ ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͭ͊ ͔͊͊͒ͣ͟͜;͙ͤͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ 
͔ͭͻ͍ͤͦͨ͊ͪ͟͜Σ ͔ͭͻ͍ͤͦͨͦͫ͜͜͡ ͭ͊ ͦͤ͘ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ Ύ͟͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͤ 
͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙ͤͦͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͯ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͦͫͭ͜͡Τ 



11 
 

 

ς ͘ ͣͤ͊͜ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜ͻ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊͜ͻ ͘ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͊͘ ͨ͒ͪͯ͜;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͤ͊ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡Ύͻ ͭ͊ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͊͜͜ ͔ͪͺͦͪͣ͊ ͙ͦͨ͊ͭ͡ ͨͪ͊ͼ͜ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪͫΈͦ͟-
͍͙͊͒͊͟͡ͼΈ͎ͦͦ͟ ͫ͊͒ͯ͟͡Τ 

ς ͤ ͊͒͊ͤͤΎ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͣ͜ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ͣ͜ ͫͭ͊ͭͯͫͯ ͍͊ͭͦͤͦͣ͜͝ ͭ͊ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͒ͤͦͫͭ͜ ͯ ͍ͫ͜ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͝ͻ 
ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͘ ͍͍͙͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͍͙͎͙ͣͦ͊ͣ ͒ͦ ͍ͭͤͦͫͭ͘͜͜ ͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͊͘ Ύͫͭ͟͜Έ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͙ͤ͊ͯ͟Φ  

˨͡Ύ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͫͺ͔͙ͪ Ί ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Φ   
 
мΦпΦ ˸͙͚͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ ͍͒ͦͫ͒͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͯ ͍͙΅͚͜ ΄ͦ͟͜͡ 
˻͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͯ ͍͙΅͚͜ ΄ͦ͟͜͡ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈΥ мύ ͔͍͒ͪ͗͊ͤ͜Σ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ 

͍͋͊ͦ͘͜ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ͜Σ ͤ͜΄͜ ͎͊͊͘͡Έ͔͍ͤͦ͒ͪ͗͊ͤ͜ ͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ͜ ͭ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͜Σ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͭ͊ 
ͣͯͤ͜ͼ͙ͨ͊͡Έͤ͜ ό΅ͦ ͺͤ͊ͤͫͯ͜ΌͭΈͫΎ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͭ͊ ͦ͊͟͡͡Έ͙͙ͤͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙͊͒͡ύ ͙͊͊͒͘͟͡Τ нύ 
͙͍ͨͪ͊ͭͤ͜Φ ˭͊ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͭ͊ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜  ͼ͜ ͙͊͊͒͘͟͡  ͣͦ͗ͯͭΈ 
͙͋ͯͭ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͜ ͔ͫͨͼ͍͙͙͊ͦ͊ͤͣ͘͜͜͡Φ 

˭͔͊͗ͤͦ͡ ͍͒͜ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͜͟ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͜͝ ͨͦ͒͜͡ΎΌͭΈͫΎ ͤ͊Υ мύ ͭ ͜Σ ΅ͦ 
ͫͨͪΎ͍ͣͦͯΌͭΈ ͍ͫͦΌ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͜Ό ͙ͯͫ͘͡Έ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͯ;͔͙ͤͻ ό͔͍͙ͨͤͻ ͔͙͍͍ͦͭ͟͟͜͡ύΣ ͼ͔Σ 
͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͒ͦͫ͒ͤ͜͜͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͜Σ ͼ͔͙ͤͭͪΣ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝ όͭͦ͋ͭͦ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͒͜Ό;͜ 
͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͜͝ύΤ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝Σ ΅ͦ ͔͙ͨͪͦ͒͜;ͤͦ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈ ͍ͫͦ͝ ͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜Ύ ͜ Ί ͍ͫͦΊ͙ͪ͒ͤͣ͜ άͺͦͪͯͣͦͣέΣ 
ͣͫ͜ͼ͔ͣ ͒͡Ύ ͦ͋ͣͤͯ͜ ͙͒ͯͣ͊ͣ͟Τ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͜͡ ͎͙ͪͯͨ ό͍͔ͫͭͦͪͤ͜ ͤ͊ ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ 
͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͊͋ͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͊͒͊͘;ύΤ нύ ͔͔͙ͤ͊͗ͤ͘͡ͻ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡Φ 

˹͙ͤ͜ ͫͤͯ͜Ί ͒ͦͫͭ͊ͭͤΎ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͚͜Σ ΅ͦ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͍͙ͤ͊ͯͦͣ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎͣΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟Υ  
мύ ͔͍͒ͪ͗͊ͤ͜ ͎͙ͦͪ͊ͤΣ ΅ͦ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΌͭΈ ͊͋ͦ ͫ͊ͤ͟ͼͦͤͯ͜ΌͭΈ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ό͔ͨͪ΄ ͊͘ ͍͔ͫ ͍͍ͨͪ͊ͦ͜ύ 

͙ͤͦͪͣΣ Ύ͟͜ ͔͎ͪͯ͡ΌΌͭΈ  ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͯ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͭ͊ ͦͺ͜ͼ͚ͤͦ͜ ͔͎͊ͯ͘͜͡͡ΌͭΈ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ 
͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͊ͪͨ͘͟͜͡ΌΌ;͙ ͝ͻ͚ͤ͜ ͍͍͙͚͒ͨͦ͒ͤ͜͜ ͫͭ͊ͭͯͫΤ 

 нύ ͔͍͒ͪ͗͊ͤ͜ ͎͙ͦͪ͊ͤΣ ΅ͦ ͊ͯͣͯ͟͡ΌΌͭΈ ͭ͊ ό͊͋ͦύ ͪͦͨͦ͒͘͜͡ΎΌͭΈ ͔͙ͪͫͯͪͫ ό͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ 
ͺ͍ͤ͊ͤͫͦ͜͜Σ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;ͤ͜Σ ͍͊͒ͪͦ͟͜Σ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͭͦ΅ͦύ ͭ͊ ͒͊ΌͭΈ ͍͔͊ͣͦͤͤ͘͡Ύ ͤ͊ ͔͍ͨͤ͜ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͔͍ͨͤ͜ ͙͊ͤ͊͟͡ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ό͊͋ͦ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟Σ 
ͤ͊͊͒͊͟͡ΌͭΈ ͭ͜ ;͙ ͤ͜΄͜ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎ ͤ͊ ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͘ ͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡ ͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͨͪͦ ͍ͫͦ͝ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎύΤ  

оύ ͍͔͔͍͊ͤ͒ͪ͗͊ͤ͘͟͜͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ όv¦!bDhǎύΣ Ύ͟͜ ͙ͤ͋ͭͦ͜ ͔͋͘ ͍ͭͪͯ;͊ͤͤΎ ͔͍͙͒ͪ͗͊ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ 
͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͤ͊ͯͦ͟ΌΣ ͔͊͡ ͨͦ ͫͯͭ͜ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ  ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ά͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͯ ͍ͫͨͪ͊͊ͻ ͙ͤ͊ͯ͟έ ͊͋ͦ ͙ͭͻ ;͙ 
ͤ͜΄͙ͻ ͚͎ͦͦ ͍ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡Τ  

пύ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͪͦ͒ͯ ͎ͦͫͨͦ͒͊ͪͫΈ͟͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ όͦͣͨ͊ͤ͟͜͝Σ ͺ͙ͪͣ͜Σ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͜͝Σ ͙͋͊ͤ͟ ͭͦ΅ͦύ Ύ͟ 
͙͍ͨͪ͊ͭͤ͜Σ ͭ͊͟ ͜ ͔͍͒ͪ͗͊ͤ͜ ͊͋ͦ ͘͜ ͣ͘͜΄͊ͤͦΌ ͺͦͪͣͦΌ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡Τ 

рύ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤ͜ ͺ͙ͦͤ͒ ό͍͔͔͍͊ͤ͒ͪ͗͊ͤ͘͟͜͜Σ ͙͍ͨͪ͊ͭͤ͜Σ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͭͦ΅ͦύΤ  
сύ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͟͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ό͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͙ͨͦͭ͜͡;ͤ͜ ͨ͊ͪͭ͜͝ ͭ͊ ͨͪͦͺ͙ͫͨ͜͟͡ύΣ Ύ͟͜ ΅ͦ͒ͦ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡ 

ό;͙ ͔͙͍͍ͦͭ͟͟͜͡ύΣ Ύ͙͟ͻ ͍͙ͦͤ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜ΌͭΈ ͊͋ͦ ͚ͤ͊ͣ͊ΌͭΈ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͪͦ͋ͭ͜Σ 
͍͙ͫͭͯͨ͊ΌͭΈ Ύ͟ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤ͜͜ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ;͔͍ͤͫͭͦ͡ ό͊͋ͦ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ;͔͍ͤͫͭ͊͡ύ ͍ Ύ͙͟ͻ ͔ͤ 
ͣ͊Ί ͙ͨͪͤͼ͙͍͎ͨͦͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΤ  

тύ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜͝ ͍;͔͙ͤͻ-͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡ τ ͍͒ͦ͋ͪͦ͜͡Έͤ͜ ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͊͘ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ 
ͫͨ͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜Σ ͺͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͍ͦͤ͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡ ͊͋ͦ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έͤ͜ ό͊͘ ͍ͫͦͣ͝ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤͦ͜-Ό͙͙ͪ͒;͙ͤͣ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣύ ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͺͯͤ͟ͼͦͤͯ͜ΌͭΈ Ύ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;ͤ͜ ͎͙ͦͪ͊ͤ 
͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎΦ 

̂ ͍ͫͭ͜͜ ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͺͦͪͣ͊͡Έͤ͜ ͭ͊ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έͤ͜ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͜͝ ͘ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΥ  
мΦ ˨͔͍ͪ͗͊ͤ͜ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͜͝,  ΅ͦ ͣ͊ΌͭΈ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͒ͦ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭ͊ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-

͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟Ό ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΌΥ 
ς ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡Σ Ύ͙͚͟ ͙͚ͨͪͣ͊Ί ͙͊ͦͤ͘͟ ͭ͊ ͍͔͊ͭͪ͒͗ͯ͘Ί ͔͍͙͚͒ͪ͗͊ͤ ͋Ό͔͒͗ͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͍͙͙ͭͪ͊ͭ 

ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙ͤ͊ͯ͟Φ 
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˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͯ ͍͔͚̊ͼ͊ͪ͜͝ ͍ мфуо ͪͦͼ͜ ͍͋ͯ ͙͚ͨͪͤΎ͙͚ͭ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͙͚ͤ ˭͊ͦͤ͟ ͨͪͦ 
͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ς ͔͍͒ͪ͗͊ͤ͜ ͍ͨ͊ͤͯ͊͡͡Έͤ͜ ͭ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͚ͤ͜͜ ͎͙ͦͪ͊ͤΣ ΅ͦ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΌͭΈ 
͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͜͜ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͤ͊͒͊ΌͭΈ ͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟ ͎͒ͦͨͦͣͦͯ ͍͙ͤ͊ͯͦͣ͟ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎͣΦ 

ˤ ˱ͭ͊͜͡͝ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͨ͒͜ ͔͎͒ͦ͜Ό ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙ͪ͊͒ ͘ 
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ ˨ͦ ͝͝ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜͝ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͭ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͜Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͻ 
ͪͦ͋ͭ͜ ͯ ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ͪͦͨͦ͒͘͜͡ ͦ͟΄͍ͭ͜ ͣ͗͜ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͙͒ͦͫ͒ͤͣ͜͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ ͭ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ͙ͣΣ 
͍͙͔͙͒ͤ͜͡ͻ ͔͍͒ͪ͗͊ͦΌ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͪͦ͋ͦͭΦ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ͜͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ό͊͋ͦ 
͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ύ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͜Ό ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͯ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͭ͊ 
͔ͫͨͼ͍͙͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻΣ ΅ͦ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ΌͭΈ ͨ͒͜ ͚͎ͦͦ ͨ͒ͨͦͪ͜Ύ͍͒ͯ͊ͤͤ͟ΎͣΤ 

ς ͤ͜΄͜ ͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͭ͊ ͔͍͒ͪ͗͊ͤ͜ ͍͍͒ͦͣͫͭ͊͜ ͚ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦΣ ͯ ͫ͊͒͟͜͡ Ύ͙͟ͻ ͺͯͤ͟ͼͦͤͯ͜ΌͭΈ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͒ͦͫ͒ͤ͜͜͡ ͼ͔͙ͤͭͪ ͭ͊ ό͊͋ͦύ Ύ͙ͣ͟ ͨ͒ͨͦͪ͜Ύ͍͒ͦ͊ͤ͟͜ ͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡ ͙͊͊͒͘͟͡ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦ͟͜ ͭ͊ 
ͨͦ͜͡ͼ͔͚ͫΈ͟͜ ͔͊͊͒ͣ͟͜͝ ͭ͊ ͯ;͙͙͡΅͊Σ ͍͙΅͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͍͙ͪͦ͒͘͜͟ ͭ͊ ͍͙ͦͤͭͪͪͦ͒͘͟͜͟Σ 
͙͙͒ͨͦͣ͊ͭ͡;ͤ͜ ͔͊͊͒ͣ͟͜͝ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͙͊ͦͪ͒ͦͤͤ͘͟ͻ ͍ͫͨͪ͊Σ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͦͻ͙ͦͪͦͤ 
͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͭͦ΅ͦύΤ 

ς ͔͍͒ͪ͗͊ͤ͜ ͼ͔͙ͤͭͪ ͙ͤ͊ͦͨ͟;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͍ͫͦ͝ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͒ͦͫ͒ͤ͜͜͡ ͙ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͡Φ ̂ ͔͒Ύ͙͟ͻ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ ͼ͔ ͔ͨͪ΄ ͊͘ ͍͔ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͫ͡Έ͟͜ ͔͙͋͋ͦͭ͜͜͟͡Σ 
͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ˣ͔͋ͦͭ͊͜͜͟͡ ˴͎͔ͦͤͪͫͯ ˿̊ˢΣ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͫ͡Έ͊͟ ͔͋͋ͦͭ͊͜͜͟͡ ̒ͨͦͤ͜͝Φ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ 
͍ͫͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤ͜ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͙͔͙ͫͫͭͣΦ ́͊͟Σ ͍ ̒ͨͦͤ͜͝ ͍ мфус ͪͦͼ͜ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ͜͜ 
͍͙ͦͫͭ͜Σ ͙ͤ͊ͯ͟ ͭ͊ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ όά˸ͦͤ͋ͯ΄ͦέύ ͊ͨͦ͘;͍͊ͭͯ͊ͦ͟͡ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔̇ͤͭͪ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
ͤͦ͜ͅ ͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ Ύ͙͚͟ ͦͪ͘͜Ί͍͙͚ͤͭͦ͊ͤ ͤ͊  ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͎͊͊͘͡Έͤͦͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͭ͊ ͘ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͤ͜΄͙ͻ ͪ͊ͤ͟͝Τ 

 ς ͒ ͔͍ͪ͗͊ͤ͜ ͍͍͒ͦͣͫͭ͊͜ ͭ͊ ͝ͻͤ͜ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟͜ ͙ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͡Σ Ύ͟͜ ͔͎ͪͯ͡ΌΌͭΈ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͍ͨͦȫΎ͊ͤ͘͜ ͘ 
ͦͻͦͪͦͤͦΌ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͭ͊Ί͙ͣͤͼΈ ό͊ ͔͍ͨͤ͊ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͪͦͪͦ͋ͦ͘͟ ͍͋ͯ͊Ί ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘ ͘ ͙͙ͭ͊ͣ͟ 
ͭ͊Ί͙ͣͤͼΎ͙ͣύΦ ͔̇ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͔͔͔͙͒ͪ͗͋ͨ͘͟ ͊͋ͦ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤ͜ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͼ͔͙ͤͯͪ͘Τ 

ς ͔͍͒ͪ͗͊ͤ͜ ͎͙ͦͪ͊ͤΣ ΅ͦ ͤ͊͒͊ΌͭΈ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤͯ͜ ͎͒ͦͨͦͣͦͯ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼΎͣ ͯ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͝ͻͤ͜ͻ 
͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭ͟͟͜Φ ˤ ˱ͫͨ͊ͤ͜͝Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍͘ΩΎ͍͘͟͜ ͍͙΅͙ͻ 
͍͊͊͒͘͟͜͡ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͪͣ͟͜ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͙ͤ͊ͯ͟ ͜ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ͜͜ ͙͊ͦͪ͒ͦͤͤ͘͟ͻ ͍ͫͨͪ͊Σ ͙ͫͨͪΎΊ 
˱͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͋ͪͦ͜-͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͎ͦͦ͟ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͊ ͍͔͙͚ͫͭͦͪͤ ͒͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜ ͘ 
͙͔͙͊ͭͤͦ͊ͣͪ͊ͤͫ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͙ͪ͊ͤ͊ͣ͟͝Σ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͫͨ͜͡Έͤ͜ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ͜ ͔ͦͪͤ͟͜ ͘ ˱ͫͨ͊ͤ͜ΊΌΤ 

ς ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤ͜ ͔͍͒ͪ͗͊ͤ͜ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͜ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦΣ Ύ͟͜ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΌͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͒͋ͦͪͯ͜ ͜ ͍ͨͪͦͫͯ͊ͤͤΎ ͨͦ 
ͫͯ͗͋͜͡ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ;͙͍͙͍ͤͦͤ͟͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͍ͫͯ͗͋ͦ͡ͼ͍͜ ͜ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍͙͍ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜͟͜ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ 
͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜Φ ͙͚́͊͟ ͎ͦͪ͊ͤ ς  ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͔ͤ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͙͊͒ͪ͊ͣ͟ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͯ ͫͤͯ͜ΊΣ 
͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͍ ̒ͨͦͤ͜͝Τ 

 ς ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͭ͊ ͣͯͤ͜ͼ͙ͨ͊͡Έͤ͜ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͍͙͊͒͡ όΎ͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͼΈ͟͜Σ ͭ͊͟ ͜ ͍͙͍ͦͤ͊͟;͜ύΣ Ύ͟͜ 
͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤͦ͜-͍ͯͨͪ͊ͤͫ͜͡Έ͟͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ΅ͦ͒ͦ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ό͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ 
ͣͯͤ͜ͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͪͤ͜Ύύ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ ό͊͋ͦύ ͣ͊ΌͭΈ ͍͊ͫͤ͜͡ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͒ͦͫ͒ͤ͜͜͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ 
˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍ ̒ͨͦͤ͜͝ ͍ ͚ͦ͗ͤ͟͜ ͘͜ пт ͔ͨͪͺ͔ͭͯͪ͟ ό͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ͜͜-͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͙͙ͦ͒ͤͼΈ 
͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͪͤ͜Ύύ Ί ͍ͫͦ͝ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡Φ 

нΦ ˴͍͔͔͍͊ͤ͒ͪ͗͊ͤ͘͜͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ (v¦!bDhǎύΣ Ύ͟͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ ͔͍ͨͤ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ 
͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭ͊ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟Ό ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΌΥ 

ς ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝Σ ΅ͦ ͺ͙͊ͭ͟;ͤͦ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͔͍͒ͪ͗͊ͤ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ά͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͍ ͍ͫͨͪ͊͊ͻ ͙ͤ͊ͯ͟έ ͊͋ͦ 
͚͎ͦͦ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͍ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡Φ ͔̇ ς ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ˢ͔͊͒ͣ͟͜͝ ͤ͊ͯ͟ ͪ͊ͤ͟͝ ˿˹˨ ͭ͊ ͝ͻͤ͜ ͎͔͍͊ͯ͘͜͡ ˢ͔͊͒ͣ͟͜͝ 
ͤ͊ͯ͟ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͯ ͨͦͫͭͪ͊͒ΎͤͫΈ͙͟ͻ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ ͍͒͊ͤͦ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͍ͦͤ͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡ ˢ͔͊͒ͣ͟͜͝ 
ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͤ͊ͯ͟ ͭ͊ ˢ͔͊͒ͣ͟͜͝ ͔͙ͣ͒;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟ύΦ 

̂ ̅ͪ͊ͤͼ͜͝ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͼ͔ͤͭͪ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ό˹̇˹˨ύΣ ͍͔͙͚ͫͭͦͪͤ ͯ мфоф ͪͦͼ͜Σ 
͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͒ͦͫ͒ͤͦ͜͡͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͺͯͤ͟ͼ͜͝Σ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡;ͤ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύͣ 
ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ˢ͔͚͊͒ͣ͟͜ ͤ͊ͯ͟ ͨͦͫͭͪ͊͒ΎͤͫΈ͙͟ͻ ͪ͊ͤ͟͝Φ ̂ ͚͎ͦͦ ͫ͊͒͟͜͡ ͋͜͡Έ΄ Ύ͟ млллл ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡Σ 
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͍ͤ͜ ͣ͊Ί ͍ͫͦ͝ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝Φ ˸͔ͤ΄͊ ;͙͊ͫͭͤ͊  ͼ͙ͻ ͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡ τ ͼ͔ ͍͔͊ͫͤ͡ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝ ˹̇˹˨Φ 
˿ͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͍͙ͦͤ Ί ͍͙͙ͫ͊͒ͦͣ͟͡ ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ нрл 
͙ͪͤ͘͜ͻ ͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͒ͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͤͫͭͭͯͭͯ͜ Ύ͔͒ͪͤͦ͝ ͺ͙͙͘͜͟ ͭ͊ ͺ͙͙͘͜͟ 
͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ;͊ͫͭͦ͟ύΦ ˣ͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡ ς ͼ͔ ͭ͊͟ ͍͊ͤ͘͜ ͊ͫͦͼ͚͍ͦ͊ͤ͜͜ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝Σ Ύ͟͜ Ί 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡Ύ͙ͣ ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ό͊͋ͦ ͤ͜΄͙ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦύ ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤͦ͜ ͭ͊ ͺ͍ͤ͊ͤͫͦͦ͜ ͍͘ΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ˹̇˹˨Τ 

ς ͍ͫͭͦͪΌ͍͊ͤ͜ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͔͍͙͙͒ͪ͗͊ͤͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ όͤͦ͒͜͜ ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͍͔͙͙͙ͣ͟͡ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͜Ύ͙ͣύ 
͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤ͜ ͺ͙ͦͤ͒Σ ͒͡Ύ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ό͍͒ͦͫͭͦͪͦͤͤ͜ͻ ͭ͊ ͎͋͊͊ͭͦͫͭͦͪͦͤͤ͜ͻύ 
ͤ͊ ͍ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜Φ ̂ ˿̊ˢ ͭ͊͟͜ ͺ͙ͦͤ͒ ͺͯͤ͟ͼͦͤͯ͜ΌͭΈΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͨ͒͜ ͔͎͒ͦ͜Ό ¦{L! 
ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜Φ  

оΦ ˿͔ͨͼ͊͜͡Έͤ͜ ͺ͙ͦͤ͒ ό͍͔͔͍͊ͤ͒ͪ͗͊ͤ͘͟͜͜Σ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜Σ ͙͍ͨͪ͊ͭͤ͜Σ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜ ͭͦ΅ͦύΦ 

пΦ ˥ͪͦͣ͊͒ͫΈ͟͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝Υ  
ς ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝Σ ͺ͙ͪͣ͜Σ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͜͝Σ ͙͋͊ͤ͟ ͭͦ΅ͦ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ ͭ͊ ͝ͻ ͺ͜͜͡͝ ͊͋ͦ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟͜ ͙ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͡Φ 

ˤ͙ͦͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙ͫͭͯͨ͊ͭ Ύ͟ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘͜ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͋ͦ ͙͋ͯͭ 
͝ͻ͙ͤͣ͜ ͍͙͙͊ͣͦͤ͊ͣ͘͟Τ 

ς ͙ͨͦͭ͜͡;ͤ͜ ͨ͊ͪͭ͜͝Φ ˨͔Ύ͟͜ ͙ͨͦͭ͜͡;ͤ͜ ͨ͊ͪͭ͜͝ ͣ͊ΌͭΈ ͍ͫͦ͝Σ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͺͦͪͣ͊͡Έͤͦ ό͘ Ό͙͙ͪ͒;ͤͦ͝ 
ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘ύ ͔͔ͤ͊͗ͤ͘͜͡ ͍͒͜ ͙ͤͻ ͺ͙ͦͤ͒Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ˿ͦͼ͊͜͡-͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͨ͊ͪͭ͜Ύ ˹͔ͣ͜;;͙͙ͤ ς 
̅ͦͤ͒ ̅ͪ͒ͪ͜͜ͻ͊ ˩͔͋ͪͭ͊Σ ͙͙̆ͪͫͭΎͤͫΈͦ͟-͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͨ͊ͪͭ͜Ύ ˹͔ͣ͜;;͙͙ͤ ς ̅ͦͤ͒ ˴ͦͤͪ͊͒͊ 
ˢ͔͔͒ͤ͊ͯͪ͊ ͭͦ΅ͦΤ 

ς ͨͪͦͺ͙ͫͨ͜͟͡Φ ˣ͎͊͊ͭͦ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͙ͻ ͜ ͚͍͙͍͍ͤ͊ͨͦ͜͡΄͙ͻ ͨͪͦͺͫͨͦ͜͟͡ ͣ͊ΌͭΈ ͊͋ͦ ͍ͫͦ͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
ͺ͍ͦͤ͒ͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͙ͭͨͯΣ ͊͋ͦ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͟͜ ;͙ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͼ͔͙ͤͭͪΦ 

ς ͤ͜΄͜ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͟͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ό͗ͤͦ͜;͜Σ ͣͦͦ͒͗ͤ͜͜͡Σ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͔ͭͤ͜;͙ͤͻ ͎ͪͯͨΣ 
͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͭͦ΅ͦύΣ ͒͡Ύ Ύ͙͟ͻ ͍ͤ͊ͯͦ͊͟ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͔ͤ Ί ͍ͦͫͤͦͤͦΌΣ ͔͊͡ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙ͣ͊ͭ ͍ͫͦ͝ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͟͜ 
ͼ͔͙ͤͭͪ ;͙ ͙͋ͯͭ ͊͘ͼ͍͔͙͙͊ͤͣ͜͟͡ ͍ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͜ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ 

ς ͔͊͊͒ͣ͟͜͝ ͤ͊ͯ͟Σ ΅ͦ ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͤ͊ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͊ͫ͊͒͊͘ͻΣ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭ͊Σ ͯ͋ͤ͟͜͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ 
͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜͝ ͍;͔͙ͤͻ-͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡Φ ˽ͦ͒͋ͤ͜͜ ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͦ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈ ͍ͫͦ͝ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͜Σ 
͍͙ͨͯͫ͊͟ΌͭΈ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͙͗ͯͪͤ͊͡Σ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͭ͊ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͜͝ ͔͙͍͙ͦͭͤ͟͟͡ͻ ͭ͊ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ 
͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͚͜Σ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Ί ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͨͦͦͤ͟͜͡Έ ͯ;͔͙ͤͻ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊ΌͭΈ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΌ 
͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍͊͒ͪ͟͜ ͭͦ΅ͦΦ 

рΦ ˹͍͊ͯͦͦ͟-͒ͦͫ͒ͤ͜͜͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͜Σ ͼ͔͙ͤͭͪ ͭ͊ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͨ͒ͨͦͪ͜Ύ͍͒ͯ͊ͤͤ͟ΎΦ 
˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍ ˱ͭ͊͜͡͝ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͭͪΈͦͻ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͍ͪͤ͜Ύͻ 
ό͔͋ͪͯ;͙ ͒ͦ ͍͎͙ͯ͊ ͙͡΄͔ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͙͚ͤ͜ ͨ͊ͤ͡ύΥ ͊ύ ͍ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͻ ͙ͤͫͭͭͯͭ͊͜ͻΣ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͫͭ͊ͭͯͫ 
͚͙ͨͦͫͭͤ͜ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ όΎ͟ ͙ͨͪ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊͜ͻΣ ͭ͊͟ ͜ ͙ͨͪ ͦͣͨ͊ͤ͟͜Ύͻύ ͭ͊ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ΌͭΈ ͨ͒͜ 
͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤͣ͘͜ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙ͪ͊͒ ͘ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ό˹˾˹˨ύΤ ͋ύ ͍ ͔͔͙ͤ͊͗ͤ͘͡ͻ 
͍͒͜ ˹˾˹˨Σ ͔͊͡ ͙ͭ͊͟ͻΣ ΅ͦ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ΌͭΈ ͘ ͼ͜ΊΌ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͜ΊΌΣ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ ͙ͨͪ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊͜ͻΣ ͯ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͭ͊ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͻΤ ͍ύ ͯ ͙ͭͣ;͍͙͊ͫͦͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡ͻΦ  

˹͍͊ͯͦͦ͟-͒ͦͫ͒ͤ͜͜͡ ͼ͔͙ͤͭͪ ͊͘ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͝ͻͤ͜ͻ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͣͦ͗ͤ͊ 
͙͙ͪͦ͒ͭ͘͜͡ ͤ͊ ͭ͊͟͜Σ ΅ͦ ͣ͊ΌͭΈ ͫͭ͊͜͡ ͗ͦͪͫͭ͟͜ ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Τ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͚ ͎ͤͯ;͟͜Σ ͔͊͡ ͘ 
͚͙ͨͦͫͭͤͣ͜ ΄͙ͭ͊ͭͤͣ ͪͦ͊͒ͦͣ͘͟͡ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡Τ ͙ͭͣ;͍͊ͫͦ͜ ͍ͭͦͪ;͜ ͔͙͍͙ͦͭ͟͟͡Σ ΅ͦ ͔ͤ ͔͊ͪͨͤ͘͟͜͜͡ ͊͘ 
͔͍͙͙ͨͤͣ ͒͜Ό;͙͙ͣ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͙ͣ͟ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟ ͊͋ͦ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎ ͘ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ 
͔͔͙ͤ͊͗ͤ͘͡ͻ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡Σ Ύ͟͜ ͤ͊ ͙ͦͤͭͪ͊ͭͤ͟͟ͻ ͊ͫ͊͒͊͘ͻ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͔͍ͨͤͯ ͍ͤ͊ͯͦͯ͟ ͪͦ͋ͦͭͯΦ 

сΦ ˤ͙΅͜ ͙͊͊͒͘͟͡ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ˹͍͊ͯͦͦ͟Ό ͪͦ͋ͦͭͦΌ ͯ ͍͙΅͙ͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͍͙ͦͫͭ͜ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͔ͤ ͙͡΄͔ 
͝ͻͤ͜ ͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͟͜ ͙ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͡Σ ͔͊͡ ͚ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ ͭ͊ ͔͍ͨͤ͊ 
;͙͊ͫͭͤ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͙ͫͭ͊͗ͪΣ ͙͊ͫͨͪ͊ͤͭ͜ ͭ͊ ͙͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟Φ 

̂ ͎͊͊͘͡Έ͚ͤ͜ ͦͼͤ͜ͼ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ ͭ͊ ͝ͻ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤ͜ ͤ͊ ͍͙΅ͯ ͨͦͫ͊͒ͯ ͔͔͋ͪͭΈͫΎ ͒ͦ ͍͎͙ͯ͊ 
͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͭ͊ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍͙ͤ͊͒ͪͯͦ͊ͤ͟ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͪ͊ͼΈΦ ˤ ̒ͨͦͤ͜͝Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊͜ͻ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ ͍͙͊͒͊͟͡;͜ ΅ͦͪ͜;ͤͦ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͯ͊ͭ͜ ͔͍͙͚ͨͤ ͦ͋ͫΎ͎ 
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͭ͊ ό͊͋ͦύ ͍͙͙͙ͫͭͯͨͭ ͘ ͍͙͙ͤ͊ͯͦͣ͟ ͍͒ͦͨͦ͒͜Ύ͙ͣ ͔͔ͨͪ͒ ͍͙ͫͦͣ͝ ͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡Φ ˴ͦ͗ͤͦͣͯ 



14 
 

 

͍͙͊͒͊͟͡;ͯ ΎͨͦͤͫΈ͙͟ͻ ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜ΊΌ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͍͙͒͜͡ΎΌͭΈͫΎ 
ͦ͟΄͙ͭ ͤ͊ ͙ͨͪ͒͋͊ͤͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜͝ ͒͡Ύ ͝ͻͤ͜ͻ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Σ Ύͦ͟Ό ͍͙ͦͤ 
͍͜͡Έͤͦ ͙ͦͪͫͭͯ͟ΌͭΈͫΎΣ ͔͊͡ Ύ͊͟ ͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎ ͍͊ͫͤͫͭ͜͡Ό ͍͙΅͎ͦͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡Φ 
 
мΦрΦ ˤͭ͜;͙ͤ͘Ύͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͯ ͍͙΅͚͜ ΄ͦ͟͜͡  

ˤͭ͜;͙ͤ͘Ύͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͯ ͍͙΅͚͜ ΄ͦ͟͜͡ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ 
͔͍͙͙ͨͤͣ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύ͙ͣΦ ˨͔ͪ͗͊ͤ͜ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͜͝Σ ΅ͦ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͜ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟Ό ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͔͍͙͙ͨͤͣ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ͙ͣΦ ˨͔͍͙͙ͪ͗͊ͤͣ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͜Ύ͙ͣ,  
΅ͦ ͣ͊ΌͭΈ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͒ͦ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭ͊ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟Ό ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό ό͙ͪͫΦ 
1.3.) ΊΥ  

ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ͊ ˾͊͒͊ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ Ύ͟ ͚͍͙ͤ͊΅͙͚ ͍͊ͦͤͦ͒͊͘͟;͙͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͍͙͒ͪ͗͊Φ ˤͦͤ͊, ͤ ͊ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦͣͯ 
͍ͪͤ͜͜Σ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ͍͊ͦͤͦ͒͊͘͟;͔ ͍͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͫͯͭͤͦͫͭ͜Σ ͍͙͍͒͜Σ ͣͫͭͯ͘͜Σ ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ͜ͻ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͊ͪͨ͘͟͜͡ΌΊͭΈͫΎ  ͍ ˭͊ͦͤ͊͟ͻ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ α˽ͪͦ ͍͙΅ͯ ͍ͦͫͭͯ͜έΣ α˽ͪͦ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟ ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;ͤͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈέΣ α˽ͪͦ ͔͍͒ͪ͗͊ͤ͜ ͼ͜͡Έ͍ͦ͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣέΣ α˽ͪͦ ͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͜͜ 
ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝έ  ͭ͊ ͤ͜Φ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͔͍͒ͪ͗͊ͤ͊ 
͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͙ͤ͊ͯ͟Σ  ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΊͭΈͫΎ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍͔ͨͪ͊ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ  

˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͪ͊͒͊ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͙ͤ͊ͯ͟ ͜ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͙ͨͪ ˴͔͊͋ͤͭ͜͜ ˸͍ͤͫͭͪ͜͜͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ς 
ͼ͔ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦ-͒ͦͪ͊͒;͙͚ ͎ͦͪ͊ͤΣ Ύ͙͚͟ ͺͦͪͣͯΊ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜͝ ΅ͦ͒ͦ ͊ͫ͊͒͘ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͍ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜ ;͚ͤ͜ ͫͺ͔ͪ͜Σ ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ͜ͻ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͜ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͦͼ͙ͤ͜͟ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͫͯ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͫͺ͔͙ͪΤ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͚͜ ͜ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͼ͜͡Έ͍͙ͦͻ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͍ ͔͔ͤͭͪͫ͊͜ͻ ͎͔͚͊ͯ͘͡ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟Τ 
͎ͦͪ͊ͤ ͊͘͜ͼ͜Ό ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͯ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ  ͊͊͒͊͘͟͡ͻΤ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͜Ό ͫͨ͜͡Έͤͦ͝ ͘ ˹ˢ˹ 
͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ͎͔͍͙͙͊ͯͣ͘͡ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͔͊͊͒ͣ͟͜Ύ͙ͣ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ 
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍͘ΩΎ͍͘͟͜Φ  

 

ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʘʨʘʜʘʋʢʨʘʾʥʠʟʧʠʪʘʥʴʥʘʫʢʠʪ̔ʝʭʥʦʣʦʛʽʡ

ʧʨʠʂʘʙʽʥʝʪʽʄʽʥʽʩʪʨʽʚʋʢʨʘʾʥʠ

˸͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ͜͜
͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ
͍͙ͪͦͭͯ͘͟͜
͎͍ͭͦͪ͜͜͡
͙̂ͪ͊ͤ͟͝

˸͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ͜͜
͍͙ͦͫͭͤ͜͜ ͙͊ͯ͟
͙̂ͪ͊ͤ͟͝

˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊
͔͊͊͒ͣ͟͜Ύͤ͊ͯ͟
͙̂ͪ͊ͤ͟͝

˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜
͎͔͍͊ͯ͘͜͡

͔͊͊͒ͣͤ͊ͯ͟͜͟͝

˴ͦͤͫͯ͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦ-͒ͦͪ͊͒;͙͚͎ͦͪ͊ͤ, Ύ͙͚ͦ͟ͅ ͪͣͯΊ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜͝΅͔͍ͦ͒ͦ͊ͫ͊͒͒ͪ͗͊ͤͦ͘͝
͙͙ͨͦͭͯͤ͜͟͡ ͍͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͚ͤͫ͜ͺ͔ͪ͜, ͨ ͙͔͙ͪͦͪͭͭͤ͜ͻͤ͊ͨͪΎ͍͍͙͙ͣͪͦͭͯͤ͊ͯ͘͜͟͟͜
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡, ͦ ͼ͙͔ͤ͜͟ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͒͟͜͜Ύ͡Έͤͦͫͭͫͯ͋͜'Ί͍͍ͭͤ͊ͯͦͦ͟͜͟-͔ͭͻͤ͜;ͤͦͫ͝ͺ͔͙ͪ

˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟
͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͚͜͜

ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ
͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻͼ͜͡Έ͍͙ͦͻ
͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ͻ

͎͍ͨͪͦͪ͊ͣ͜ ͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ
͎͔͚͔͙͊ͯͦͤͦͣ͘͟͜͟͡

˻͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ
͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ͍͍ ͙΅͙ͻ
͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ
͊͊͒͊͘͟͡ͻ, 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͜Ύͫͨ͜͡Έͤͦ͝
͘˹ ˢ˹͙̂ͪ͊ͤͭ͊͟͝
͎͔͍͙͙͊ͯͣ͘͡
ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ

͔͊͊͒ͣ͟͜Ύ͙͍ͣͤ͊ͯͦͦ͟͝
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭͭ͊͜
͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ͘Ω͍Ύ͍͘͟͜

͔̅ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ͜
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͭ͊
͙ͨͪ͊͒ͤ͟͜͡
͙ͪͦͪͦ͋͘͟, 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͜Ύ

ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͻ
͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έͭ͊
͔͔ͫͨͪͭͤ͊͟
͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ

͔̇ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤ͜
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ͜
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ͍
͔͔ͤͭͪͫ͊͜ͻ
͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ
͎͔͚͊ͯ͘͡

˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ
͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ͺͦͤ͒

˥͍ͪ͊ͤͭͦ͊
͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟

ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͻ
͙͙ͭ͊ͨͪ͊͒ͤ͟͡ͻ
͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ, 
ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ
͎͔͍͙ͣ͗͊ͯ͘͜͡ͻ

͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ͔͍ͨͪͦͭ͟͜

˴͔͊͋ͤͭ͜˸͍͙ͤͫͭͪ̂ͪ͊ͤ͜͜͜͟͝

 
 
 

˾͙ͫΦ мΦоΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͚͜Σ ΅ͦ ͣ͊ΌͭΈ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͒ͦ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭ͊ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟Ό ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό 



15 
 

 

˸͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ͜͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ς ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΊ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ 
͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜͝ ΅ͦ͒ͦ ͦ͋ͫΎ͎ͯ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝Σ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͭ͊ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Σ ͤ͜΄͙ͻ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭΣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͭ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜Σ ΅ͦ ͒͜ΌͭΈ ͯ 
͙͔ͫͫͭͣ͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ ͎ͨͦͦ͒͗ͯΊ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͨͪͦ ͍͔ͯͭͦͪͤͤΎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͻ 
ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊ͤΈΣ ΅ͦ ͍ͨͪͦ͊͒ΎͭΈ ͍ͤ͊ͯͦͯ͟Σ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;ͤͯ ͭ͊ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͯ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͫͨ͜͡Έͤͦ ͘ 
͍͙͙ͤ͊ͯͦͣ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ͙ͣ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͊͊͒ͣ͟͜͝ ͤ͊ͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ 
͎͔͍͙͊ͯ͘͡ͻ ͔͚͊͊͒ͣ͟͜Σ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͍ͨ͊ͪ͟͜Σ ͔͋ͤͫ͘͜-͍ͤͯ͋͊ͭͦͪ͜͟͜Σ ͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ 
͍ͭͦͪ;͙ͻ ͚͔͔ͣ͊ͫͭͪͤΈ ͭͦ΅ͦΤ ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΊ ͔͍͒ͪ͗͊ͤ͜ ͼ͜͡Έ͍ͦ͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ 
͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͫͯ;͙͙͊ͫͤͣ ͙͙ͨͪ͊͒͊ͣ͡Σ ͍͙ͤ͊ͯͦͣ͟ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎͣΣ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͙ͤͣ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡Ύ͙ͣΣ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͔͔͙ͣͪ͗͊ͣ ͭͦ΅ͦ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͝ͻͤ͜ͻ 
͙͍͊ͨͭ͘͜Φ 

˸͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ͜͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ  ͙͊ͤ͊ͭͦ͜͟͡-͎͙ͨͪͦͤͦͫͭ;ͤͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͯ ͎͊ͯ͘͜͡ 
͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝Σ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤ͜ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͎͔ͨͪͦͪͫͯ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜Φ 

ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ˭͊ͦͤͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ α˽ͪͦ ͔͍͒ͪ͗͊ͤ͜ ͼ͜͡Έ͍ͦ͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣέ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤ͜͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͭ͊ 
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ͜ͻ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͜ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ  ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͜ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ 
͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ Ύ͙ͣ͟ ͔ͪͦͪͦ͋ͤ͊͘͡ ͔͍͒ͪ͗͊ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ α˹͊ͯ͊͟ ͍ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊͜ͻέΣ 
ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔͙ͨͪͫͭ͗ͯ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪͫΈͦ͟-͍͙͊͒͊͟͡ͼΈ͎ͦͦ͟ ͜ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͎ͦͦ͟ ͫ͊͒ͯ͟͡Φ  

˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͔͊͊͒ͣ͟͜Ύ ͤ͊ͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ͎͔͍͊ͯ͘͜͡ ͔͊͊͒ͣ͟͜͝ ς ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ͜ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͜͡ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͜Ό ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͭ͊ ͔͔ͫͨͪͭͤͯ͟ 
͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΤ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͘ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͙ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;͙ͻΣ 
͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͜ ͫͦͼ͎͙ͦͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜͜ͻ ͤ͊ͯ͟Τ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ ͺ͍ͤ͊ͤͫͦͯ͜ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΤ ͍͙ͨ͒͜΅ͯΌͭΈ 
͍͔ͪͤ͜Έ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎΦ  

˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͔͊͊͒ͣ͟͜Ύ ͤ͊ͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͙ͦͭͪͣͯΊ ͍͔͋͊ͦ͘ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍ ͦ͋ͫΎ͎͊ͻΣ 
͍͙ͪͤ͜ͻ ͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ ͒ͦ рл҈ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜ΎΣ Ύ͔͟ ͪͦͨͦ͒͘͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͣ͗͜ 
͙͙ͫͭͪͯͭͯͪͤͣ͟ ͙ͨ͒ͪͦ͒͊ͣ͘͜͜͡ ͤ͊ ͚ͦͤͯͪͫͤ͟͟͜ ͍ͦͫͤͦ͜Φ ˾͔΄ͭͯ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͙ͦͭͪͣͯΌͭΈ ͤ͊ 
͚ͦͤͯͪͫͤ͟͟͜ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͒͜ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙ͤͻ ͭ͊ ͙͊ͪͯ͋͗ͤ͘͜ͻ ͺ͍ͦͤ͒͜Φ ˹ˢ˹ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ 
͙ͣ͗͒ͫ͜ͼ͙͙͚ͨͤ͊ͪͤ͜͡ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͭ͊ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ 
͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͍ͫͯͨͪͦ͒͜ ͎͔͚͊ͯ͘͡ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ͭ͊ ͍͙͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭΦ 

˨͔͍ͪ͗͊ͤ͜ ͎͔͍͊ͯ͘͜͡ ͔͊͊͒ͣ͟͜͝ ό͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻΣ ͔͙ͣ͒;͙ͤͻΣ ͎͙͊ͪ͊ͪͤͻ ͭ͊ ͤ͜Φ ͤ͊ͯ͟ύ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ 
ͼ͜ ͔ͫͨͪ͡Ύ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍ ͔͔ͤͭͪͫ͊͜ͻ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͎͔͚͊ͯ͘͡Φ 

˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͺͦͤ͒ ς ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͎͍ͪ͊ͤͭͦͯ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ 
͙͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΣ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͎͔͍͙ͣ͗͊ͯ͘͜͡ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜ ͭͦ΅ͦ ό͙ͪͫΦ мΦпύΦ 

ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡʥʘʫʢʦʚʠʡʬʦʥʜ

˨͔͍͙͚ͪ͗͊ͤ
ͺͦͤ͒

ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊-
͡Έ͙ͤͻ

͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ

˨͔͍͙͚ͪ͗͊ͤ
ͺͦͤ͒

͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ
ͤ͊ͯ͟

˨͔͍͙͚ͪ͗͊ͤ
͍͔ͤ;͙͚ͯͪͤ
͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙͚ͤ͜
ͺͦͤ͒

˨͔͍͙͚ͪ͗͊ͤ
ά͜ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͚͙͚ͤ͜έ

ͺͦͤ͒

˥͍ͪ͊ͤͭͦ͊
͙͔͍ͨ͒ͭͪͣ͊ͨͪͦͭ͜͟͟͜
͒͘ ͔͍͎ͪ͗͊ͤͦͦ
͋Ό͔͒͗ͭͯ

˥͍ͪ͊ͤͭͦ͊
͙ͨ͒ͭͪͣ͊ͫͦ͜͟ͼͦ͜-
͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ
͔͍ͨͪͦͭ͘͟͜
͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ
͋Ό͔͒͗ͭͯ

˥͍͙ͪ͊ͤͭͦ͊ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟
͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭͤ͟ͻ

ͨͦ΄͍͙ͯͦ͟ͻ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ͜
ͪͦͪͦ͋ͦ͒͘͘͟ ͔͍͎ͪ͗͊ͤͦͦ

͋Ό͔͒͗ͭͯ
ͭ͊͊ͪ͊͘ͻͯͤͦͦ͟͟΄͍ͭ͜
͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͻ͍͔͍ͤͫͭͦͪ͜͜

˥͍͙ͪ͊ͤͭͦ͊ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟
ͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ

͎͔͍͙ͣ͗͊ͯ͘͜͡ͻ
͔͍ͨͪͦͭ͟͜, ͘ ͔ͦͪͣ͊͟
ͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ
͔͊͊͒ͣ͟͜;͙ͤͻ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͜
͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜, ͘

͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ͋Ό͔͒͗ͭͯ

 
˾͙ͫΦ мΦпΦ ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͺͦͤ͒ͯ 
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ˤ͙΅͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ ͍ͤ͊ͯͦͯ͟Σ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;ͤͯ ͭ͊ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͯ͜ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ Ύ͊͟ Ί ͔͍ͤ͒͜ΩΊͣͤͦΌ ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͜ ͍͙ͨͪͦ͊͒ͭΈͫΎ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝Σ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΌͭΈ ͜ ͍͍ͨͪͦ͊͒͗ͯΌͭΈ 
͍ͤͦ͜ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͪͦͣͦ͗ͤ͟͟͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ͍͙͙͒ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟Σ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͭͦ΅ͦ ͒͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 
͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͙ͭͨͯΦ ˹͍͊ͯͦ͟͜ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͦ͟΄͍ͭ͜ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͭ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭ͜Σ ͺͤ͊ͤͫͯ͜ΌͭΈͫΎ 
͔͍͙͙͒ͪ͗͊ͤͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎΣ ͒ͦ ͫͺ͔͙ͪ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ Ύ͙͟ͻ 
͔ͤ͊͗͊ͭ͡Έ ͍͙΅͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡Σ ͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˤ͙΅͜ 
͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͭ͜Σ Ύ͟͜ Ί ͍͙͙͊ͫͤͦͤ͊ͣ͘͟ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙͍ͭͨ͜ ό͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͭ͊ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙ͨ͊ͪ͟Σ ͔͋ͤͫ͘͜-͙ͤͯ͋͊ͭͦͪ͜͟ ͭͦ΅ͦύΣ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈ ͫͨ͜͡Έͤ͜ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ 
͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͙͒ͦͫ͒͜͡ ͭͦ΅ͦΣ ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͔͔ͣ͘͡Έ͙ͤͻ ͒͜͡Ύͤͦ͟Σ Ύ͟͜ 
͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ΌͭΈ ͍ ͚ͨͦͫͭͤͦͣͯ͜ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟͜ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Φ 

˥ͪͦͣ͊͒ͫΈ͟͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝:  
- ͔͊͊͒ͣ͟͜͝ ͤ͊ͯ͟Σ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜͝ ͍;͔͙ͤͻ-͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡Σ ΅ͦ ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͤ͊ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͊ͫ͊͒͊͘ͻΦ ˽ͦ͒͋ͤ͜͜ 

ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͦ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈ ͍ͫͦ͝ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͜Σ ͍͙ͨͯͫ͊͟ΌͭΈ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͙͗ͯͪͤ͊͡Σ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ 
͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͭ͊ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͜͝ ͔͙͍͙ͦͭͤ͟͟͡ͻ ͭ͊ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͚͜Σ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Ί 
͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͨͦͦͤ͟͜͡Έ ͯ;͔͙ͤͻ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊ΌͭΈ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΌ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍͊͒ͪ͟͜ 
ͭͦ΅ͦΤ 

- ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͍͊ͫͨͪ͊ͤͭ͜͜Σ ͍͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟͜ ͜ ͙ͣͦͦ͒͡ͻ ͍;͔͙ͤͻ ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͤ͊ 
͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͊ͫ͊͒͊͘ͻΦ ˭͔͔͊͋ͨ͘;ͯΌͭΈ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͍ͨͪ͊ ͭ͊ ͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜ ͦͫ͋͜Σ Ύ͟͜ ͍ͤ͊;͊ΌͭΈͫΎ ͊͋ͦ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ 
ͯ ͍͙΅ͦͣͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͊͊͒͘͟͜͡Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ΅ͦ͒ͦ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ 
ͤ͊ͯͦ͟Ί͙ͣͤͻ ͔͚͒͜Σ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜ ͭ͊ ͦ͋ͣͤͯ͜ ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣΤ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤ͜͜Σ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͭ͊ ͍ͦͫͭͤ͜͜ 
͊͘ͻ͙ͦ͒Τ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪͯ͘ΌͭΈ ͍ͤ͊ͯͦͯ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͔ͫͪ͒ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈͦ͟͝ ͣͦͦ͒͜͡Σ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΌ ͦͫ͋͜Σ 
Ύ͟͜ ͍ͤ͊;͊ΌͭΈͫΎΣ ͒ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͭ͊ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭΈ ͔͔͙ͤͭͪͫ͜ ͍ͫͦ͝ͻ 
;͔͍ͤ͜͡ ͔͔ͨͪ͒  ͜ ͤ΄͙͙ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ͙ͣ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͊͊͒ͣ͟͜;ͤͦ͝ ͊ͪ͟ΩΊ͙ͪΤ 
͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͍ͣ͗ͯͫ͘͜͜Έ͎ͦͦ͟ ͭ͊ ͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͊Φ 

ˤ͙΅͜ ͙͊͊͒͘͟͡ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͎͒ͪ͊͜͜ΌͭΈ ͫͯͭͭΊ͍ͯ ͪͦ͡Έ ͯ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͜ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͭ͊ 
͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦͣͯ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͜ ͝ͻ ͍ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͭͦͣͯ ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ Ί ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟Ό ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό ͍ ͙ͤͻΦ 

 
мΦсΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟Ό ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ 

͙̂ͪ͊ͤ͟͝  
˻͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͎͒ͪ͊͜͜Ί ͙͍ͦͫͦ͋ͯ͡ ͪͦ͡Έ ͯ ͍͚ͤ͊ͯͦ͟͜ ͨͪ͊ͼ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Φ ͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟Ό ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό ͯ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻΣ ͘ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͦͯ͟Σ ͣ͊Ί ͎͋͊͊ͭͦ ͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͘ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύͣ ͍ ͤ͜΄͙ͻ ͎͊ͯ͘͡Ύͻ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ό͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͍͙͍͊͗͜͡ 
͍͙͋ͪ͜ ͼ͔͚͜͡ ͜ ͙͔͍ͪͭͪ͟͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͪͦ͋ͭ͜Σ ͝ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͜ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͜ΎΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ 
͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύͣ ͜ ͭΦ͒ΦύΣ ͘ ͤ͜΄͎ͦͦ ς ͍ ͦͦ͒͜͡Ί ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͙͙ͤͣ ͒͡Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύ͙ͣΦ  

˹͍͊ͯͦ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͣ͊Ί ͪΎ͒ ͔͍͊ͫͨͭ͟͜Υ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͙ͤ͜ͻΣ 
͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻΣ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻΣ ͍͍͙ͨͪ͊ͦͻΣ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙ͤͻΣ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͭͦ΅ͦΦ 

˭ͣͫͭ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜ ͍͟͡Ό;͊Ί ͎͍ͨͪͦͤͦͯ͊ͤͤ͘ΎΣ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͜ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͜Ό 
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ ˩ͦͤͦͣ͟͜;ͤ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟Ό ͪͦ͋ͦͭͦΌ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘͜ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎͣ ͯͫͣ͊͜ ͍͙͙͒͊ͣ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Σ ͼ͍͔ͤͦͯͭͦͪͤͤ͜ΎͣΣ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύͣ ͍͙͍ͦͤͯ͊ͤͦ͟͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ 
͙ͪͦ͋ͦͭΦ ˽͍͍ͪ͊ͦ͜ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟Ό ͪͦ͋ͦͭͦΌ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͯ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜Σ ͎͔ͯͦ͒͗ͤͤ͘͜ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜Σ 
͍͍͙ͨͪ͊ͦͣ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒ͦͣ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Σ ͊͘ͻ͙ͫͭͦͣ ͍͊ͭͦͪͫΈ͙͟ͻ ͍ͨͪ͊ ͙͍ͪͦͪͦ͋ͤ͘͟͜ ͭͦ΅ͦΦ 
͔́ͻͤ͜;ͤ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͜ΊΌΣ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͣ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒ͦͣ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Σ 
ͭͦ΅ͦΦ ˿ͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔͊ͫͨͭ͟ ͍ͨͦϥΎ͙͚͊ͤ͘ ͘ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎͣ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͟͟͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ 
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ͺ͊ͻ͍͜ͼΎ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͚͎ͦͦ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍ͤͦͭͤ͜͜ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͜ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΦ 

̂ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟Ό ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ ˤ˹˭ ͍͙͔͒ͤͦ͜͡ ͙ͭͪ 
͍ͪͤ͜͜Υ ͍͙΄͍ͫ͜Έ͙͚͟Σ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭͫΈ͙͚͟Σ ͊͟ͺ͔͒ͪ͊͡Έ͙͚ͤΦ    

˹͊ ͍ͫ͜ͻ ͍ͪͤ͜Ύͻ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͼ͔͚͜͡Σ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͙͔͍ͪͭͪ͟͜͝ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͯͨͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤ͟Ύ ͜ ͎͔ͯͦ͒͗ͤͤ͘Ύ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͚͙ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜ͻ ;͙͊ͫͭͤ ͜ ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊ͤͤΎ 
͝ͻ ͯ Ί͙͒ͤͯ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͪͦͨͦ͒͘͜͡ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Σ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͤͦͪͣ ͜ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ 
͔͍ͪͦͣ͗ͯ͊ͤͤ͘Ύ ͫͺ͔ͪ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜ ͭ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͭ͊ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͪ͜΄͔ͤΈ ΅ͦ͒ͦ 
͍͒ͨ͜ ͍͙ͦ͒ͤ͜ͻ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͍͙ͦͪͦͭͤ͘ͻ ͍͘ΩΎ͍͘͟͜Φ 

˹͊ ͍ͪͤ͜͜ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͒ͦͫ͒ͤͦ͜͡Ό ͪͦ͋ͦͭͦΌ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͍ͦͤͯͪͫ͟͟͜ ͤ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯΣ 
͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͻ ͪͦ͋ͭ͜Σ ͯ;͊ͫͭΈ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͯ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ͻ 
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͜ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͻΣ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͜ ͘ ͙͙͊ͪͯ͋͗ͤͣ͘͜ ͍͙΅͙͙ͣ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͙ͤͣ ͙͊͊͒͊ͣ͘͟͡Σ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;ͤͦΌ ͋͊ͦ͘Ό ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΣ ͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟ 
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍͊͒ͪ͟͜ ;͔͔ͪ͘ ͊ͫͨͪ͊ͤͭͯͪͯ͜ ͜ ͒ͦͭͦͪ͊ͤͭͯͪͯ͟ ͭͦ΅ͦΦ  

˨͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͜͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝Σ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ 
͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘͜ ͫͭ͊ͭͯͭͦͣ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͒ͦͫ͒ͤ͜͜͡ ;͙͙͊ͫͭͤΣ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͒ͦͫ͒ͤ͜͜͡ ͔͙ͫͭͦͪ͟Σ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͒ͦͫ͒ͤ͜͜͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͜Σ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͍͙͒͒͜͜͡Φ ˤͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͒ͦ ͊ͤ͊͘͘;͔͙ͤͻ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͙͙ͦ͒ͤͼΈ 
͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͙ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͡ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔͍ͭͭ͜ ͜ ͊͟ͺ͔͒ͪΣ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͜ ͼ͔͙ͤͭͪΣ 
͔ͨͪͦͭͤ͟͜ ͭ͊ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟Έ͟͜ ͋ΌͪͦΣ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͜͡ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝Σ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͭ͊ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;ͤ͜ ͍͙͒͒͜͜͡Σ 
͙ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͡ ͘ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͜͝ ͭ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝Σ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͒ͦͫ͒ͤ͜͜͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͜Φ ͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͍ͤ͊ͯͦͦ͟ΌΣ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;ͤͦΌ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό 
͍ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ͔ͨͪͦͪͭͦͪ͟ ͘ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͫͭͦͪͤ͜ ͯ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ 
͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͙ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͡ ͭ͊ ͒ͦͪ͊͒;͜ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ό͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;ͤ͜ ͙ͪ͊͒Σ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͔ͫ͟ͼ͜͝ 
͊͘ ͙͔͙͙ͨͪͦͪͭͭͤͣ͜ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͊ͣΣ ͔͔ͫͨͪͭͤ͟͜ ͦͣͫ͟͜͜͝ ͭͦ΅ͦύΦ 

͍̅ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͜ ͙͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡ͻ ͪͦͪͦ͋ͦ͘͟ ͊͘ ͦ͟΄͙ͭ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͺͦͤ͒ͯ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ͯ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͨ͒ͫͭ͊͜͜ 
ͨͪͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͍͒͋ͦͪͯ͜Φ  

˻͍͙͙ͫͤͦͤͣ ͙͔ͪͭͪ͟͜Ύ͙ͣ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͍͒͋ͦͪͯ͜ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͻ ͜ ͙͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡ͻ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ Ί ό͙ͪͫΦ мΦрΦύΥ  

 
˾͙ͫΦ мΦрΦ ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͙͔ͪͭͪ͟͜͝ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͍͒͋ͦͪͯ͜ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͻ ͙͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡ͻ 

͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ 
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˭͊ ͙ͨ͒ͫͯͣ͊ͣ͜͟ ͍͙͙ͦͤ͊ͤ͟ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͍͙΅͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡ ͎ͦͭͯΌͭΈ 
͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͍͙ͭ͘͜Σ ͍͙͒͊ΌͭΈ ͙͋ͪ͘͜͟ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͪ͊ͼΈΣ ͍͔͚͒ͦͨͦ͒͜ ͜ ͔ͭ͘ ͍͔͚͒ͦͨͦ͒͜ ͤ͊ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜ΎͻΣ ͊ͤͦͭ͊ͼ͚͜ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻΣ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͻ ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͪͦ͋ͭ͜Φ 

˹͊ ͍ͪͤ͜͜ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ ͍ͤ͊ͯͦ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͯ ͍͙΅͙ͻ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎΣ ͨͦ-͔ͨͪ΄͔Σ Ύ͟ ͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͨͦ-͎͔͒ͪͯΣ Ύ͟ 
͎͊ͯ͘͡Έ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͨͦ-͔ͭͪͭΊΣ Ύ͟ ͍ͯͣͦ͊ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͍͊͒ͪ͟͜Σ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͝ͻͤΈͦ͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝Σ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Σ 
͍͍ͤͦ͊ͭͦͪͫͭ͊Σ ͨͦ-;͔͍͔͔ͭͪͭ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͝ͻ͚ͤ͜ ͣ͒͗͜͜ ͭ͊ ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͔ͨͦͤͦͤͤ͡Ύ 
͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ  

́͊͟Σ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͚͜ 
͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Τ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͔͙͙ͭͣ͊ͭ͟ ͔͙͍͙ͦͭͤ͟͟͡ͻ ͊͋ͦ ͗ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜Τ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍͙͍ͫͭ͊ͦ͟Σ ͍ͦͤͯͪͫ͟͟͜Σ ͦͣͨ͊͒͜͜͡ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Τ 
ͪͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͙͊ͫͨͪ͊ͤͭ͊ͣ͜ ͜ ͙͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͊ͣ͟Τ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͭͦ΅ͦΦ  

̂;͊ͫͭΈ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͊͟ͺ͔͒ͪ ͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜ ͣ͊Ί 
͙ͤͯ͘͟ ͔͔͍͎ͨͪ͊Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͼ͔ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΣ  ͦ͋ͣͤ͜ ͍͙ͤ͊ͯͦͣ͟ ͒ͦͪͦ͋ͦͣ͟ 
͘ ͍͙͊͒͊͟͡;͙͊ͣ ͤ͜΄͙ͻ ͙͊ͦͪ͒ͦͤͤ͘͟ͻ ˤ˹˭Σ ͚͔ͦͤ͊ͦͣͤͤ͘͡Ύ ͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ 
͔͍ͨ͊ͪͭͤͪ͜ ͔ͨͪͦͭͯ͟Σ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΣ ͎͔ͤ͊͊ͦ͒͗ͤͤ͡Ύ ͒ͪͯ͗ͤ͜ͻ 
͍͙͒ͤͦͫͤ͜ ͘ ͍͙͊͒͊͟͡;͙͊ͣ ͙͊ͦͪ͒ͦͤͤ͘͟ͻ ˤ˹˭Σ ͍͔ͯͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͪͦͪͦ͋ͦ͘͟ ͍ 
͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜Σ ͨͦͨ͜͡΄͔ͤͤΎ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ 
͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͙͋͊͘ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΣ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͫͭ͊ͭͯͫͯ ˤ˹˭ ͚ 
ͣ͒͗ͯ͜͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͤ͊ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ͜ ͍ͪͤ͜͜Φ  

˾ͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͎͍ͪ͊ͤͭͦͦ͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͒͡Ύ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤΎ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͚͜Σ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͙͍ͨͦͫ͋ͤ͜͟͜ ͭ͊ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͤ͜΄ͦ͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝Σ ͍ͨͦΩΎ͊ͤͦ͘͝ ͘ ͎͙ͪ͊ͤͭ͊ͣΣ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͍ͪͦͣͪ͘͜͜ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ 
͙͔͚ͫͭͨͤ͒͜ ͒͡Ύ ͙ͣͦͦ͒͡ͻ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͍͜ ͙ͫͨͪΎΊ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͒ͦ 
͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜͝ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ  

ˤͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͫͯͭͭΊ͍ͦ ͍͙ͨ͒͜΅͙͙ͭ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ˤ˹˭ 
ͣͦ͗ͤ͊ ͊͘ ͍ͯͣͦΥ 
ς ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ͍͒͜ ͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ͜͜-ͪͦͨͦͪ͘Ύ͒;͎ͦͦ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͙ͤͣ ͙͊͊͒͊ͣ͘͟͡ ͒ͦ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭͯΤ 
ς ͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͘Ύ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ͝ ͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ 
͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͭ͊ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ  
ς ͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͘Ύ ͎͋͊͊ͭͦ͊ͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͙ͤ͊ͯ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜ 
͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔͋ͤͫͯ͘͜Σ ͍ͪͦ͋ͦͭͦ͒͊ͼ͍͜Σ ͺ͙͘͜;͙ͤͻ ͜ Ό͙͙ͪ͒;͙ͤͻ ͦͫ͋͜ ͒ͦ ͯ;͊ͫͭ͜ ͍ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͍͙ͦͫͭ͜Σ ͣ͘͜ͼ͔ͤͤͤ͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͙͋͊͘ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ όͨ͜͡Έ͎͍͔ͦ ͍ͦͨͦ͒͊ͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙͍ͪ͒ͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͍͙͒ͦͦ͘͡ ͤ͊ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦ ͭͦ΅ͦύΤ 
ς ͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͘Ύ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ Ύͫͤͦ͟͜͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ό;͔͔ͪ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͎͍ͪ͊ͤͭ͜Σ ͙ͦͤͭͪ͊ͭͤ͟͟ͻ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜ ͭͦ΅ͦύΤ 
ς ͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͘Ύ ͋ͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͊͘ ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Ό ͟͜͡Έ͙ͫͤ͟͜ͻ ͭ͊ 
Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͙͔͍ͪͭͪ͟͜͝Φ ˤ͙͔͔ͦͪͣͤͤ͟͡Ύ ͍ͨͦͭͦ͟͜ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜ΎΥ ͤ͊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͤ͊ ͤ͊ͯͯ͟Σ ͤ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έ͔ͤ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͤ͊ ͦͣͯͤ͊͟͡Έͤ͜ ͍͙͙ͭͪ͊ͭ ͭ ͦ΅ͦΤ 
ς ͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͘Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͎͍͎ͪ͊ͤͭͦͦͦ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͊͘ 
͋Ό͔͒͗ͭͤ͜ ͦ͟΄͙ͭ ͭ͊ ͔͔ͨͪͦͪ͜Ί͍ͤͭͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͔ͤ͝ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͦ͋ͫΎ͎ͯ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ 
ï ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͊ͦͤͦ͒͊͘͟;͙ͻ ͭ͊ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤͻ ͍ͯͣͦΣ ΅ͦ ͙͍͍͙ͣͦͭͯ͊ͭͣͯͭΈ ͙͍͔ͨͪ͊ͭͤ 
͍͔͍ͤͫͭͯ͊ͤͤ͜Ύ ͯ ͫͺ͔ͪͯ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͙ͤ͊ͯ͟Φ 
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̊͡Ύͻ͙ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͚ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟Ό ͜ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟Ό ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΌΦ 
˴͔͙͙ͦͤͪͭͤͣ͟ ΄͡Ύͻ͙͊ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͚ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟Ό ͜ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟Ό ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό 
ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭΥ  
ς ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͔͙͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͟͡ ͒ͦ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͭ͊ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍ͨ͊ͤ͜͡ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͒͡Ύ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍͍ͪͤ͜͜Τ  
ς ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͚͜ ͭ͊ ͔͍ͫͣͤ͊ͪ͜͜Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͤ͊ͪ͊͒ ͘ 
͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Τ 
ς ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͤ͊ ͋͊͘͜ ͪ͊͟΅͙ͻ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͭ͊ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͙ͤͻ 
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͼ͔͍ͤͭͪ͜Σ ͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡ ͒͡Ύ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜Σ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜͝ ͤ͊ ˤ˹˭ 
͙ͪ͊ͤ͟͝Τ  
ς ͔͎͍ͦͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͎͔ͯͦ͒͗ͤͤ͘Ύ ͣͫͭͯ͘͜ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍ͨ͊ͤ͜͡ ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜͝ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ  ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΤ 
ς ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͭ͊ ͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͘Ύ ͍͙ͤͦͻ ͍ͯͪͫ͟͜Σ ΅ͦ ͙ͫͨͪΎ͙ͭͣͯͭΈ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΤ 
ς ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;͔ͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͍͊ͫͨͪ͊ͤͭ͜͜Σ ͍͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟͜ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ 
͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍͙͍͒͜ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Τ  
ς ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͭ͊ ͍͙͒͊ͤͤΎ ͙͍͙ͭͨͦͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͙͍ͨͦͫ͋ͤ͜͟͜Σ ͨ͒ͪͯ͜;͙͍ͤ͟͜Σ ͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ 
͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͘ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟Ό ͜ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟Ό ͪͦ͋ͦͭͦΌ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ 
͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜Τ  
ς ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍͍͎ͫͭͦͦͦ͜ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Σ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜Ύ ͭ͊ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͪ͊͟΅͙ͻ ͙͍ͨͪ͊͒͟͜͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͭ͊ 
͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟Ό ͜ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟Ό ͪͦ͋ͦͭͦΌ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜Τ  
ς ͎͔ͤ͊͊ͦ͒͗ͤͤ͡Ύ ͍ͦͤͭ͊ͭ͟͟͜ ͘ ͙͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͣ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ͙ͣΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ 
͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͭ͊ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜ ͘ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͭͦ΅ͦΤ 
ς ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͺͦͪͣ ͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ 
͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ;͙ ͎͍͎ͪͯͨͦͦͦ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͨͦ΄ͯͯ͟Τ 
ï ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͜ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͍͘ΩΎ͍͘͟͜ ͣ͗͜ ͍͙΅͙͙ͣ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͙ͤͣ ͙͊͊͒͊ͣ͘͟͡Σ 
͙͊͊͒͊ͣ͘͟͡ ͨͫ͜͡Ύ͙͒ͨͦͣͤͦ͡͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͍͙͙ͤ͊ͯͦͣ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͊͊͒ͣ͟͜͝ 
ͤ͊ͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͊͊͒ͣ͟͜͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͙ͣ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ͙ͣ 
ͭͦ΅ͦΤ 
ï ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͎͍͙͋͊͊ͭͦ͊ͪ͊ͤͭͤ͜ͻΣ ͍͔͍͙ͪͤͦͪͤ͘͜͜ͻΣ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͍͙ͦ͊ͤ͜͟ͻ ͊͘ ͨͪͦͺ͔ͣ͜͡ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͜ 
͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͤ͊Ύ͍͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͍ͪͤ͜Ύ ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͊͜͟Σ 
΅ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͚ͦͣͯ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ͍͙͋ͦͪͯ ͣͫ͜ͼΎΣ ͔͍ͭͪͣͤ͜͜Σ ͣͫͭͯ͘͜ ͜ ͺ͙ͦͪͣ  ͍͙ͦͫͭ͜Τ 
ς ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͭ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͍͙ͦͤ͊ͯͦ͟ͻ 
͔͍͊ͫͭͪ͟͜͡ όͤ͊ ͋͊͘͜ ˤ˹˭ύΣ ͍ Ύ͙͟ͻ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ͊ ͤ͊ͯ͊͟ ͣ͊Ί ͙͍͙ͨ͒ͭͪͣͯ͊ͭͫ͜Ύ ͙͙͙ͨͪ͊͒ͤͣ͟͡ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ͙ͣΤ  
ς ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͍ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͙͔͙ͫͫͭͣ ό͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͭ͊ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦύ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙͎͙ͣͦ ͍ͫͭͦͫͦͤͦ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͭ͊ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͨͪͦͺ͜͡Ό ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͍͙͊͒͊͟͡;͊-
͙͒ͦͫ͒ͤ͊͜͟͡Τ 
ς ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͫͯͯͨͤͦͫͭ͟͜ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦͦ ͍͙ͤͦͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ 
͍͙͊͒͊͟͡;͍͜Σ Ύ͟͜ ͐ͪͯͤͭͯΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͨͦ͊ͪ͊ͤͭͦͫͭ͜͜͜͡ ͫͻ͔ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͺͦͯͫ͟͜ ͤ͊ 
͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜͜ ͯ ͍͟͡Ό;͔͙ͤͻ ͺͦͪͣ͊ͻ ͭ͊ ͍ͨͪͦͫͯ͊ͤͤΎ ͪ͊͟΅͙ͻ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Τ 
ï ͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͘Ύ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Σ ͫͨͪΎ͍͙ͣͦ͊ͤͻ ͤ͊ ͙͔͔ͫͫͭͣͤ ͊ͦ͘ͻͦ;͔ͤͤΎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͭ͊ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜Σ ͝ͻ ͔͊͊͒ͣ͟͜;ͤͦ͝ ͣͦ͋͜͡Έͤͦͫͭ͜ όͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜͝ ͭ͊ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ͝ύΣ 
ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͍͒ͨͯͫͭͦ͜͟ ͭ͊ ͍ͫͭ͊͗ͯ͊ͤͤΎ όͯ ͭΦ;Φ ͊͘ ͦͪ͒ͦͤͦͣ͟ύΦ 
˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͔ͤ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ͘͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ˿ͯͭͭΊ͍ͯ ͪͦ͡Έ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͜ 

͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͜͡ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό ͣ͊Ί ͍͎͍͙͒ͪ͊͊ͭ͜͜ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͔ͤ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ͘͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ 
͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ Ύ͔͟ Ί ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͒͜Ό;͙ͣ ͔͎ͦ͊͟͜͡͡Έ͙ͤͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ 
͍͙ͦͫͭ͜Φ ˤͦͤͦ ͺͦͪͣͯΊ ͊͘ ͨͦ͒͊ͤͤΎͣ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ό͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦύ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜͝ 
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΅ͦ͒ͦ ͔͔ͨͪͯ͜͟͡ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ ͊͘ Ύ͙͙ͣ͟ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͍͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͤ͊ 
͍͒ͨ͜ ͍͙ͦ͒ͤ͜ͻ ͍ͪͤ͜Ύͻ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ ͺͦͪͣͯΊ ͙͔ͪͭͪ͟͜͝ ͦͼ͙ͤ͜͟ Ύͦͫͭ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ 
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍͒ͦ͋ͯͭ͘͟͜Σ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͊͘ Ύ͙͙ͣ͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙ͤ͊͘;͙͊ͭͫΎ ͔͚͙͎͙ͪͭͤ 
͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Τ ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΊ ͍͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͍ͪͤ͜Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͦͫ͋͜Σ Ύ͟͜ 
͍͒ͦ͋ͯ͊͘ΌͭΈ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͔ͫͭͯͨͤ͜Σ ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΊ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͝ͻ ͙͔ͨͪͫͯ͒͗ͤͤΎ ͔ͫͨͼ͍͙͙͊ͦ͊ͤͣ͘͜͜͡ ͍;͔͙͙ͤͣ 
͙ͪ͊͒͊ͣ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ό͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦύ ͭ͊ ͨͦ͒͊Ί ͚͎ͦͦ ͤ͊ ͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͤ͘Ύ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͍͙͍ͦͤ͊͟;ͦ͝ ͍͙͊͒͡ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͙ͤ͊ͯ͟Τ  ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΊ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ 
͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟ͼ͜Ό ͔ͫͨͼ͍͙͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ ͍;͔͙ͤͻ ͪ͊͒ ͭ͊ ͨͦ͒͊Ί ͚͎ͦͦ ͤ͊ ͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͤ͘Ύ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͎ͦͪ͊ͤͯ 
͍͙͍ͦͤ͊͟;ͦ͝ ͍͙͊͒͡ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͔͙͊ͪ͒ͭͯ͟Ί ͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡ ͍;͔ͤ͜ ͙ͪ͊͒ ͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΊ ͝ͻ 
͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΦ 
̂ ͫ͊͒͟͜͡ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ͘͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ͯͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ˴͔ͦͣͭͭ͜ ͘ 

͙ͨͭ͊ͤΈ ͔͙͙ͭ͟Σ ˢ͔ͨ͡Ύͼ͚͙͚ͤ͜ ͔ͦͣͭͭ͟͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͤ͜΄͜ ͔͙ͦͣͭͭ͟͜Σ ΅ͦ ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ͘ ;͙ͫ͊͡ ;͔͍ͤ͜͡ 
˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ͘͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ˴͔ͦͣͭͭ͜ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͔͙͙ͭ͟ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊Ί 
͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͔͊͊͒ͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͎ͨ͊͊ͭͯ͜͡Φ ˢ͔ͨ͡Ύͼ͚͙͚ͤ͜ ͔ͦͣͭͭ͟͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊Ί ͍͔͔ͪͤͤͤ͘ΎΣ ͊͘Ύ͍͙ ͜ ͎͙ͫ͊ͪ͟ ΅ͦ͒ͦ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͪ͜΄͔ͤΈ ͔ͫͨͼ͍͙͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ ͍;͔͙ͤͻ ͪ͊͒Φ  
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘͜Υ 
мύ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͙΅͙͙ͣ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͙ͤͣ ͙͊͊͒͊ͣ͘͟͡ Ύͦͫͭ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ 

Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ό͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ύΤ 
нύ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ 

ͭ͊ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ 
оύ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ͘͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ 

͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͔͔͙ͤ͊͗ͤ͘͡ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͭ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͙΅͙͙ͣ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͙ͤͣ ͙͊͊͒͊ͣ͘͟͡ Ύͦͫͭ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ Ύͦͫͭ͟͜ 

͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ό͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ύ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͙ͭ͊͟ͻ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͜ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Υ 
ï ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͭ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ 
ï ΅ͦͪ͜;͔ͤ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͍͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ 
ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͍͙΅͎ͦͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͭ͊ ͔͎ͪͯ͡Ύ͔ͪͤ ͙ͦͨͪ͡Ό͔͒ͤͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͙ͭ͊͟ͻ 
ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤΈ ͤ͊ ͦͺ͜ͼ͚ͤͦͣͯ͜ ͍͔͋-͚ͫ͊ͭ͜ ͍͙΅͎ͦͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡Σ ͤ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ 
͔ͫͭͤ͒͊ͻ ͭ͊ ͍ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͚͟ ͤ͜΄͙͚ ͫͨͦͫ͋͜Τ 

ï ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻΣ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ 
ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Τ 

ï ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͒͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͯ ͭͦͣͯ 
;͙ͫ͜͡ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͊͘ ͦ͗ͤͦ͟Ό ͍ͦͫͭͤ͜ΈͦΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌΤ 

ï ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͒͡Ύ ͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͦͫͭͤͣ͜͜ 
ͨͪͦͼ͔ͫͦͣΤ 

ï ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ͭ͊ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͔͊͊͒ͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͎ͨ͊͊ͭͯ͜͡ ͍ 
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͪ͊ͼΎͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͜ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͍͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͭ͊ 
Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͜ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Υ 
ï ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͜ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͭ͊ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ 

ï ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜; 
ï ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͙ͦͨͪ͡Ό͔͙͒ͤͤͻ ͙͔͍ͪͭͪ͟͜͝ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͪ͜΄͔ͤΈ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ 
ͭ͊ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͚͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈͦͣͯ͟ ͨͪͦͫͭͦͪ͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ 

ï ͎͔ͤ͊͊ͦ͒͗ͤͤ͡Ύ ͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͜ ͎ͪͦͯͣͦͦ͘͘͜͡ ͍͍ͭͯ͊ͤͤ͘͜ΎΤ 
ï ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒͜;͙ͤͻ ͔͔͍ͨͪͪͦ͜͟ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜ 
͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͙͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜Ύ͙ͣΦ 
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˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ͘͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ 
͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͔͔͙ͤ͊͗ͤ͘͡ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͭ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί 
͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͜ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Υ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͜ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͒ͦͫͭ͊ͭͤ͜ͻ ͜ 
͍͙͋͊͊ͤͫͦ͊ͤ͘͡ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͒͡Ύ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔͔ͤ͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ͘͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ 
͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͔͔͙ͤ͊͗ͤ͘͡ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͭ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ ͍ͨ͒ͭͤͫͭ͘͜͜͜ΈΦ 
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˾˻˭˨˱˶ н 

 ˻ ˿˹˻ˤˮ ˸˩́˻˨˻˶˻˥˱˲ ˹ˢ̂˴˻ˤ˻˥˻ ˨˻˿˶˱˨ˬ˩˹˹̒  
 

2.1. ˽ ͦͤΎͭͭΎ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡͝ ͙ͤ͊ͯ͟ 
˿ͯͭͤͫͭ͜Έ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ. ˽͒͜ ͍͙ͤ͊ͯͦͣ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͣ ͪͦͯͣ͘͜ΌͭΈ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ 

͎͍͙͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘͜ ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͍͎͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦͦ͜͡ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ;͙ Ύ͍͙΅͊Σ ͍͘ϥΎ͍͘͟͜ ͜ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜ 
ͣ͗͜ ͙͙ͤͣΦ 

˹͍͔͊ͯͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍͙͊͗͒͘ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͍͙ͦͤͯ͟Ί 
ͨͦΎͫͤΌ͍͊͡Έͤͯ ͭ͊ ͎͙ͨͪͦͤͦͫͭ;ͤͯ ͺͯͤ͟ͼ͜͝Φ 

˹͍͊ͯͦ͟͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͪͦͪͤ͘͘͜ΎΌͭΈ ͊͘ ͔͔ͫͭͯͨͤͣ ͍͙͙ͤͦͤ͘Φ ˭ ͝ͻ ͍͙͙͒͊ͣ ͚͙ͤ͊ͦͣͭ͘Έ ͙ͪͫΦ 2.1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˾͙ͫΦ нΦмΦ ˴͙͊ͫ͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ 
˸͔ͭͦΌ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ Ί ͍͔ͫ͋͜;͔ͤ ͙ͪͦͪͭͭ͘͟ΎΣ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͤ ͚ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͤ 

͎͍ͦ͋ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͔͍͊ͫͨͭ͟͜ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ 
˽͙ͪ͊͒ͤ͟͜͡ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͨͦ͡Ύ͎͊ΌͭΈ ͯ ͎͙͔ͨͦ͋ͤͦͣͯ͡͡ ͍͙͍;͔ͤͤ͜ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͔͍͊ͫͨͭ͟͜ 

͍͎͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦͦ͜͡ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ;͙ Ύ͍͙΅͊Φ 
˾͙ͦͪͦ͋͘͟ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΌͭΈ ͎͍ͦ͋ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͚͜Σ 

͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ ͍͒ͦͣ͜͜ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎΦ 
˸͔͎ͭͦ͒ͦͦ͜͡Ύ ς ͤ͊ͯ͊͟ ͨͪͦ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͎͊͊͘͡Έͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͜ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ 

ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟͝ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜Σ ΄͡Ύͻ͙ ͜ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͼΈ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΤ ͼ͔ ͍;͔ͤͤΎ ͨͪͦ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦΣ 
ͺ͙ͦͪͣ ͜ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

͔͚̇ ͔ͭͪͣͤ͜ ͎͔ͪͼΈ͎ͦͦ͟ ͨͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎΣ ΅ͦ ͦͤ͊͘;͊Ί ά͍;͔ͤͤΎ ͨͪͦ ͔ͣͭͦ͒έΦ  
̂ ΄͙ͪͦͦͣͯ͟ ͔ͫͤͫ͜ ς ͼ͔ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ύ ͙͒ͦͫ͒ͤ͊͜͟͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͔͙ͫͫͭͣͤͣ 

ͨ͒͜ͻͦ͒ͦͣΣ Ύ͙͚͟ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί ͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤ ͍͘ΩΎͦ͘͟ ͚ ͍͊͘Ί͍͔ͣͦͯͣͦͤͫͭ͘͜͡Έ  Ύ͍͙΅ ͜ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͦͭͦ;ͯΌ;ͦ͝ 
͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜Φ  

˸͔͎ͭͦ͒ͦͦ͜͡Ύ Ύ͟ ͍;͔ͤͤΎ ͨͪͦ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΣ ͺ͙ͦͪͣ ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜ Ί 
͙͔ͫͫͭͣͦΌΣ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͙ͤ͗;͔ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Υ 

1. ̅ ͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͊͟ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡Ύ ό͍͙ͪ͊͗͊Ί ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ͤͯ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜Ό ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͺͦͪͣ ͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ ͯ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜͜ ͙͙͊ͪͭͤ͟ ͍ͫͭͯ͜ύΦ 

2. ˻ ͨͦͪ͊ ͤ͊ ͎͊͊͘͡Έ͍ͤͦͤ͊ͯͦ͟͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΣ ͺ͙ͦͪͣΣ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͒ͦ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜Φ 
͙͙́͊ͣ͟ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ Ί ͙͔͙͚ͫͫͭͣͤ ͨ͒͜ͻ͒͜Σ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎΦ 

3. ˴ ͔ͦͤͪͭͤ͊͟ ͍ͤ͊ͯͦ͊͟ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡Ύ όͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͔͍ͣͭͦ͒͜Σ ͺͦͪͣΣ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍ 
͔͚ͦͤͪͭͤ͟͟͜ ͤ͊ͯͼ͜ύΦ 

˹ˢ̂˴˻ˤ˱ ˨˻˿˶˱˨ˬ˩˹˹̒ 

̅̂˹˨ˢ˸˩˹́ˢ˶̎˹˱ ˽˾ˮ˴˶ˢ˨˹˱ ˾˻˭˾˻ˣ˴ˮ 
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4. ˨ ͙ͫͼ͙ͨͤ͊ͪͤ͊͜͡ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡Ύ όͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͔͍ͣͭͦ͒͜Σ ͺͦͪͣΣ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ Ύ͟͜ 
͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͯ ͔͍ͨͤͦͣͯ ͪͦ͒͘͜͜͡ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͔͔ͫͪ͒ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͯ 
͙͙͒͒͊ͭ͟ͼ͜Σ ͔͔ͫͪ͒ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ ͯ ͔͋ͦͭ͜ͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͭͦ΅ͦΦ  

5. ˸ ͔͎ͭͦ͒ͦͦ͜͡Ύ ͙ͣ͗͒ͫ͜ͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͜͡ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ό;͙ͣ͊ͦ͡ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ Ί ͫͨ͜͡Έ͙͙ͤͣ 
͒͡Ύ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝ ͜ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟ύ Φ 

̇ͦͣ͜͟͡ ͪͦͯͣͦ͘͘͜͡Σ ΅ͦ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͚͟ ͍͔ͪͤ͜Έ Ί ͍ͣͫͭͦͦ͘͜Ό ͍ͦͫͤͦͦΌ ͋ͯ͒Έ-Ύ͎ͦͦ͟ 
͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ͤ͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͒ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͚ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ 
͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜ ͍  ͯͫ͜ͻ ͤ͊ͨͪΎͣ͊͟ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ  

˨ͦ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈ ͍͔͍͙͚ͪͤ͜ ͨ͒͜ͻ͒͜ ό͙ͪͫΦ 2.2). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˾͙ͫΦ 2.2. ˾ ͍ͤ͜͜ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤͤ͘Ύ 
˸͔͎ͭͦ͒ͦͦ͜͡Ύ ͙ͤ͊ͯ͟ ͒͊Ί ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ς ͚͎ͦͦ 

ͦ͋ΩΊͭ͊͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͔͙ͣͭΣ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͔͍ͣͭͦ͒͜Σ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͜ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͒͡Ύ ͝ͻ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘ΎΦ 
˸͔͎ͭͦ͒ͦͦ͜͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͍ͨͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͪͯͻͯ ͙͒ͦͫ͒ͤ͊͜͟͡ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ 

͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 
˻͔ͭ͗Σ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡Ύ ͙ͤ͊ͯ͟ ς ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͙͚ͤ ͍͙͊͒͟͡ ͔͙ͣͭΣ ͣͫͭͯ͘͜Σ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ 

Ύ͟͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟͝Σ ͭͦ;ͤͦ͝Σ ͙͔͙͍ͫͫͭͣ͊ͭͦ͊ͤͦ͘͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͨͪͦ 
͍͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͜͜͡ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͜ Ύ͍͙΅͊ ό͙ͪͫΦ 2.3). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˾͙ͫΦ 2.3. ˻ ͍ͫͤͦͤ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡͝Φ 
 
˽͔͔ͪ͒ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡ΊΌ ͍ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͭ͊͟͜ ͘ ͊ ͍ ͒ ͊ ͤ ͤ ΎΥ 
Á ͍͙ͤ͊͘;͙͊ͭ ͔ͣͭͯ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͘͜ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͍ͪͤ͜Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͜ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ 

ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͙͒ͦͫ͒ͤ͊͜͟͡ ;͙ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡Τ 
Á ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ ͍͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͯ͜͡ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͘ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜Σ ͘͜ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎͣ ͒ͦ ͼΈ͎ͦͦ 

͔͔͙ͣ͗ͨͪ͒ͣͭͤ͜ͻ ͍͘ΩΎ͍͘͟͜Τ 
Á ͍͙Ύ͍͡Ύ͙ͭ ͜ ͍ͪͦ͘ΩΎ͍͙ͯ͊ͭ͘ ͙ͨͪͦͭͪ͜;;ΎΤ 

˴͔ͦͤͪͭͤͦ͟-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟  
ό͔͙ͣͭͦ͒ ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ 

͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύύ 

͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͚ͤ  
ό͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ 

͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύύ 

˭͎͊͊͡Έ͍͙͚ͤͦͤ͊ͯͦ͟  
ό͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝Σ 

ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒Σ ͙͊ͦͤ͘͟ύ  

˾͍ͤ͜͜ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤͤ͘Ύ 

̅ͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͚͟  
ό͎͊͊͘͡Έͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ 

ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύύ  

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͣ ͔͎ͭͦ͒ͦͦ͜͡ ͝

ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤΎ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ Ύ͟͜ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͯ ͚͒ͫͤͫͭ͜͜ΈΣ ΅ͦ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͣͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎΦ 

ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ΄͡Ύͻͯ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͒ͦͫ͒ͤͦ͜͡͝ 

͔͙ͣͭΦ 

˭͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͍͔ͫ͋͜;͎ͤͦͦ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͨͪͦ ͨͪͦͼ͔ͫ ;͙ Ύ͍͙΅͔Σ ΅ͦ 

͒ͦͫ͒͗ͯ͜͡ΌͭΈͫΎΦ 
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Á ͪͦͪͦ͋͘͡Ύ͙ͭ ͔͒͜͝ ͭ͊ ͔͍͍͙ͪ͊ͦͯ͊ͭ͘͜͡ ͝ͻΦ 
˸͔͎ͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ. ˱ͫͤͯΌͭΈ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΣ 

Ύ͙͟ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΌͭΈ ͙͍͙͒ͦͭͪͣͯ͊ͭͫΈ ͯ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎͻΦ 
˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͔͔͒ͭͪͣͤͣͯ͘͜͜Φ ˤͤ͜ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͯ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͒ͦͫ͒͗ͯ͜͡Ό;͙Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜  ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡Ό͍͙͊ͭΣ 

͙͍͙͒ͦͭͪͣͯ͊ͭͫΈ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎ͍͘͟͜ ͜ ͍͊͘Ί͔͔͚ͣͦ͊͗ͤͦͫͭ͘͡ ͣ͗͜ Ύ͍͙΅͙͊ͣΦ 
˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ς ͼ͔ ͍͙͚ͦͫͤͦͤ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͭͦ͋ͭͦ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͣ͊Ί 

͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͙͡΄͔ ͭ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͜ ͙͚͙ͨͪͦͣΣ Ύ͟͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤΎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͍͙͒ͦͫͭͦͪͤ͜ͻ 
͍͜ ͔͚͒ͦͣͦͫͭ ͨͪͦ ͦ͋ΩΊͭ͟ ͜ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ˽ͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͍͙͍͍ͫͤͦ͟͜ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ 
͋ͦͪͯ͘ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ͝ ͒͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͺ͙͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ ͔͍͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ 
͊ͨ͊ͪ͊ͭͯ ͒ͦ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͍͙͍͍ͫͤͦ͟͜ ͔͒͟͜͡Έͦͣ͊͟ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣΣ 
͍͊͒ͤͦͫͭ͜͜͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͤͻ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͭͦ΅ͦΦ  

˽͙ͪͤͼ͙ͨ Ί͒ͤͦͫͭ͜ ͔ͭͦͪ͜͝ ͜ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ Ί ͙͔ͪͭͪ͟͜Ίͣ ͙ͫͭͤͤͦͫͭ͜͜ ͔ͭͦͪ͜͝Φ ˤ͒ͭ͊͜͟Σ 
͍͔ͤ͊ͯͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͘ΩΎ͍ͫͯ͊ͤͤΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͍͎͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦͦ͜͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͤ͊ 
ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͨͦ΄ͯͯ͟ ͭ͊ ͨͫ͜͡Ύ ͚͎ͦͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎΦ ˨͡Ύ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ 
͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͯ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͘͜ ͤ͊͒͊ͤͤΎͣ ͍͊ͭ͟͜ ;͙ ͍͒ͦ͒ͦ͜͟ ͨͪͦ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ Ί 
͍ͦ͋ͦΩΎ͍͙ͦͣ͘͟Φ  

˽͙ͪͤͼ͙ͨ Ί͒ͤͦͫͭ͜ ͙ͫͭͦͪ͜;͎ͤͦͦ ͜ ͎ͦ͜͡;͎ͤͦͦΦ ͔͚̇ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͋͊ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ 
͎ͪͦ͘͡Ύ͒ͯ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ό͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ύ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍ ͙ͫͭͦͪ͜;͚ͤ͜ ͔͔͙͍ͪͭͪͦͫͨͭ͟͜Σ ͎ͦ͜͡;ͤͦͣͯ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͤ͜Σ ͊ ͍ 
ͪ͊͘͜ ͒ͦͼ͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͜ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͜ ͫΈ͎͔ͦͦ͒ͤͤΎΦ  

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ ˤ͙͍;͔ͤͤΎ ͍͎͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦͦ͜͡ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊ ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͦͣͯ ;͍͊ͫͦͦͣͯ 
͍͒ͪͯ͘͜͜͟ Ί ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤͣ͜Φ ˤͦͤͦ ͣ͊Ί ͍͍͙͙ͫͨ͒ͤͦͫͭͫ͜͜Ύ ͘ ͍͙ͨͦͤͣ ͼ͙ͦͣ͟͡ ͚͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ 
ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜ΎΦ  

̒͟΅ͦ ͼ͔ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͘ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟ ;͙ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝Σ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ 
͍͍͎ͦͦͦ͜͟ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜Σ Ύ͙͚͟ ͔͔ͨͪ͒ͯΊ ͍͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦͣͯ͜͡Σ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ  

˹͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͻ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͋ͯ͒ͯΊͭΈͫΎ ͋ͯ͒Έ-Ύ͔͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͔ͤ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ˤ͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘͜ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͜ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜Ό 
ͭ͊ ͎͊͊͘͡Έͤ͜ ΄͡Ύͻ͙ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ  

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͍͙͍;͔ͤͤΎ Ύ͍͙΅ ͯ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎͯ͘͟Φ ˻͔͒ͤ ͚ ͔ͭ ͗ ͔ͫ͊ͣ Ύ͍͙΅͔ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͙ͫͨͪ;͙͔͔ͤͤ 
͙͙ͪͤͣ͘͜ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͊ ͭͦͣͯ ͝ͻ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͣ͊Ί ͍͔͙͔͟͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ  

˻ͪͣ͟͜ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͎͊͊͘͡Έ͔͎ͤͦͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͦ͗ͤ͊͟ ͤ͊ͯ͊͟ ͣ͊Ί ͭ͊ͦ͗͟ ͍ͫͦ͝ 
͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΦ 

˽͒͜ͻ͙ͦ͒Σ ͤ͊ Ύ͙͟ͻ ͋͊ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͨͦ΄ͯ͟Φ̂ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͻ 
͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΌͭΈΥ ͙͔͙͚ͫͫͭͣͤΣ ͔͙͚ͦͣͨͫͤ͟͟͡Σ ͙͙͚ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜Σ ͒͜Ύ͡Έ͙͚ͤͫͤ͜Σ ͨͦͫͯ͋͜͡ϥΊ͙͍͙͚ͭͤ͟ 
ό͎͒͊ͦ͜͜͡;͙͚ͤύΣ ͙͍͍͙͚ͨͪͪͦ͒ͦ͒ͨͦ͒ͤ͜͜Σ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͦͦ͜͡;͙͚ͤΦ 

˿͙͔͙͚ͫͭͣͤ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͦͪ͜ΊͤͭͯΊ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͤ͊ ͙ͪͦͪͭͭ͘͟Ύ ͼͫͤͦͫͭ͜͜͜͡ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Σ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͚͎ͦͦ 
͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͍͘ϥΎ͍͘͟͜ ͜ ͍͊͘Ί͚ͣͦ͒͜Σ ͔͔ͫͪ͒ Ύ͙͟ͻ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍͙͙͙͒ͭ͜͡ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͫͭͦͭͤͯ͜Σ ͍͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͯ ͒͡Ύ 
͎͒͊ͤͦͦ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͙͔͍ͫͫͭͣͦͯͭͦͪΌΌ;ͯ ͊ͤͯ͟͡ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙͔͍ͫͫͭͣͦͯͭͦͪΌΌ;͙͙ͣ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭΥ ͼ͔ͨͦ͊͒͊ͤͤ͜͟͡͡ΎΣ ͫͯ͋ϥΊ͙ͭ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ό͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͜ 
ͯ;ͤ͜ύΣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭύΦ 

˴͔͙͚ͦͣͨͫͤ͟͡ ͨ͒͜ͻ͒͜ ς ͫͨͪΎ͍ͣͦͯΊ ͙͒ͦͫ͒ͤ͊͜͟͡ ͤ͊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒ ͎͙ͪͯͨ Ύ͍͙΅ ͍ ͫͯͯͨͤͦͫͭ͟͜ 
ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙ͨͪ ͍͙͍;͔ͤͤ͜ ͔͙ͭͣ ζ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍ ΄ͦ͟͜͡ηΣ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΊ 
ͦ͋ϥΊ͙͍ͭͤ͟͜ ͚ ͫͯ͋ϥΊ͙͍ͭͤ͟͜ ͍͙ͯͣͦ ͜ ;͙͙͙ͤͤ͟Σ ΅ͦ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ 
͔͚͒ͭ͜ ͍ ΄ͦ͟͜͡Σ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͦ͘͟ ͼ͙͍͜͡Έ͎ͤͦͦΣ ͣͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦΣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦΣ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͭ͊ 
ͤ͜΄͙ͻ ͙͍ͭͨ͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ Ί͒ͤͫͭ͜Έ ͜ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͜Ό ͍͙͍͍ͨ͜͡ ΄͙ͦ͟͡Σ ͫͣ͜ϥ͝Σ ͫͦͼͯͣͯ͜ ͤ͊ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͔͚͒ͭ͜ύΦ 

˻͙͙͚ͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͦͤ͊͘;͊Ί ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜Ό ͙ͨͪ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤ͜ ͜ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͤ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ Ύ͟ ͤ͊ ͔ͣͭͯΣ ͫͯ͋ϥΊͭ͟Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͜ ͎͍͙͚ͦͦͤ͡ ͙͔͚ͪͭͪ͟͜ ͚͎ͦͦ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜Φ ˤͤ͜ 
͚ͤ͊ͫͭͤͦ͜ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͍͒͜ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡ ͦ͋ͯ͜͟͡ ͯͤ͊͜͟͡Έͤͦͫͭ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͝͝ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͜ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ 
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͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡Φ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͒͊ͤͦͦ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡Σ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌ;͙ ͍ͦͫͭͤ͜Ό ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͙ͫͨͪ͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊ 
͙͙͚ͨͪͪͦ͒ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ 

˨͜Ύ͡Έ͙͚ͤͫͤ͜ ͨ͒͜ͻ͒͜ ς ͦͪ͜ΊͤͭͯΊ ͙͒ͦͫ͒ͤ͊͜͟͡ ͤ͊ ͍͙͋ͪ͜ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͜ ͺͦͪͣ  ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͜͡ͻ Σ ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜Ό ͫͯ͋ϥΊͭ͊͟ ͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎΣ ͨͪ͊ͼ͜ ͜ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͒ͦ ͙͍͙͊ͭͤ͟ͻ ͚͒͜Φ 

 
нΦнΦ ˸͔͎ͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 

ˣͯ͒Έ-Ύ͔͟ ͍͔ͤ͊ͯͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤͦͨͪͤΎ͙͙ͭͣ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͙͙ͤͣ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ό͙ͪͫΦ нΦпύΣ ͜ ͚͎ͦͦ ͯͫͨ͜ͻ ͤ͊͘;ͤͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ 
͊ͨ͊ͪ͊ͭͯΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˾͙ͫΦ 2.4. ˸ ͔͎ͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 
 
̅ͦͪͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 

ό͔͎͊ͭͦͪ͊͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͯύ Ί ͍ͦ͋ͦΩΎ͍͙ͦͣ͘͟Φ ˭͊ ͚͎ͦͦ ͍͒ͫͯͭͤͦͫͭ͜͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ 
͔͙͍͔ͤͣͦ͗͡Φ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ς ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͤ ͊͋ͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͤ ͙ͨͭ͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ͔́ͣ͊ ͜ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͤ ͭͦͭͦ͗ͤ͜Φ 

˨͡Ύ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͜ ͙͔ͦͫͣͫͤͤ͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌ ͨͪͦ 
͔͔͍͙ͨͪ͒ͯͣͦ ͙ͨͭ͊ͤͤΎΣ ͨͪͦ ͫͭͦͪ͜͜Ό ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͨͪͦ ͪͤ͘͜͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒Σ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝Σ ͔ͭ;͜͝Σ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ΄͙ͦ͟͡Φ ˶͙΄͔ ͊͘ ͼ͙ͻ ͍ͯͣͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͍ͫ͒ͦͣͦ͜ ͚͙ͨ͒ͭ͜͜ ͒ͦ ͎ͭͦͦ ͔ͭ͊ͨͯΣ ͙ͦ͟͡ 
ͫͭ͊ΌͭΈ ;ͭͦ͜͟ ͍͙͙͙͙͒ͣͣ ͔ͣ͗͜ ͤ͊Ύ͍͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘ΈΦ ˹͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ ͼ͔ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͤ͊ 
Ύͦͣͯͫ͟Έ ͔ͭ͊ͨ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͒͡Ύ ͙͒ͦͫ͒ͤ͊͜͟͡ ͍͙;͔ͪͨͯΊͭΈͫΎ ͨͦͭ͜͟ ͔͍ͤ͒ͦͣͦ͜͝ ͪ͊ͤ͜΄͔ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͙ͨͪ 
͚͔ͦͤ͊ͦͣͤͤ͘͜͡ ͘ ͍ͤͦͦΌ ͔ͭͪ͊ͭͯͪͦ͜͡ΌΣ ͍͙͙ͤͦͣ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͜Ύ͙ͣ ͤ͊ ͒͊ͤͯ ͔ͭͣͯΦ ˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͜Σ ͙͍ͣͦ͗͊͡ ͙͡΄͔ ͊͘ ͍͙ͯͣͦ ͔͍͎ͨͤͦͦ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͨͪͦ ͔ͤͨͤ͊ͤͫͭ͘͜͜Έ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Φ 

˻͙ͫͣͫ͡ΌΌ;͙ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Σ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͍͙͊͗͒͘ ͙ͨͪͨͯͫ͊͟ΊΣ ΅ͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͤ͊ͭ͘ ͍ ͙͒͊ͤͻ ͍ͯͣͦ͊ͻΣ 
Ύ͙ͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͣͦ͗ͤ͊ ͒ͦͫΎ͎͙ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͒͡Ύ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ ˾͍ͦ͘ϥΎ͙͊ͭ͘ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͍ 
ͨͪ ͙ͤͼ͙ͨ͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͡΄͔ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍͙ͤͦͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͍͙ͤͦͻ ͺ͍͊ͭ͟͜Φ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͍ ͔ͨͪͦ͋ͣ͜͡ 
ͨͦΊ͒ͤ͊ͤ͜Σ ͨͦ-͔ͨͪ΄͔Σ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͨͪͦ ͔ͤͤ͊ͤͤ͘Ύ ͜Σ ͨͦ-͎͔͒ͪͯΣ ͙ͨͪͨͯ΅͔ͤͤΎ ͨͪͦ ͙͍͔ͣͦ͗͡ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ 
͔͍͎ͤ͒ͦͣͦͦ͜ ͊ͦͤͯ͘͟Σ ͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟͜͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͊͋ͦ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͒͜͝Φ 

˿ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͙͊ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ς ͦͤ͊͘;͊Ί ͍͙͚͙ͭ ͊͘ ͔ͣ͗͜ ͍͎͒ͦͣͦͦ͜Σ ͼ͔ Ί ͪͯͻ ͍͒͜ ͎ͨͤ͊ͤͦͦ͘͜ ͒ͦ 
͔͎ͤͨͤ͊ͤͦͦ͘͜ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡

ͣ͊ͣ  ͊
͔́ͣ͊  

˻͋ΩΊͭ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ  

˽͔͔ͪ͒ͣͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ  

˸͔ͭ͊  

˭͍͊͒͊ͤͤΎ ό͊͒͊͘;͜ύ  

˥͔ͨͦͭ͊͘͜  
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˿Φ̂Φ ˥ͦͤ;͔͊ͪͤͦ͟ ͎ͤ͊ͦͦ͡΄ͯΊΣ ΅ͦ ͫ͒͜͡ ͪͦͪͤ͘͘͜Ύ͙ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͒͡Ύ ͔͔ͫ͋ ͜ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻ. 
˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͒͡Ύ ͔͔ͫ͋ ς ͼ͔ ͎͙ͨͪͦ͊ͤ͊͡ ͍ ͤ͊ͤͤ͘Ύͻ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙͒ͦͫ͒ͤ͊͜͟͡Σ ͍ ͚͎ͦͦ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͣͯ ͍͒ͦͫ͒͜͜Φ ˨͡Ύ 
͙ͤ͊ͯ͟ ͭ͊͊͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͤͣ͊Ί ͔ͫͤͫͯΦ ˢ ͎͙͙ͨͪͦ͊ͤ͡ ͍ ͤ͊ͤͤ͘Ύͻ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͡Ό͙͙͒ͤ ς ͪͦͯͣͦ͘͘͜͡Σ ͼ͔ ͙͡΄͔ ͝͝ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˹͔͍͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͦ;͔͍͙͒ͤͫͭ͜Έ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͫͯ͒͗ͤͤΎΣ ͔ͤͪ͒ͦ͜͟ ͭͪ͊ͨ͡ΎΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊Ό;͙ 
͒ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͔ͤ ͣ͊Ί ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ;͎ͭͦͦ͜͟ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͔ͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͒ͦ ͤΈ͎ͦͦ 
͍ ͚͒͊ͤ͜ ͎͊ͯ͘͜͡Φ ˤͤ͜ ͙͙ͪͯ͘͟Ί ͍͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͔͒͊ͪͣͤͯ ͪͦ͋ͦͭͯΣ ͨͦͭͪ͋ͤͯ͜ ͙͡΄͔ ͚ͦͣͯΦ ́ͦͣͯ ͔͋͘ 
͍͔͍͔ͨͤͤͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͒͊ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍ ͭͦͣͯ ͔͊ͫͨͭ͟͜Σ Ύ͙͚͟ ͦ͋ͪ͊ͤͦ ͒͡Ύ ͍͙͍;͔ͤͤΎΣ ͔ͤ ͍ͪͦ͘ϥΎ͊ͤ͊͘ 
ͤ͜΄͙͙ͣ ͙͙͒ͦͫ͒ͤ͊ͣ͜͟͡Σ ͔ͤ ͍͊ͪͭͦ ͙͋ͪ͊ͭͫΎ ͊͘ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ 

˻͙͒ͤͣ ͘͜ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙͔͍ͪͭͪ͟͜͝ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͦ͋ϥΊ͙͍ͭͤͦ͟ 
ͫͤͯ͜Ό;͙ͻ ͔͔ͫͯͨͪ;͔͚ͤͦͫͭ, Ύ͟͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͍ͪͦ͘ϥΎ͙͊ͭ͘ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͙ͤ͊ͯ͟Φ ̒͟΅ͦ ͭ͊͊͟ ͔͔ͫͯͨͪ;ͤͫͭ͜Έ ΊΣ ͼ͔ 
ͦͤ͊͘;͊ΊΣ ΅ͦ Ί ͚ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ Ύͯ͟ ͍͊ͪͭͦ ͙͙͒ͦͫ͒ͭ͜͡Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ Ύ͟ ͔͔ͫͯͨͪ;ͤͦͫͭ͜Σ ΅ͦ Ί ͙ͤͤ͜ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ 
͍͙ͦͫͭ͜Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͙͒ͭ͜͡ ͭ͊͟͜Υ 

ς ͫ ͔͔ͯͨͪ;ͤͫͭ͜Έ ͣ͗͜ ͦ͋ϥΊ͙͍ͭͤͦ͟Ό ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Ό ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍͙͍ͫͦͦ͊͟͟͜͡ͺ͍͙ͦ͊ͤ͜͟ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͜ 
ͤ͊Ύ͍ͤͦΌ ͙ͨͪ͊ͭͦ͟͟Ό ͝ͻ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͯ ͍͙΅͚͜ ΄ͦ͟͜͡ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͺͦͪͣ ͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎΤ 

ς ͫ ͔͔ͯͨͪ;ͤͫͭ͜Έ ͣ͗͜ ͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύͣ ͍͙͎ͣͦ ͒ͦ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͯ;͍ͤ͜ ;͙ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͜ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤͣ͜ ͍͔ͪͤͣ͜ ͝ͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͜ ͍ͣͤ͜Έ ͘ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭͦ΅ͦΦ 

͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͍ͣͦ͊Σ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͚͔͒ ͨͪͦ ͦ͋ϥΊ͙͍ͭͤͦ͟ ͫͤͯ͜Ό;͜ ͔͔ͫͯͨͪ;ͤͦͫͭ͜ ͣ͗͜ 
͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣ ͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύ͙ͣΣ ͣ͗͜ ͍͙͙ͤͦͣ ͍͙͎͙ͣͦ͊ͣ ͜ ͙͔ͫͫͭͣͦΌΣ ΅ͦ ͫ͊͊ͫ͟͡͡ΎΣ ͣ͗͜ 
͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Ό ͜ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Ό ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͜ ͍͊ͫͦ͋͘͜Σ Ύ͟͜ ͒͊ΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͔͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ΅ͦͫΈ ͍ ͍͙ͤͦͻ 
͍ͯͣͦ͊ͻ. 

˻͔ͭ͗Σ ͍͙͔͒ͤͤ͜͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͔͒ͤ͜ ͤ͊ ͔͍ͨͤͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͒͡Ύ 
͘ϥΎ͍ͫͯ͊ͤͤΎ ͔ͣ͗ ͍͎͎ͪͦ͒ͤͦͦ͜͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͚ ͎͍ͨͪͦͤͦͯ͊ͤͤ͘Ύ ΄͡Ύͻ͍͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͤ͊ͯ͟Φ ˻͍ͫͤͦͤͯ 
͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤͯ ͍͙͎ͣͦͯ ͒ͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͔͙ͫͭ͘ ͒ͦ ͎͎ͫͭͪͦͦͦ ͍͔͍͒ͣ͗ͯ͊ͤͤ͜Ύ 
͍͎͎ͪͦ͒ͤͦͦ͜͜ ͍͒͜ ͔͍͎͎ͤͪͦ͒ͤͦͦ͜͜ ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ͍ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͘ ;͙ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚͒ͤ͜ ͊ͤ͊͘͜͡ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͜ 
ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͙ͤ͊ͯ͟ ͜ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˤ ͔ͭͦͪ͜͝ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ Ί ͍͙ͻ͒͜ ͊͘ ͔ͣ͗͜ ͍͙͍;͔͎ͤͦͦ ͯ 
ͫͺ͔ͪͯ ͔͍͎ͤ͒ͦͣͦͦ͜Σ ͭͦ͋ͭͦ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͙͋ͯͭ ͔͙͒ͦͫ͒͗ͤͣ͜͡Φ ˿͙ͣͫ͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͯ 
ͺͫ͊͜͟ͼ͜͝ ͍͎͙ͯ͊ ͤ͊ ͍͒ͫͯͭͤͦͫͭ͜͜ ͊͋ͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤͦͫͭ͜ ͤ͊Ύ͍͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘ΈΦ 

͔́ͣ͊ ς ͼ͔ ͊ͦͤ͟͜͡;͔ͤ ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ͔́ͣ͊ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͙ͣͫͭͭ͜ 
͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Φ ́ͦͣͯ ͒͡Ύ ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔͙ͭͣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦ ͍͙͔͙͙ͦͪͣͭ͟ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͯ͟ 
͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Φ 

͔́ͣ͊ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ. ͔́ͣ͊ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͜͝ ͤͦͣͤͯ͜Ί ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͯ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Σ ͦ͋ϥΊͭ͟ ͜ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ̅ͦͪͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔͙ͭͣ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͍͍͙͙ͫͨ͒ͤͦͫͭͫ͜͜Ύ ͘ ͨ͊ͫͨͦͪͭͦͣ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͊͘ Ύͦ͟Ό 
͍͒͋ͯ͜ ͍͙͔͊ͭͣͭΈͫΎ ͊͘ͻ͙ͫͭ ό͙͙ͨͪ͊͒͟͡ ͍ͨ͊ͫͨͦͪͭ͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͯ ͒ͦ͒Φ ˢύΦ ˽ͪͦ ͔ͭͣͯ 
ζ̊͡Ύͻ͙ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡ΎΦΦΦ ό;͎ͦͦ ͍͎͊ͦ͒ͤͦ͘ύηΣ ͊ ͭ͊ͯ͟ ͍ͤ͊ͯ͘ ͣ͊ΌͭΈ ͎͋͊͊ͭͦ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͚͜Σ ͣͦ͗ͤ͊ 
͙ͫ͊͊ͭ͘͟Σ ΅ͦ ͋ͯ͒Έ-Ύͯ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͯΣ ͣͦ͗ͤ͊ ͜ ͔ͭͪ͋͊ ͍͒ͦͫͦͤ͊͟͡Ό͍͙͊ͭΣ ͔͊͡ ͊͘ 
͙ͭ͊ͣ͟Σ ͫͯͭͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͣ ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎͣ ͔ͤ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜Σ ͍ ;ͦͣͯ ͔ͫ͊ͣ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ͤ͊ͯͦ͊͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ 
͝͝ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͫͭ͜ΈΦ ˤ ͼΈͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͔ͣ͗͜ ͍͎͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦͦ͜͡ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͫͭ͊ΌͭΈ ͔ͤ;͙͙ͭͣ͜͟Σ ͜ ͍͙͙ͤ͊͟Ί 
͍ͫͯͣͤ͜Σ ;͙ ͣͦ͗ͤ͊ ͔ͭ͊͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͙͙ͭ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͜Φ  

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͙ͭͣ ͍ ͔ͦͣͨͫ͟͟͜͡ ͒͊ΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͎͍͙ͦ͋ͪͯͤͭͯ͊ͭ 
͊ͭͯ͊͟͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͍͍͙͒ͨͦͫͭ͜͜ ͤ͊ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘ΎΣ ;ͦͣͯ ͒͊ͤͯ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͍;͙͊ͭΦ 
˻͍͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ ͔͙ͭͣ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͣ͊Ί ͔͔͍͙ͨͪͦͤͯ͊ͭ͟ ͍ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ͣͪͯ͊ͤ͜͟ΈΣ ͤ͊ ͍ͨ͒ͫͭ͊͜͜ Ύ͙͟ͻ 
ͦ͋ͪ͊ͤͦ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͙͙ͪͦͪͭ͘͟ ;͙͙͙ͤͤ͟Σ Ύ͟͜ ͍ͯͣͦ͘͡ΌΌͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ˹͙͙ͣ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͫͯͫͨ͜͡Έͤ͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎ 
͔͍͎ͨͤͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͭ͊ ͤ͜ΦΦ 

˿Φ ̂Φ ˥ͦͤ;͔͊ͪͤͦ͟ ͪͦͪͤ͘͘͜ΎΊ ͙ͭͪ ͍͙͙͒ ͔ͭͣΥ ζмύ ́ ͔͙ͣΣ ͦͭͪ͟͜ ͍͙͙ͤ͊͟ΌͭΈ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͤ͊͒ Ύ͙͙ͣ͟ ͨͪ͊ͼΌΊ ͙͚͒͊ͤ ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡Τ нύ ͜ ͤ͜ͼ͙͍͊ͭͤ͜͜ ͜ оύ ζ͍͊ͣͦͤ͘͜η ͭ͊ ͔͎͊ͫͭͪ͊͘͜Ί 
͍͒͜ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔͙ͭͣΦ  
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˻͙͍ͫͦ͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͔͙ͭͣ ͺͦͪͣͯ͡ΌΌͭΈͫΎ ͭ͊͟Σ ΅ͦ ͍ ͙ͤͻ ͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈͫΎ ͟͜͡Έ͊͟ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ́͊͟Σ ͯ ͔ͭͣ͜ ζ˨͙͙͒͊ͭ͟;ͤ͜ ͍͙ͯͣͦ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ ͯ;͍ͤ͜ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ͯ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͤ͊ͤ͘Έ ͘ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜η ͎ͨͪͦ͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ ͙͚ͨͪͤ͊ͣͤ͜ оΣ Ύ͟΅ͦ ͔ͤ п 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ˨͙͔ͫͪͭ͊ͤͭͯ ͍͔͔͒ͦ͒ͭΈͫΎ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͍ͫΌ ͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͜͡ ͚ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͯ 
͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͘ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͙ͤͻ ͍ͯͣͦΣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜Φ ͔̇ ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͙ͯͫ͊͒ͤͭ͟͡Έ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡͝ ͜ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ΅ͦ 
Ύͫͤͦ͟͜ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͚͎ͦͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡Φ 

ˤ͙͍͊͗ͦ͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͔ͣ͗͜Σ ͦ͋ϥΊͭ͟ ͜ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ. 
˻͋ϥΊͭ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ς ͼ͔ ͨͪͦͼ͔ͫ ͊͋ͦ Ύ͍͙΅͊Σ Ύ͟͜ ͨͦͪͦ͒͗ͯΌͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣͤͯ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό ͜ 

ͦ͋ͪ͊ͤ͜ ͒͡Ύ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Φ ˻͋ϥΊͭ͟ ͜ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ Ύ͟ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͍ͫͨ͒ͤͦͫ͜͜ΎͭΈͫΎ ͣ͗͜ ͫͦ͋ͦΌ Ύ͟ ͎͊͊͘͡Έ͔ͤ ͜ ;͍͔͊ͫͭͦ͟Φ ˤ 
ͦ͋ϥΊͭ͟͜ ͍͙͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͭ͊ ;͙͊ͫͭͤ͊Σ Ύ͊͟ Ί ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ˻͙͒ͤ ͜ ͚ͭͦ ͙͚ͫ͊ͣ ͦ͋ϥΊͭ͟ ͔ͣͦ͗ 
͙͋ͯͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͪΎ͒ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ ˻͋ϥΊͭ͟ ͜ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͍͙͙ͤͦͣ ͍ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜ͼ͜Σ ͊͋ͦ ͻͦ;͊ ͋ ͙ͦ͒ͤ ͘͜ ͙ͤͻΦ ͙́ͪ͊͒ͼ͚ͤͫͭ͜͜Έ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͜ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙ͪͦ͋ͭΈ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔ͤ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͣΦ 

˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͒ͯ͗ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͊͘͜͜Φ ˹͍͔͊ͯͦ͟ͼΈ ͣ͊Ί ͙͒ͫͭ͊ͭ͜ ͔͍ͨͤ͜ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͜ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍ ͝͝ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡Φ ̒͟΅ͦ ͍ͤ͜ ͔ͤ ͍͙͙͒ͭ͜͡Έ ͯ ͭͦͣͯ ͦ͋ϥΊͭ͟͜Σ ͤ͊ Ύ͙͚͟ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͚͎ͦͦ ͍͎ͯ͊͊Σ 
͎͍͙͚ͦͦͤ͡Σ ͟͡Ό;͍͙͚ͦ ͨͯͤͭ͟Σ ͔͊ͫͨͭ͟ ͊͋ͦ ͍͘ϥΎͦ͘͟Σ ͍ͤ͜ ͔ͣͦ͗Σ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͊͗ͯ͟;͙Σ ζ͙͍͙ͪͦͨͭͫ͘͡Ύ ͒ͯͣͦ͟Ό 
ͨͦ ͔͔͍͒ͪͯηΣ ͙ͨͭ͜ ͍ ͯͫ͜ͻ ͤ͊ͨͪΎͣ͊ͻΦ 

˹͔ͪ͒ͦ͜͟ ͍ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͜Ύͻ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͯͫͭͪͭͫ͘͜Ύ ͘ ͍͙͙ͨ͊͒͊ͣ͟Υ 
͊ύ ͙ͦ͟͡ ͊͘ ͦ͋ϥΊͭ͟ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͔͔͋ͪ ͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜Ό ͡Ό͔͚͒ ό͔͚͒ͭ͜Σ ͍ͨ͒ͭ͜͜͟͜͡Σ Ό͍ͤ͊͟͜Σ 

͋͊ͭΈ͍͟͜ ͭͦ΅ͦύΦ ͙͚́͊͟ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͙͍͙͚ͨͦͣͦ͟͡Σ ͔͊͒͗ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟͜ ͡Ό͙͒ ͍͙ͫͭͯͨ͊ΌͭΈ Ύ͟ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͎͊ͯ͘͡Ύͻ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ ́ͦͣͯ ͙͚ͭ͊͟ ͦ͋ϥΊͭ͟ ς ͔͒ͯ͗ ΄͙ͪͦ͊͟ ͫͺ͔ͪ͊Σ Ύ͊͟ 
͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͨͪͦ ͔ͭΣ ͘ ͙ͣ͟ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͔͊ͭͣ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡Σ ͔͊͡ ͊͗ ͤ͜Ύ͟ ͔ͤ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͍͔͊ͫͤ͡ ͍ͤ͜ ͙͋ͪ͊͘ΊͭΈͫΎ 
͙͙͒ͦͫ͒ͭ͜͡Τ 

͋ύ ͙ͦ͟͡ ͙ͨͪ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡ ͎ͭͦͦ ;͙ ͤ͜΄͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͨ͒͜ ͦ͋ϥΊͭͦͣ͟ ͪͦͯͣ͘͜ΌͭΈ Ύ͍͙΅͔Σ Ύ͔͟ 
ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎΦ ́ͯͭ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͼͦͣ͜͟͡ ͔͔ͪͦͤͤ͘ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘ΎΣ ΅ͦ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͔͙ͣͭΣ Ύͯ͟ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ 
ͫͦ͋ͦΌ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡Υ ͙ͦͨͫ Ύ͍͙΅͊ ͍ ͚ͯͫ͜ ͚͎ͦͦ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͦͫͭ͘͜͜͜ ;͙ ͨͪͦͼ͔ͫ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͎ͫ͊ͣͦͦ Ύ͍͙΅͊Φ 
˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͯ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͜͝ ͤ͊ ͔ͭͣͯ ζ͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ 
͔͔ͨ͒ͦ͒͗ͯ͟͡ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦ͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟η ͦ͋ϥΊͭͦͣ͟ ͋ͯ͊͡ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ 
͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ς ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͍;͙͔ͭ͡ΎΦ ͙͚́͊͟ ͦ͋ϥΊͭ͟ ͦͪ͜ΊͤͭͯΊ ͤ͊ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͫͯͭ͜ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ Ύ͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͍;͙͔ͭ͡ΎΣ ͔͊͡ ͔ͤ ͝͝ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡Φ ̂ ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͊ͤͤ͜ ͦ͋ϥΊͭͯ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͪͦ͋ͦͭ͊ͻ ͯͫͭͪ͘͜;͊ΌͭΈͫΎ ͚ 
ͤ͜΄͜ ͙͙ͨͦͣ͟͡Φ 

˻͋ϥΊͭ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜ͼ͜ ς ͼ͔ ͔͍͙͚ͨͤ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͔͍͔ͨͤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͔ͤ Ύ͍͙΅͔Σ Ύ͔͟ ͫͤͯ͜Ί 
͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͫͯ͋ϥΊͭ͊͟ ͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎΣ ͜ ͤ͊ Ύ͔͟ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͍͎ͯ͊͊ ͙͒ͦͫ͒ͤ͊͜͟͡  ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͯ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͍͙ͻ͍ͦͯΌ;͙ͻ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜Σ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍ͤͦͦ͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ ͤ͊ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͔͍ͨͤͦ͝ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ;͙ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΦ ˻ͫΈ ;ͦͣͯ ͔͔ͤͦͪͭͤͦ͟͟ ͙͍͙ͤ͊͊ͭ͘ ͦ͋ϥΊͭͦͣ͟ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͯ;͍ͤ͜ ͜ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡Σ ͨͦ;͍͊ͭͦͯ͟ ΄ͦͯ͟͡ ͭͦ΅ͦΦ 

˻͙͒ͤ ͜ ͚ͭͦ ͔͗ ͦ͋ϥΊͭ͟ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͊͋ͦ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͼ͙͜͡ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ 
ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜Φ ́͊͟Σ ͦ͋ϥΊͭ͟ ζ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫη ͔ͣͦ͗ ͍͙͍;͙͊ͭͫΎ ͙͙͒͒͊ͭ͊ͣ͟Σ ͔͙͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊ͣΣ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͊ͣ͡Σ ͺ͎͙ͦͦ͊ͣ͘͜͜͡Σ ͎͎͜͜Ί͙ͤͫͭ͊ͣ͜ ͭͦ΅ͦΦ ˻͒ͤ͊͟ ͯ ͍ͫ͜ͻ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͪͤ͘͜͜ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ Ί ;͙͊ͫͭͤͦΌΣ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Σ ͍ͤ͜ ͙ͣͫͭͭ͜ΈͫΎ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͦ͋ΩΊͭ͊͟Σ ͭͦ͋ͭͦ 
Ί ͚͎ͦͦ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟Ό ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡ΌΦ ͔̇ ͭ͜ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͤ͊͘;ͯ΅͜ ͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ;͙ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ ͎ͨͦ͡Ύ͒ͯ 
͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡Σ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Σ ΅ͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έ͎ͦͦ ͍͙͍;͔ͤͤΎΦ 
˽͔͔ͪ͒ͣͭ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͔ͭͣͯ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ 
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̂ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͺͫͯ͜͟ΊͭΈͫΎ ͭ͊ ͍͙͍͊ͫͭͫͭ͜͡Έ ͊͋ͦ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͍ ͦ͋ϥΊͭ͟͜Σ Ύ͊͟ ͍ ͒͊ͤͦͣͯ 
͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͨ͒͜͡Ύ͎͊Ί ͎͙͋ͦͦͣͯ͟͡ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͣͯ ͍͙͍;͔ͤͤΌΦ ˽͔͔ͪ͒ͣͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ς ͼ͔ ͭ͊ ͫͭͦͪͦͤ͊Σ ͚ͭͦ 
͔͊ͫͨͭ͟Σ ͭ͊ ͭͦ;͊͟ ͦͪͯ͘Σ ζ͔ͨͪͦ͟ͼ͜ΎηΣ ͘ Ύͦ͟͝ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͨͤ͊͘͜Ί ͼ͙͚ͫͤ͜͜͡ ͦ͋ϥΊͭ͟Σ ͍͙͒͜͡ΎΌ;͙ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ 
͎͍ͦͦͤ͜͡Σ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͫͭͦͭͤ͜͜ ό͘ ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘ ͙͒ͦͫ͒ͤ͊͜͟͡ύ ͙ͦͤ͊͘͟ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Φ ˽͔͔ͪ͒ͣͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ς 
ͫͺ͔ͪ͊ ͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜Σ Ύ͊͟ Ί  ;͙͊ͫͭͤͦΌ  ͍͎͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦͦ͜͡ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Σ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ Ύ͎ͦͦ͟ ͍ͤ͜ ͔ͤ ͍͙ͻ͙ͦ͒ͭΈΣ ͜ 
͍ͫͭͦͫͦͤͦ Ύ͎ͦͦ͟ ͍͒ͫͯͭͤ͜Ύ ͔ͭͦͪ͜Ύ ό͊͋ͦ ͔ͭͦͪ͜Ύ ͔͍ͤͨͦͤ͊ύΦ ˭͍ͣͫͭͦͦ͜ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͙ͭͣΣ ΅ͦ 
͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊Ί ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͜ ͍ͯͣͦ͘͡ΌΊ ͣͫͭ͘͜ ͍͎͊ͨ͊ͤͦ͊ͤͦͦ͘͡ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͫ͒͜͡ ͙ͪͦͯͣͭ͘͜ Ύ͟ ͍͙͔ͪͤͤͤ͘͜Ύ ͔͍͎ͨͤͦͦ ζͪ͊ͯͪͫͯ͟η ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ Ύ͟ ͙ͨͪͨͯ΅͔ͤͤΎ ͨͪͦ 
͚͎ͦͦ ͚ͤ͊ͫͯͭͭΊ͍͜΄͜ ͒͡Ύ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Φ 

͔̆͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͙͍ͦͫͦ͋ͫͭ͜͡Έ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͍ͤ͜ ;͊ͫͭͦ ͊͋ͦ 
͍ͫͨͨ͊͒͊͜Ί ͘ ͚͎ͦͦ ͔ͭͣͦΌ, ͊ ͋ͦ ͔͒ͯ͗ ͙͋͘͡Έ͙͚͟ ͒ͦ ͔ͤ͝Φ ˨͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ͨͪͭ͊ͣ͊ͤͤ͊ ͤ͜΄͊ όͯ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͤ͜ 
͘ ͍͙͙͒ͦͣͣ͜ύ ͭͦ;͊͟ ͦͪͯ͘ ͤ͊ ͍͙͚͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͜͡ ͦ͋ϥΊͭ͟ ό͚͎ͦͦ ͍ͤͦ͊ ͔ͨͪͦ͟ͼ͜ΎύΦ 

˹͍͔͔͊͒ͣͦ ͙͙ͨͪ͊͒͟͡Φ  
мΦ ͔́ͣ͊ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ς ζ˸ ͔͙ͭͦ͒͊͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜ ͦͪ͜Ί͍͎ͤͭͦ͊ͤͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͻͣ͜͜͝ ͯ;͍ͤ͜ 

ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͎ͯͤ͊ͪͤͦͦ͟͜͡ ͨͪͦͺ͜͡ΌηΦ  
˻͋ϥΊͭ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΥ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͘ ͻͣ͜͜͝ ͯ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ 

͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͎ͯͤ͊ͪͤͦͦ͟͜͡ ͨͪͦͺ͜͡ΌΦ 
˽͔͔ͪ͒ͣͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ς ͣͫͭ͘͜Σ ͺ͙ͦͪͣΣ ͔͙ͣͭͦ͒ ͭ͊ ͙͊ͫͦ͋͘ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜ ͦͪ͜Ί͍͎ͤͭͦ͊ͤͦͦ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͻͣ͜͜͝ ͯ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͎ͯͤ͊ͪͤͦͦ͟͜͡ ͨͪͦͺ͜͡ΌΦ 

нΦ ͔́ͣ͊ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ - ζ͔͔͙́ͦͪͭ;ͤ͜ ͜ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ͙͊ͫ͊͒͘ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔͔͍ͤ͗ͤͪ͜͜-
͔ͭͻ͎͍ͤͦͦ͜͡ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡ ͒ͦ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ηΦ 

˻͋ΩΊͭ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΥ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔͔͍ͤ͗ͤͪ͜͜-͔ͭͻ͎͍ͤͦͦ͜͡ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ 
͎͊ͯ͘͜͡Φ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ς ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔͔͍ͤ͗ͤͪ͜͜-͔ͭͻ͎͍ͤͦͦ͜͡ 
ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡ ͒ͦ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˤ͙ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍ͯͣͦ͘͡ΌΊ 
΄͡Ύͻ͙ ͍ͪͦ͘ϥΎ͊ͤͤ͘Ύ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͚ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯΦ 

˸͔ͭ͊ ς ͼ͔ ͔ͭΣ ;͎ͦͦ ͎͔ͨͪ͊ͤ ͒ͦͫΎ͎͙ͭ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡Σ ͎͍͙͚ͨͪͦͤͦͦ͊ͤ͘ ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ 
͔͙͚ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ  

˿͍ͭ͊͡Ύ;͙ ͔͔ͨͪ͒ ͫͦ͋ͦΌ ͔ͣͭͯΣ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͤͭ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊΣ Ύ͙͚͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍ͤ͜ ͙͋ͪ͊͘ΊͭΈͫΎ 
ͦ͒ ͔͙ͪ͗͊ͭ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͊ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͒͊ΌͭΈ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘Σ ΅ͦ͋ 
͒ͦͫΎ͎͙ͭ ͔͙ͣͭΦ ˸͔ͭ͊ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͯ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤ͜ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͚ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͊ ͍ ΄͙ͪͦͦͣͯ͟ ͪͦͯͣͤͤ͘͜͜ ς ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Φ ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ 
͔ͪͦͪͦ͋ͤ͘͜͡ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͔͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͤ͜͜ ͙ͨͪ͊ͭͦ͟͟ΌΣ ͔ͣͭ͊ ͍͙͊͗͒͘ 
͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͨͦ΄ͯͯ͟ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͝ͻ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤͯ 
͊ͨͪͦ͋͊ͼ͜ΌΦ 

˥͔͎ͤͦͫͦͦ͜͡;ͤ͊ ͔ͣͭ͊ ͍ͨͦϥΎ͊ͤ͊͘ ͘ ͍ͪͦ͘ϥΎ͊ͤͤ͘Ύͣ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ Ύ͊͟ ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͔͙ͦ͒ͪ͗͊ͭ 
͍͔ͤͦ ͍͔ͤ͊ͯͦ͟ ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ ˻͒ͤ͊͟Σ ͔͒ͯ͗ ;͊ͫͭͦ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡Σ ͫͺͦͪͣͯ͡Ό͍͍͊΄͙ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Σ ͔ͨ͒ͪͫ͜͟͡ΌΊΣ ΅ͦ 
͝͝ ͍ͪͦ͘ϥΎ͊ͤͤ͘Ύ ͜ Ί ͔ͣͭͦΌ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ͙̅͊ͭ͟;ͤͦ ͍ ͼΈͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͔ͤ ͙͍ͪͦͪ͊͘͟ΊͭΈͫΎΣ ͍ ;ͦͣͯ 
ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͫͯͭΈ ͍ͪͦ͘ϥΎ͊ͤͤ͘Ύ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͜ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ό͍͙͎͡Ύ͒͜ύ ͍ͦͤͦ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͨͪͦΎ͍͙͙ͭͫΎΦ 

ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͙ͣͭ ͍ͨͦϥΎ͔͊ͤ͘  ͘ ͨͦ΄ͯͦͣ͟ ΄͡Ύͻ͍͜ ͦͪͦͭͦ͟͟ ͜ ͍ͣͫͭͦͤͦ͘͜ ͙͙ͪͦͪͭ͘͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͍͔ͤͦ ͍ͪͦ͘ϥΎ͊ͤͤ͘Ύ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˱ͤ΄͙͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Υ ͙͒ͦͫ͒ͤͯ͜͟͡ ͫ͒͜͡ ͔ͨͪ͒ϥΎ͍͙͙ͭ 
͚͍͙͚ͣͦͪͤ͜ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍ͪͦ͘ϥΎ͊ͤͤ͘Ύ ͍͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦ͜͡͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͍͎ͤͦͦͦ ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ 

˹͔ͪ͒ͦ͜͟ Ύ͟ ͔ͣͭͯ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ όͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻύ ͍ͯͣͦΣ Ύ͟͜ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͯͫͨ͜΄ͤͫͭ͜Έ ͍ͪͦ͘ϥΎ͊ͤͤ͘Ύ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˹͊ ͔ͨͪ΄͙͚ ͎ͨͦ͡Ύ͒Σ ͍͔͙ͦ͟͡͝ ͙͙ͨͦͣ͟͡ ͍ ͼΈͦͣͯ 
͔ͤͣ͊ΊΦ ˻͒ͤ͊͟ ͫ͊ͣ ͣͫͭ͘͜ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈΣ ΅ͦ ͍͊ͭͦͪ ͦͨͪ͊ͼΈ͍ͦͯΊ ͔͍ͨͤͯ ͔ͣͦ͒͡Έ 
ό͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Όύ ͍ͪͦ͘ϥΎ͊ͤͤ͘Ύ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͔͔͍ͨͪͪ͜ΎΊ ͝͝ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ 
͔͊͡ Ύ͟ ͍͙͚ͦͫͤͦͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍ͦͤ͊ ͔ͤ ͨͪͦΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎΦ ˤ ͼΈͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͙ͤ͋͜ ͍͔ͯ͗ͤͤ͘Ύ 
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͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͊ͭͦͪ͊Φ ́͜ ͍͙ͯͣͦΣ Ύ͟͜ ͍ͤ͜ ͎ͤ͊ͣ͊͊ΊͭΈͫΎ ͍͙Ύ͍͙͙ͭ ͚ ͎͍͙ͦ͋ͪͯͤͭͯ͊ͭΣ Ί ;͙͊ͫͭͤͦΌ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔ͣͦ͒͜͡ ό͙͔͙ͫͫͭͣΣ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ύΦ ˤ͙ͦͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ͯ ͯͫͨ͜΄ͤͫͭ͜Έ ͝͝ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Φ  

̂ ͔ͣͭ͜ ͊ͦͤ͟͜͡;ͤͦ ͜ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤͦ ͭͦ;ͤͦ ͍ ͙͍ͫͣͫͦͦͣͯ͡ ͔ͫͤͫ͜ ͺͦͪͣͯ͡ΌΊͭΈͫΎ ͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤ ͊͒ͯͣ͘ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ́ͦͣͯ ͔ͣͭ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͤ͊ͫ͒ͦͣ͜͟͡ ͺ͊ͤͭ͊͘͜͝Φ ˤͦͤ͊ ς ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤͤΎΣ Ύ͔͟ 
͎ͪͯͤͭͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͍͔ͫͨͫͭ͊ͤͤ͜͜͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔͒͊ͯ͜͡ ͜ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͔͍͍ͪͪ͘͜ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ 
͔ͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͜ Ύ͍͙΅ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜Φ  

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͍ͪͦ͘ϥΎ͊ͤͤ͘Ύ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ̇Ό ͔͊͗ͤͫͭ͘͜͡Έ 
͙͍ͪͦͪ͊͘͟ΌͭΈ ͯ ͎͔ͨͦͭ͘͜͜Φ 

˥͔ͨͦͭ͊͘͜ ς ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤͦ ͍͙ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤͻ ͙ͨͪͨͯ΅͔ͤΈΣ ͙ͫͭͤͤͫͭ͜͜Έ Ύ͙͟ͻ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ 
͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜Φ 

˥͔͙ͨͦͭ͘͜ ͍͋ͯ͊ΌͭΈ ͙͍ͦͨͫͦ͜ ό͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΊͭΈͫΎ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ Ύ͎ͦͦͫ͟Έ Ύ͍͙΅͊ύΤ ͨͦΎͫͤΌ͍͊͡Έͤ͜ 
ό͙͍ͪͦͪ͊͘͟ΌͭΈ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͚͎ͦͦύΤ ͙͍ͦͨͫͦͦ-ͨͦΎͫͤΌ͍͊͡Έͤ͜Τ ͔͙͍͒͒ͯͭͤ͟͜ ό͎͔ͨͦͭ͊͘͜ ͍͙͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͘ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ 
͔ͭͦͪ͜͝Σ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͍͒͜ Ύ͙͟ͻ ͍͒͜΄͍ͭͦͻͯΊͭΈͫΎ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ύΦ ˭͊ ͎ͦ͜͡;ͤͦΌ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Ό ͍͙ͦͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙ͣ͊ͭ 
͚͙͚ͤͤ͜͜͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ό͍͙͍ͫͯ͊ΊͭΈͫΎ ͜ ͔͔͍ͨͪͪ͜ΎΊͭΈͫΎ ͔ͦ͒ͤ ͍͔ͤ͊ͯͦ͟ ͙ͨͪͨͯ΅͔ͤͤΎύΣ ͎͔͙͚ͪͦ͊ͯ͗ͤ͘͡ 
ό͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΌͭΈ ͔͔͍ͨͪͪͯ͜͟ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͙ͨͪͨͯ΅͔ͤΈύΦ ˥͔ͨͦͭ͘͜ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͟͜͡Έ͊͟Σ ͔͒Ύ͟͜ ͘ ͙ͤͻ 
͍͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͯ͜ΌͭΈͫΎΣ ͊ ͔͒Ύ͟͜ ς ͤ ͜Φ  

ˣ͔͘ ͎͔͙ͨͦͭ͘͜ ͔ͤͣ͊Ί ͜ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͤ͜Ύ͎ͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ˤ ͻͦ͒͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͎͔ͨͦͭ͊͘͜ 
͔ͣͦ͗ ͍͒ͦͨͦͤΌ͍͙͊ͭͫΎΣ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭͫ͘ΎΣ ͍͒͜ͻ͙͡Ύ͙ͭͫΎΦ ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͭ͊ͦ͗͟  ͨ͊ͣϥΎ͙ͭ͊ͭΣ ΅ͦ ͍ ͪ͊͘͜Σ ͙ͦ͟͡ 
͎͔ͨͦͭ͊͘͜ ͙͊ͫͦͣ͊ͭ͟͜;ͤ͊ ͊͋ͦ ͊͋ͫͯͪ͒ͤ͊Σ ͤ͜;͙ͣ ͔ͤ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤ͊Σ ͪͦ͋ͦͭͯ ͤ͊͒ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͣ ͫ͒͜͡ 
͙͙͙͙ͨͪͨͤͭ ͊͋ͦ ͨͦ;͙͊ͭ ͍͊ͤͦͦ͘Φ 

̒͟ ͭͦ;ͤͦ ͙͍ͨ͒ͣͭ͜͜ ˿Φ ̂ Φ ˥ ͦͤ;͔͊ͪͤͦ͟ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ς ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ 
͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟͜ ͎͔͙ͨͦͭ͘͜ ͺͦͪͣͯ͡ΌΌͭΈͫΎΣ ͍͙͘;͚͊ͤͦΣ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜Υ ζ̒͟΅ͦ ͣ͊Ί ͣͫ͜ͼ͔ ˢΣ ͭͦ ͙͔ͣ͊ͭͣ ͣͫ͜ͼ͔ ͚ 
ˤ ͙ͨͪ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͍͙ͯͣͦ ˿ηΦ 

˨͊͜͡Σ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͜ ͔͙ͣͭ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ 
͚͎ͦͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ό͊͒͊͘;͜ύΣ Ύ͟͜ ͔͙ͦͤͪͭͯ͘͟͟ΌͭΈ ͜Ίͪ͊ͪͻ͜;ͤͫͭ͜Έ ͚͒͜Σ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͔͙ͣͭΦ 

˭͍͊͒͊ͤͤΎ ό͊͒͊͘;͜ύ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ς ͼ͔ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟͜ ͜ ͍ͨͦͫ͒ͦͤ͜͜͡ ͒͜͝ ͤ͊ ΄͡Ύͻͯ ͒ͦ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ 
͔͙ͣͭΦ  

˾͍ͦ͘ϥΎ͊ͤͤ͘Ύ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͫ͊͒͊͟͡Ί ͔ͤͦ͋ͻ͙͚͒ͤ͜ ͣͫͭ͘͜ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͜͝Φ ˭͊ ͍ͫͦΊΌ ͫͯͭͭΌ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ Ί 
͔͍͒ͭ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͡Ό ͜ ζ͙͍ͨͪϥΎ͊ͤͦ͘Όη ͒ͦ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͍ͯͣͦ ͔ͣͭͦΌ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͘ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜ΊΌ ͤ͊ ͚͎ͦͦ 
͎͜ ͔ͨͦͭͯ͘Φ 

˸ͦ͗ͤ͊ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ ͙͚ͭ͊͟ ͍͊ͪ͊ͤͭ͜ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ Ύ͟͜Σ ͍͙͊͘͘;͚͊Σ ͫͭ͊͡ΎͭΈ 
͙͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Υ 

ς ͍ ͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ό͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͣͫͭͯ͘͜ 
͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͜͡ͻ ͨͦͤΎͭΈΣ ͔͙ͦͤͪͭ͊͘͟͟ͼ͜Ύ ͝ͻ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͙͔͍ͪͭͪ͟͜͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ 
͎͍͒͊ͤͦͫͭͯ͊ͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͔ͦͪ͟͟ͼ͜͝ύΤ 

ς ͍ ͙͍;͔ͤͤΎ ͤ͊Ύ͍͙ͤͻ ͍ͯͣͦ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜Σ ͦͤͫͭ͊ͭ͊͟ͼ͜Ύ ͭ͊ ͊ͤ͊͘͜͡ ͙͍͙ͭͨͦͻ 
͔͍ͤ͒ͦ͜͟͜͡ ͭ͊ ͝ͻ ͙ͨͪ;͙ͤΤ 

ς ͦ ͍͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜͝ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͒͡Ύ ͍ͪͦ͘ϥΎ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ όͭͯͭ 
ͦͫ ͍ͤͦͦΌ Ί ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜ ͒͊ͤ͜Σ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ͜ ͙͒ͦͫ͒ͤͦͣ͜͟͡ ͯͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡ 
͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͒ͦ͋ͯͭ͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͎ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎύΤ 

ς ͒ ͦͫ͒ͤͦ͜͡-͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ͊ ͔͔͍ͨͪͪ͊͜͟ ͍͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤͦ͘͝ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣΤ 
ï ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͚͜ ͒͡Ύ ͙ͭͻΣ ͻͭͦ ͍͙͙͍͍͙͔ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͣ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ 

͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ ό͍;͙͔͍ͭ͜͡Σ ͍͙ͻ͍͔͍ͦ͊ͭ͜͡Σ ͔͙͍ͣͭͦ͒ͫͭ͜ύΦ 
˿͔͔ͪ͒ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ Ύ͟͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍ͪͦ͘ϥΎ͙͊ͭ͘ ͍ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͚ͤͦͣͯ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡Σ 

͔͒ͯ͗ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͍͙͙͙͒ͭ͜͡ ͍ͦͫͤͦͤ͜Φ ˲ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍͙͒͜͡Ύ͙ͭ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͦ ͔͎ͤ͋͊͊ͭͦΣ ͔ͤ ͋͜͡Έ΄͔ р-6. 
˸͗͜ ͙ͭͣ ͯ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͜ΎͻΣ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͒ͦͭͦͪͫ͟Έ͙͟ͻΣ ͔ͤͪ͒ͦ͜͟ ͺͦͪͣͯ͡ΌΊͭΈͫΎ ͨͦͤ͊͒ ͔͒ͫΎͭΈ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΦ 

˨͍ͦͫ͒͜ ͨͦ͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ͔ͨͪ΄͔ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͜Ύͻ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͍ͨͦϥΎͯ͘ΊͭΈͫΎ ͘ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡ΎͣΣ 
ͯͭͦ;͔ͤͤͤΎͣΣ ͎͙͔ͨͦ͋ͤͤ͡͡ΎͣΣ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͙ͤͣ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎͣ ͭͦ΅ͦ ͫͯͭ͜Σ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͦ͋ϥΊͭͯ͟Σ ΅ͦ 
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͍͙͍;͊ΊͭΈͫΎΤ ͎͔͒ͪͯ ς ͘ ͊ͤ͊ͦͣ͘͜͡ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͙͙͒ͤ͊ͣ͜͟ ͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ 
͔͔ͫͯͨͪ;͔͚ͤͦͫͭ ͚͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Τ ͔ͭͪͭΊ ς ͘͜ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͚͎ͦͦ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎΣ ͒ͦͫ͒ͤͦ͜͡-
͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡ΈͤͦΌ ͔͔͍ͨͪͪͦ͜͟ΌΤ ;͔͍͔͔ͭͪͭ ς ͘ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύͣ ΄͡Ύͻ͍͜ ͜ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍͎͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦͦ͜͡ Ύ͍͙΅͊Σ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͭͦ͋ͭͦ ͘ ͙͙͙ͨͪ͊͒ͤͣ͟͡ ͔͙͊ͫͨͭ͊ͣ͟ 
͙ͪͦ͋ͦͭΤ ͨϥΎ͔ͭ ς ͘  ͎ͨͪͦͤͦͦͣ͘ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦͦ͜͡ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊Φ  

˽͔ͦ͊͗ͣͦ͟ ͤ͊ ͔ͦͤͪͤͦͣͯ͟͟ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͤ͊ ͔ͭͣͯ ζ͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 
ͻͣ͜͜;͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͯ;͍ͤ͜ ͜͡ͼ͔͍͝ ͘ ͒ͦͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜Ό ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟Ό ͎͍ͨ͒ͦͭͦͦ͜͟ΌηΣ Ύ͟ ͎ͯͦ͒͗ͯ͘ΌͭΈͫΎ ͣ͗͜ 
ͫͦ͋ͦΌ ͔ͣͭ͊ ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ Ύ͙͟ͻ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͔͔͍ͨͪͪͯ͜͟ ͫͺͦͪͣͯ͡Έ͍ͦ͊ͤͦ͝  
͙͔͒ͫͪͭ͊ͤͭͦͣ ͎͔͙ͨͦͭ͘͜Φ 

˸͔ͭ͊ ͼΈ͎ͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤͦͣͯ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤ͜  ͭ͊ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤ͜ 
͔͔͍ͨͪͪ͜ͼ͜ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜͝ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͻͣ͜͜;͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͯ;͍ͤ͜ ͜͡ͼ͔͍͝ ͘ ͒ͦͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜Ό 
͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟Ό ͎͍ͨ͒ͦͭͦͦ͜͟ΌΦ  

˥͔ͨͦͭ͊͘͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͐ͪͯͤͭͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͭ͊ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͯͪͫͯ͟ ͊͘ 
͍͙͋ͦͪͦͣ ζ̆ͣ͜͜Ύ ͯ ͍͚ͫ͜Έ͍͚ͦ͟͜ ͍ͫͨͪ͊͜ηΤ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟-ͨͪͦͺ͔͚͔ͫͤ͜ ͫͨͪΎ͍ͣͯ͊ͤͤΎ ͣͫͭͯ͘͜ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͙ͤͻ 
͎ͦͪ͜Σ ͎͍ͪͯͨͦͦ͝ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍͔͍͙ͪͤͦͪͤ͘͜͜ͻ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͊͒͊͘; ͜ ͨͦ΄͍͙ͯͦ͟ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ 
͙ͦͨͭͣͯ͘͜Ί ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ͤ͘Έ ͘ ͻͣ͜͜͝ ͯ;͍ͤ͜ ͜͡ͼ͔͍͝ ͘ ͒ͦͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜Ό ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟Ό ͎͍ͨ͒ͦͭͦͦ͜͟Ό ͜ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͙ͭΈ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͝ͻͤ͜ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͭ͊ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜͝ ͒ͦ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͻͣ͜͜;͙ͤͻ 
ͤ͊ͤ͘ΈΦ 

ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͔͙ͣͭ ͭ͊ ͎͔͙ͨͦͭ͘͜  ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ ͭ͊͟͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΥ 
мύ ͘ΩΎ͍͙ͫͯ͊ͭ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͜͡ͼ͔͍͝ ͘ ͒ͦͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜Ό ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟Ό 

͎͍ͨ͒ͦͭͦͦ͜͟Ό ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙͚ͤ ͫͭ͊ͤ ͍ͪͤ͜Ύ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͻͣ͜͜;͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͜ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜͝ ͜͡ͼ͔͍ͫͭ͜͝ ͒ͦ ͝ͻ 
͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎΤ 

нύ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ;͙͙͙ͤͤ͟ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜͝ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ͤ͘Έ ͘ ͻͣ͜͜͝ ͯ;͍ͤ͜ ͜͡ͼ͔͍͝ ͘ ͒ͦͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜Ό 
͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟Ό  ͎͍ͨ͒ͦͭͦͦ͜͟ΌΤ 

оύ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͍͙ͤ͊͘;͔͙ͤͻ ;͙͙͍ͤͤ͟͜ ͍͙ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͭ ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜͝ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 
ͻͣ͜͜;͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͯ;͍ͤ͜ ͜͡ͼ͔͍͝ ͘ ͒ͦͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜Ό ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟Ό ͎͍ͨ͒ͦͭͦͦ͜͟ΌΤ 

пύ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤͦ͝ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜͝ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͻͣ͜͜;͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͯ;͍ͤ͜ ͜͡ͼ͔͍͝ ͘ ͒ͦͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜Ό ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟Ό ͎͍ͨ͒ͦͭͦͦ͜͟Ό ͜ ͤ͊ ͍ͨ͒ͫͭ͊͜͜ 
͔͙ͦ͒ͪ͗͊ͤͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͙͙ͪͦͪͦ͋ͭ͘ ͔͙ͣͭͦ͒;͙͚ͤ ͍ͫͯͨͪͦ͒͜ ͼΈ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͙͔ͪͭͪ͟͜͝ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ˻͔͒ͪ͗͊ͤ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͭ͊ ͔ͪͦ͋ͤ͘͜͡ 
͍͙͍͙ͫͤͦ͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͤ ͚ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͤ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͫͭͯͨͤ͜Έ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ 
͍͙͙ͤͦͤ͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ 

˽ͪͦ Ύͫͭ͟͜Έ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͪͦ͋͡ΎͭΈ ͍͙͍ͫͤͦͦ͟ ͤ͊ ͍ͨ͒ͫͭ͊͜͜ ͚͎ͦͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͫͭ͜Σ 
͍͙͙ͤͦͤ͘Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͤ͊͘;ͯ΅ͦͫͭ͜Φ  

˴͙͔͚ͪͭͪ͜ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͫͭ͜Φ ̂ ͚͎ͤ͊͊͊͘͡Έͤ͜΄ͦͣͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜Σ ͼ͔ ͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͚ 
ͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͜ ͙͍͎ͦͭͪͣͯ͊ͤͦͦ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜Φ 

ˢͭͯ͊͟͡Έͤͫͭ͜Έ Ί ͔ͨͪ΄͙ͣ ͙͔ͪͭͪ͟͜Ίͣ ͍͙͋ͦͪͯ ͔͙ͭͣ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ̋ͦ ͔ͭ͊͟ 
͊ͭͯ͊͟͡Έͤͫͭ͜ΈΚ ͔̇ ͨͦͤΎͭͭΎΣ Ύ͔͟ ͤ͜΄͙͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͍ͯ͘;͙ͭΈ ͭ͊͟Υ ζ˴ͦͣͯ ͼ͔ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ΚηΦ ˭͔͙͊͗ͭ͡Έ 
͊ͭͯ͊͟͡Έͤͫͭ͜Έ ͍͒͜ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͚͎ͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͙ͫͨͪΎ͙ͭͣͯͭΈ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΌ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͊͋ͦ ͔ͯͫͯͤͤͤΌ ͙ͨͪͦͭͪ͜; ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 

˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͍͙͊͗͊ͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͣ ͡ ͙΄͔ ͍ ͭͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟Σ ͙ͦ͟͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͔ͤ ͙͡΄͔ 
͙͚ͦ͋ͪ͊ͤ ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͤ͊ͨͪΎͣΣ ͊ ͚ ͫ͊ͣ͊ ͔ͭͣ͊ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͊Σ Ύ͟΅ͦ  ͝͝ ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͍ͪͦ͘ϥΎͦ͘͟  ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί 
ͤ͊ͫͯ΅͙ͤͣ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˤ͙ͦͤ ͙ͤ͋͜ ͍͒ͦͨͦͤΌΌͭΈ ͜ ͙͎ͦͪͯ͟ΌͭΈ ͦ͒ͤ͊ ͦ͒ͤͯΦ ˤ͙͔ͫͯͤͤͤΎ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͜ ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔͙ͭͣ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΌͭΈ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͭͦ͋ͭͦ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍͍͙͒ͨͦͫͭ͜͜ ͤ͊ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘ΎΥ ;ͦͣͯ ͒͊ͤͯ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͍;͙͊ͭ ͍ ͙͚͒͊ͤ ;͊ͫΚ 

˯͎ͦͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͦͪͣ͟͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤͫͭ͜Ό ͙ͭͻ 
;͙ ͤ͜΄͙ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͤ͊ ͎͋͊͊͘;͔ͤͤΎ ͜ ͍͔͒ͦͨͦͤͤͤΎ Ύ͙͟ͻ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͭ͊͊͟ ͨͦ΄͍ͯͦ͊͟ ͪͦ͋ͦͭ͊Φ 
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̅ͦͪͣ͊͡ΈͤͦΌ ͦͤ͊ͦ͘͟Ό ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͫͭ͜ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͜͝ Ί ͝͝ ͍͘ϥΎͦ͘͟ ͘ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͻ 
ͪͦ͋ͭ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͊͋ͦ ͙ͤͫͭͭͯͭͯ͜Φ ˤ ζ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͜͡ ˤˢ˴ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝η ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͦΥ ζ͔͙́ͣ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͚͜ 
͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͍ͨͦϥΎ͊ͤ͘͜Σ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͘ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͊ͣ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͻ ͪͦ͋ͭ͜ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜ ͜ ͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤ͘͜ ͍;͔͙͙ͤͣ ό͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͙͙ͤͣύ ͙ͪ͊͒͊ͣ ͒͡Ύ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ 
ͨͦ΄͍ͯͯ͊͟;͊ηΦ ́ͦͣͯ ͯ ͍͙͍ͫͤͦͯ͟ ͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤͦ͘͜͜͡͝ ͙ͪ͊͒ ͨͦ ͚ͦ͗ͤ͟͜ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͜͝Σ Ύ͊͟ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΊͭΈͫΎ ͯ 
˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͔͊ͭͫͭ͊ͼ͜͝ ͍͊͒ͪ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ  ͍͊ͯ͘͟ΊͭΈͫΎΣ 
͍͘ϥΎͦ͘͟ ͔͙ͭͣ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͘ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Ό ͼ͜͡Έ͍ͦͦΌ ͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ ͊͋ͦ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͣ ͨͦ 
͍ͪͦ͘ϥΎ͊ͤͤ͘Ό ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͙ͻ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫͯͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͊͋ͦ 
͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͎͔͚͊ͯ͘͡Φ 

˨͡Ύ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͍͎ͤͦͦͦ ͍ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦͣͯ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͙͔͚ͪͭͪ͟͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ 
͍͙͙ͤͦͤ͘Σ Ύ͙͚͟ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ί ͍ͤͦ͜ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜ ͚ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͍͙͍͙ͫͤͦ͟Σ ͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟͜͜ 
͍͎͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦͦ͜͡ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ Ύ͍͙΅͊Σ ͝ͻ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͣͫͭͯ͘͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ Ύ͟͜ ͪ͊ͤ͜΄͔ ͔ͤ ͙͋ͯ͡ 
͍͒ͦͣ͜͜ ͚ ͔ͤ ͊͘ͺ͍ͫͦ͊ͤ͜͟͜ ͯ ͺ͊ͻ͍͚ͦ͜ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͜͜͡Φ ˹͍͙ͦͤ͊͘ ͯͦͫͦ͋͡ΌΊΥ ͊ύ ͒ ͦͫΎ͎͔ͤͯͭ ͍͔ͨͪ΄͔Τ 
͋ύ ͯ ͔͔͒ͦͫͦͤ͊ͤ͟͡Τ ͍ύ ͪ ͍͙͔͔ͦͤͤ͘ ͍͔ͤ͊ͯͦ͟ ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ ˽͔ͪ΄͊ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ύ Ί ͚͍͙ͤ͊΅͙ͣ ͍͔ͪͤͣ͜ ͍͙͙ͤͦͤ͘Φ 
˾͒ͦ͜͟Σ ͔͊͡ ͯͫͭͪ͘͜;͊ΌͭΈͫΎ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͘͜ ͭ͊͟ ͍͊ͤͦ͘Ό ͤͯ͡Έ͍ͦͦΌ ͍͙ͤͦͤͦ͘ΌΦ ͔̇ ͦͤ͊͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͤ͜;͎ͦͦ 
͍͎ͤͦͦͦ ͙͒ͦͫ͒ͤͯ͜͟͡ ͔ͤ ͍͒͊ͦͫ͡Ύ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭΦ  

ˤ͎͊ͦͣͦΌ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟Ό ͍͙ͤͦͤͦ͘Ό Ί ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟  ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝Σ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤ͜ ͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟͜͜Σ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ͔ͣͭͦ͒ͯΣ ͔ͣͦ͒͜͡ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝Σ ͤ͊ͨͪΎͣͯΦ  

˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͤ͊͘;ͯ΅ͫͭ͜Έ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͣͪͦ͜Ό ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͜ ͔͙ͣ͗͊ͣ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ 
͔͎ͦ͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͙͒ͦͫ͒ͤͦͣ͜͟͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯΦ ˽ͪͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͯ ͤ͊͘;ͯ΅ͫͭ͜Έ όͤ͊͘;͔ͤͤΎύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ 
͒ͦͫ͜͡ ͔͒͗ͤͤΎ ͍ͫ͒͜;͊ͭΈ ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͚͜ ͜ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͚͜ ΅ͦ͒ͦ ͝ͻͤΈ͎ͦͦ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͯ 
͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Σ ͫͭͯͨͤ͜Έ ͝ͻͤΈͦ͝ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͒ͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘ΎΦ  

 
нΦоΦ ˸͔͙ͭͦ͒ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ 
́͊ͯ͟ ͎͊͊͘͡Έͤͯ ͍ͤ͊ͯ͘ ͙͙ͦͭͪͣ͊͡ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͜͡ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͜ Ύ͍͙΅Σ 

͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤΎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͙͊ͦͤͦͣͪͤ͘͟͜ͻ ͍͘ΩΎ͍͘͟͜ ͜ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͔͚ͭͦͪ͜Φ 

˹͍͙͚͊ͯͦ͟ ͔ͣͭͦ͒ ς ͼ͔ ͫͨͦͫ͋͜ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ Ύ͍͙΅ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜Σ ͝ͻ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎͯ͘͟ ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ Φ 
˭ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͎͋͊͊͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ˹͙ͤ͜ 

͝ͻ ͔͔ͨͪ͜͟͡ ͫΎ͎͊Ί ͨͦͪ͊͒ мллΦ 
˨͡Ύ ͙͒ͦͫ͒ͤ͊͜͟͡ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͔͒ͦ͋ͪ ͙ͤ͊ͭ͘ ͔͙ͣͭͦ͒ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ ͯͣͦ͜͡ ͝ͻ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟Φ 
˭͚͒ͫͤ͜ΌΌ;͙ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ͔ͤ ͙ͦ͒ͤ Ύ͙͚ͫ͟Έ ͔ͣͭͦ͒Σ ͊ ͙͔ͫͫͭͣͯ 

͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ́ͦͣͯ ͨͦͫͭ͊Ί ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ  ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͔͍ͣͭͦ͒͜Σ 
͒͡Ύ ͝ͻ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟ΎΦ ˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͙͋ͯͭ ͙ͦ͋ͤ͊ͤͣ͘͜ ͘ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣΣ 
͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͔ͯͫͭ͊ͤ͜͡ ͍ ͤ͊ͯͼ͜ ͎͙ͪͯͨ ͔͍ͣͭͦ͒͜Φ  

˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͊ ͤ͊ 
͙ͪ ͫΦ 2.5.  

͔͔͙́ͦͪͭ;ͤ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͦͪ͘͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͎͔͍͔͊ͪͯͣͤͭͦ͊ͤ ͜ ͎ͦ͜͡;ͤͦ 
͍͔ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͊͋ͦ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͎͙͎͋ͦͦͦ͟͡ ͭ͊ ͍͔ͫ͋͜;͎ͤͦͦ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Σ ͍͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘͜ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͍ͪͤ͜Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͤ͊ͯ͟Φ 

˭͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͙ͣͨͪ͜;͙ͤͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊͭΈͫΎ ͎͔ͤ͊ͪͦͣ͊͒͗ͤͤΎΣ ͺͫ͊͜͟ͼ͜ΎΣ 
͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͜ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎ ͍͙ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͨͦ΄ͯͯ͟Φ ́ͦ͋ͭͦΣ 
͍͙ͦͤ ͦͪ͘͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ͝ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜Σ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͍͘ϥΎ͍͘͟͜ ͜ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤΈ ͯ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;ͤ͜ ͜ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;ͤ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͦ͋ͪͦ͋ͯ͟ ͔͙ͦ͒ͪ͗͊ͤͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Σ 
͒͊ΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͟͜͡Έͫͤͦ͟͜ ͦͼͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͭͦ;ͤͦ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͭ͊ 
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͎͍͙ͨͪͦͤͦͯ͊ͭ͘ ͝ͻͤ͜ ͨͪͦΎ͍͙Σ ͍͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͯ͜ΌͭΈ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͍͙͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͘ͻ ͙͒ͦͫ͒ͤͦͣ͜͟͡ ͙͔ͫͫͭͣΣ 
͔͙ͣͭͦ͒͟Σ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͭͦ΅ͦΦ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˾͙ͫΦ 2.5. ˴ ͙͊ͫ͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 
 

 
 
 
 
 
˻ͪͣ͟͜ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ͝ ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͚ ͤ͜΄͜ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ 

͔͒Ύ͟͜ ͘͜ ͙ͤͻΣ ͪͦͨͦ͘;͙ͤ͊Ό;͙ ͘͜ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝Σ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͦ͘͡͝ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ул-ͻ ͪͪΦ ̆̆ ͫͭ 
̑Φ ˴ Φ x ͊͋͊ͤͫΈ͙ͣ͟ ώ ϐΦ  

͙́͊͋͡ͼΎ нΦ м 
˴͙͊ͫ͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͊͘ ̑Φ ˴ Φ x ͊͋͊ͤͫΈ͙ͣ͟  

˴͙͊ͫ͡ͺ͊͜͟ͼ͚ͤ͊͜ 
ͦͤ͊͊͘͟ 

˴͊ͫ͡ ό͎͙ͪͯͨ ͔͍ͣͭͦ͒͜ύ ˽͙͒͊ͫ͜͟͡ ό͔ͣͭͦ͒ύ 

 
 

˹͍͙͚͊ͯͦ͟ ͨ͒͜ͻ͒͜ 

ˤ͔͎ͫ͊͊͘͡Έͤ͜ ˨͔͙͊ͭͦ͜͟͟͡-͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͭ͜͜͡;͙͚ͤ ͊ͤ͊͘͜͡Φ  

˭͎͊͊͡Έ͍ͤͦͤ͊ͯͦ͟͜ 
 

˩͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟Σ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΣ ͔͋ͫ͒͊͜Σ 
͔͍͊ͤͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌ͍͊ͤͤΎΣ ͔ͪΊͫͭͪ͊ͼ͜ΎΣ 
͍ͪ͊ͤ͗ͯ͊ͤͤΎΣ ΄͊͟͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 
͔͔ͫͪ͒ͤ͜ͻ ͍͔͙͡;͙ͤΣ ͙͔͒ͫͨͪͫ͜͝Σ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͎ͦͦ 
͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͍͒͜ͻ͙͔ͤͤ͡ΎΣ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭ͊ 
͍͊ͪ͊͜ͼ͜͝Φ  

˿͔ͨͼ͊͜͡Έͤ͜ 
ό͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟-͍ͤ͊ͯͦ͟͜ύ 

ˤ͙͍;͔ͤͤΎ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ 
͚͔ͦͤ͊ͦͣͤͤ͘͡Ύ ͘ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
ͯ;͍ͤ͜Σ ͍ͤ͊;͊͡ΈͤͦΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜ΊΌΣ 
͍͙͍;͔ͤͤΎ ͙ͨͫΈ͍͙ͣͦͻΣ ͎ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͜ ͍ͭͦͪ;͙ͻ 
ͪͦ͋ͭ͜ ͯ;͍ͤ͜Σ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎ ͜ ͍ͤ͊ͯͦ͊͟ 
͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜Ύ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͙͒͊ͤͻΦ 

 
˱͘ ;͊ͫͦͣ ͯ;͔͙ͤͣ ͋ͯͦ͡ ͍͔͒ͦͨͦͤͤͦ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ό ͍͙͙ͤͦͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ 

͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ όͭ͊͋͡Φ 2.2).  
͙́͊͋͡ͼΎ нΦн 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;ͤ͜  

ό͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͤ͊ ͦ͋ͪͦ͋͊͟ 

͔͙ͦ͒ͪ͗͊ͤͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ύ 

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;ͤ͜  

ό͟͜͡Έ͔ͫͤ͟͜ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ 

͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜ ͜ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Σ 

͊ͤ͊͘͜͡ ͜ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͝ͻͤ͜ͻ 

ͨͪͦΎ͍͍͜ύ 

͔͔͙́ͦͪͭ;ͤ͜  

ό͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ͼ͜Ύ ͚ 

͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ 

͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ 

͍͊͒͊ͤͤ͘Ύύ  

˸͔͙ͭͦ͒ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ  

˩͙ͣͨͪ͜;ͤ͜  

ό͎͔ͤ͊ͪͦͣ͊͒͗ͤͤΎΣ 

ͺͫ͊͜͟ͼ͜ΎΣ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͜ 

͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎ ͍͙ͻ͎͒ͤͦͦ͜ 

͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ύ  
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˴͙͊ͫ͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͍͔͒ͦͨͦͤͤ͊ ͜ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤ͊ 
̑Φ ˴ Φ x ͊͋͊ͤͫΈ͙ͣ͟ 

˴͙͊ͫ͡ͺ͊͜͟ͼ͚ͤ͊͜ 
ͦͤ͊͊͘͟ 

˴͊ͫ͡ ό͎͙ͪͯͨ ͔͍ͣͭͦ͒͜ύ ˽͙͒͊ͫ͜͟͡ ό͔ͣͭͦ͒ύ 

 
 
 

˹͍͙͚͊ͯͦ͟ ͨ͒͜ͻ͒͜ 

˭͎͊͊͡Έ͍ͤͦͤ͊ͯͦ͟͜ ͔͙ͣͭͦ͒ 
ό͎͊͊͘͡Έ͔͔͙ͤͦͭͦͪͭ;ͤ͜Σ 
ͫͦͼ͎ͦͦ͜͜͡;ͤ͜Σ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-
͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͜Σ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͤ͜ύ 

ˢ͋ͫͭͪ͊͟ͼ͜ΎΣ ͔͙ͦͤͪͭ͊͘͟͟ͼ͜ΎΣ ͊ͤ͊͘͜͡Σ ͙͔ͫͤͭ͘Σ 
͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎΣ ͙͍͔ͨͪͦͭͫͭ͊ͤͤ͡ΎΣ ͤ͒ͯ͜͟ͼ͜ΎΣ 
͔͒͒ͯ͟ͼ͜Ύ ͭ͊ ͤ͜Φ 

ˢ͔͍ͤͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌ͍͊ͤͤΎΣ ͔͔ͫͨͪͭͤ͟͜ 
͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎΣ ͔͚͙͎͙ͪͭͤΦ 

˿ͦͼ͔ͦͣͭͪ͜͜ΎΣ ͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎΣ ͭ ͔͎ͪͤͤ͜Φ 

˾͍͊ͤ͗ͯ͊ͤͤΎΣ ΄͊͟͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ͔͍ͤ͒ͫͯ͊ͤͤ͜͟ΎΣ 
͔ͦͪ͟͡Ύͼ͜ΎΦ 

 ˴͔ͦͤͪͭͤͦ͟ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ 
ό͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜Σ ͔͙ͣͨͪ͜;ͤ͜ύ 

˱͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͜ΎΣ ͊ͤ͊͘͜͡ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Σ ͊ͤ͊͘͜͡ 
͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͨͦͤΎͭΈ ͜ ͔͍ͭͪͣͤ͜͜Σ ͔ͣͭͦ͒ 
͎͚͊ͤ͊ͦ͜͡Σ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ ͎͔͙ͨͦͭ͘͜ ͜ 
͙͔ͣͫͤͤ͡Ί͍͎ͦͦ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭͯ͟Σ 
͎͍ͨͪͦͤͦͯ͊ͤͤ͘ΎΣ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͭ͊ ͤ͜Φ 

˿͔͔͔ͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΣ ͔͋ͫ͒͊͜Σ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌ͍͊ͤͤΎΣ 
͔͍͊ͤͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͦͫ͋͜ ΅ͦ ͍ͤ͊;͊ΌͭΈͫΎΣ 
ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎΣ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͜ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͭ͊ ͤ͜Φ 

ˤ͙͙͚͒͊ͭͤ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͚͟ ͙͒͒͊ͭ͟ ˿Φ ̂ Φ ˥ ͦͤ;͔͊ͪͤͦ͟ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͍ͫͦͣ͝ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͣ ͎͙͍͋͊͊ͭ͘ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͯ ͤ͊ͯͯ͟ ͭ͊ͦ͟Ό ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜ΊΌ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ όͭ͊͋͡ΦнΦоύΦ   

͙́͊͋͡ͼΎ нΦ о 
˴͙͊ͫ͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͊͘ ˿Φ ̂ Φ ˥ ͦͤ;͔͊ͪͤͦ͟  

˴͙͊ͫ͡ͺ͊͜͟ͼ͚ͤ͊͜ 
ͦͤ͊͊͘͟ 

˴͊ͫ͡ ό͎͙ͪͯͨ ͔͍ͣͭͦ͒͜ύ ˽͙͒͊ͫ͜͟͡ ό͔ͣͭͦ͒ύ 

 
 
 

˭͊ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ 

˸͔͙ͭͦ͒ ͘ ͙͋ͪ͊ͤͤΎ 
ͺ͙͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ 

ˤ͙͍;͔ͤͤΎ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Σ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜ ͜ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͔ͤ 
͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ 
͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟Σ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͍͙͙ͤ͊ͯͦͣ͟ 
ͺ͙͊ͭ͊ͣ͟ ς ͙ͦͨͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗͊ͤͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Σ 
ͪͤ͘͜͜ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͜ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎΣ 
͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎΣ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ 
͔͔͙ͫͨ͒͟ͼ͜ΎΣ ͔͍͊ͤͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎ 
ͭͦ΅ͦΦ 

͔͔͙́ͦͪͭ;ͤͦ͝ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜͝ ˢ͎͍͋ͫͭͪ͊ͯ͊ͤͤΎ ͍͒͜ ͨͦ;ͯͭͭΊ͍ͦ͝ ͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜Σ 
͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎ ͜ 
͍ͤ͊ͯͦ͊͟ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜Ύ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͙͒͊ͤͻΦ 

˹͊ͨͪΎ͔͎ͣͤͦͦ͡ 
͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ 

˨͎͙͙͊ͤͦͫͭ͜͟Σ ͨͦΎ͔ͫͤͤͤΎΣ ͎͍ͨͪͦͤͦͯ͊ͤͤ͘ΎΣ 
͔ͦͪ͟͟ͼ͜͝Σ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;ͤͦ͝ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ 
͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ 

 
 

˭͊ ͍͔ͪͤͣ͜ 
͙͔ͨͪͦͤͤͤͤ͟Ύ ͍ 

˸͔͙ͭͦ͒ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 

ˢ͎͍͋ͫͭͪ͊ͯ͊ͤͤΎ ͍͒͜ ͨͦ;ͯͭͭΊ͍ͦ͝ ͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜Σ 
͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎ ͜ 
͍ͤ͊ͯͦ͊͟ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜Ύ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͙͒͊ͤͻΦ 

˸͔͙ͭͦ͒ ͔͙ͣͨͪ͜;͎ͤͦͦ ˤ͙͍;͔ͤͤΎ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ 
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ͫͯͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ 
͍͙͍;͔ͤͤΎ 

͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟Φ 

˸͔͙ͭͦ͒ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ˾͔Ίͫͭͪ͊ͼ͜ΎΣ ͍ͪ͊ͤ͗ͯ͊ͤͤΎΣ ΄͊͟͡Ό͍͊ͤͤΎΣ 
͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͔ͫͪ͒ͤ͜ͻ ͍͔͙͡;͙ͤΣ ͙͔͒ͫͨͪͫ͜͝Σ 
͔͔ͫͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͍͒͜ͻ͙͔ͤͤ͡ΎΦ 

˽͍ͦͪͤ͜Ύ͡Έͤͦ-͙ͫͭͦͪ͜;ͤ͜ 
͔͙ͣͭͦ͒ 

˥͔͔͙ͤͭ;͙͚ͤΣ ͙ͫͭͦͪ͜;͙͚ͤ ͜ ͍ͨͦͪͤ͜Ύ͡Έ͙͚ͤΦ 

 
 
 
 

˭͊ ͍ͤ͊ͯͦͫͭ͟͜Ό 

˭͎͊͊͡Έ͍ͤͦͤ͊ͯͦ͟͜ ͎ͦ͜͡;ͤ͜  ˢͤ͊͘͜͡ ͜ ͙͔ͫͤͭ͘Σ ͤ͒ͯ͜͟ͼ͜Ύ ͜ ͔͒͒ͯ͟ͼ͜ΎΣ 
͎͍͊͋ͫͭͪ͊ͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͔͙ͦͤͪͭ͊͘͟͟ͼ͜ΎΣ 
͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎΣ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜ΎΣ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎΣ 
͎͊ͤ͊ͦ͜͡ΎΣ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ͍ͨͦͪͤ͜Ύ͡Έͤͦ-
͙ͫͭͦͪ͜;͙͚ͤΣ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡Σ 
͙ͫͭͦͪ͜;͙͚ͤ ͭͦ΅ͦ  

˩͙ͣͨͪ͜;ͤ͜   ˤ͙͍;͔ͤͤΎ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Σ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜ ͜ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͔ͤ 
͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ 
͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͜Σ 
ͪͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͍͙͙ͤ͊ͯͦͣ͟ ͺ͙͊ͭ͊ͣ͟ ς ͦ ͙ͨͫ 
͔͙ͦ͒ͪ͗͊ͤͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Σ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ 
ͺ͍͊ͭ͟͜Σ ͝ͻ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͜ΎΣ ͪͤ͘͜͜ ͙ͫͨͦͫͦ͋ 
͊ͤ͊͘͜͡ ͜ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎΣ ͙ͨͫΈ͍͔ͣͦ ͜ ͔ͯͫͤ 
͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎΣ ͔͋ͫ͒͊͜Σ ͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎΣ 
͔͔ͫͨͪͭͤ͊͟ ͦͼͤ͊͜͟Σ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͦͫ͋͜Σ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͔͔͙ͫͨ͒͟ͼ͜ΎΣ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌ͍͊ͤͤΎΣ 
͔͍͊ͤͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎ ͭͦ΅ͦΦ  

˩͔ͫͨͪͭͤ͟͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ˩͔͙ͫͨͪͭͤ͟ͻ ͦͼͤͦ͜͟Σ  ͎͍͙ͪ͊ͤͦͻ ͦͼͤͦ͜͟Σ 
͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦ͝ ͔͔ͫͨͪͭͤͦ͟͝ ͦͼ͙ͤ͜͟Σ 
͎͙͒͊ͤͦͫͭ͜;͙ͤͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜Σ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͙ͦͤͫͯͣ͟͜͡Σ ͎͒͊ͤͦͫͭͯ͜Ό;͙ͻ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͙ͤͻ ͪͦ͋ͭ͜Σ ͫͦͼ͔͙ͦͣͭͪ͜;͙͚ͤΣ 
ͣͦͪͺ͎ͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͔͔͙͚ͫͨͪͭͤ͟Σ 
͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎ ͔͔͙ͤ͊͗ͤ͘͡ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ  

˸͔͙ͭͦ͒ ͋ͦͪͯ͘ ͔͙ͣͨͪ͜;͙ͤͻ 
͙͒͊ͤͻ 

˽͔͎͎͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟Υ  
ͦͤͫͭ͊ͭͯ͟Ό;͙͚ ό͎͙͒͊ͤͦͫͭ͜;͙͚ͤΣ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͙͚ͤύΣ ͨͦ΄͍͙͚ͯͦ͟Σ ͺͦͪͣͯΌ;͙͚ 
ό͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έ͙͚ͤΣ ͍͙͚ͨͦͫ͒ͦͤ͜͡Σ 
͔͍͔ͨͫ͒ͦͨ͊ͪ͊͡͡Έ͙͚ͤύΦ  

˸͔͙ͭͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͤͦ͝ 
͙ͦ͋ͪͦ͋͟  

˾͔Ίͫͭͪ͊ͼ͜ΎΣ ͍ͪ͊ͤ͗ͯ͊ͤͤΎΣ ΄͊͟͡Ό͍͊ͤͤΎΣ 
͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͔ͫͪ͒ͤ͜ͻ ͍͔͙͡;͙ͤΣ ͙͔͒ͫͨͪͫ͜͝Σ 
͔͔ͫͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͍͒͜ͻ͙͔ͤͤ͡ΎΦ  

˸͔͙ͭͦ͒ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͚ 
͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜͝ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ 
͙͒͊ͤͻ 

˥͍ͪͯͨͯ͊ͤͤΎΣ ͍͊ͪ͜Ό͍͊ͤͤΎΣ ͍͊ͪ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ 
͙͍ͪͦ͟͝Σ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭ͊ ͍͊ͪ͊͜ͼ͜͝Σ ͍͎ͪͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜Σ 
͔ͦͪ͟͡Ύͼ͜ΎΣ ͺ͙͚͊ͭͦͪͤ͟Σ ͔͙͚͊ͫͭͪͤ͟͡, 
͙͔͚͙͚͒ͫͨͪͫͤ͜Σ ͔͎͔͚͙͚ͪͪͫͤ͜Σ ͔͊ͭͤͭͤͦ͡-
͙͚ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟  ͙͊ͤ͊͘͜͡ ͭͦ΅ͦΦ  
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˽͔ͪͦͭ ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͪͤ͘͜͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͒ͦ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͚͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ όͭ͊͋͡Φ нΦп ς 
2.8). 

͙́͊͋͡ͼΎ нΦ п  
˴͙͊ͫ͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͊͘ ˤΦ ˱ Φ ˿ ͦ͋ͦ͒͡;͙͍͙ͦͣ͟  

˴͙͊ͫ͡ͺ͊͜͟ͼ͚ͤ͊͜ ͦͤ͊͊͘͟ ˴͊ͫ͡ ό͎͙ͪͯͨ ͔͍ͣͭͦ͒͜ύ ˽͙͒͊ͫ͜͟͡ ό͔ͣͭͦ͒ύ 

 
˽ͦΎͫͤΌ͍͊͡Έ͙͚ͤ ͨ͒͜ͻ͒͜ 
ό͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;ͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟Σ 

ͦ͋ΩΊ͙͍͙͚ͭͤ͟ύ 

˭͎͊͊͡Έ͍ͤͦͤ͊ͯͦ͟͜  ˿͔͔͔ͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΣ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟Φ 

˸͔͍ͭ͊ͤ͊ͯͦ͟͜ 
 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔ͤ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎΣ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͙͚ͤ ͊ͤ͊͘͜͡Φ 

˴͔ͦͤͪͭͤͦ͟ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͔͙́ͫͭΣ ͊ͤ͊͘͜͡ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ 
͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎ. 

 
 

˥͙͚ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ 
ͨ͒͜ͻ͒͜ 
ό͙͍͙͚ͦͨͫͦΣ 

ͪͦͯͣ͘͜Ό;͙͚) 

˸͔͙ͭͦ͒ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ ͤ͊ͯ͟ ˱͔ͤͭͪͦͫͨ͟ͼ͜ΎΣ ͍ͫ͊ͣͦͭ͘͜Σ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ 
͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΣ ͔͚͔ͣͨ͊ͭͤ͜ 
ͫͯ͡ͻ͊ͤͤΎΣ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͜ΎΣ ͤͭͯ͜͝ͼ͜ΎΣ 
͎͒͊ͦ͜͜͡;ͤ͊ ͔͋ͫ͒͊͜Σ ͎͋ͦͪ͊͜ͺ͜;͙͚ͤ 
͔ͣͭͦ͒Σ ͎͔͔͔͍͙ͪͣͤͭ͊͟Σ 
͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜Ύ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͍ͫͭͯ͜ 
ͭ͊ ͤ͜Φ  

 
͙́͊͋͡ͼΎ нΦр 

˴͙͊ͫ͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͊͘ ˹Φ ˸ Φ x ͙ͦͪͭͦ͟  

˴͙͊ͫ͡ͺ͊͜͟ͼ͚ͤ͊͜ 
ͦͤ͊͊͘͟ 

˴͙͊ͫ͡  
ό͎͙ͪͯͨ ͔͍ͣͭͦ͒͜ύ 

˽͙͒͊ͫ͜͟͡ ό͔ͣͭͦ͒ύ 

 
˾͍ͤ͜͜ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ 
ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ 

͔͔͙́ͦͪͭ;ͤ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 

˱͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͜ΎΣ ͔ͣͭͦ͒ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ 
ό͎͒͊ͦ͜͜͡;͔ͤ ͪͦͯͣͤͤ͘͜ΎύΣ ͊ͤ͊͘͜͡ ͜ ͙͔ͫͤͭ͘Σ 
͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ͔͒͊͊͘͜͜͡ͼ͜ΎΣ ͤ͒ͯ͜͟ͼ͜ΎΣ 
͔͒͒ͯ͟ͼ͜ΎΦ 

 ˩͙ͣͨͪ͜;ͤ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ  

˨͎͙͊ͤͦͫͭ͜;͙͚ͤ ͔ͣͭͦ͒Σ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΣ 
͔ͦͤͭͤͭ͟-͊ͤ͊͘͜͡Σ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Σ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟Σ ͔͙ͣͭͦ͒ 
͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎΣ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌΣ ͔͍͊ͤͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ 
ͫͦͼ͔ͦͣͭͪ͜͜ΎΣ ͔ͣͭͦ͒ ͨͦ͡Ύ͙ͪͤͻ ͨͪͦͺ͍͜͜͡Σ 
͔ͭͫͭΦ  

 ˱ͤ΄͜ ͔͙ͣͭͦ͒ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 

͎̂͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎΣ ͍ͪ͊ͤ͗ͯ͊ͤͤΎΣ 
͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜ΎΣ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ ͔ͣͭͦ͒Φ 

 
͙́͊͋͡ͼΎ нΦ с 

˴͙͊ͫ͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͊͘ ˤΦ ˽ Φ ˨ ͍͙͍͙͊͒ͦͣ  

˴͙͊ͫ͡ͺ͊͜͟ͼ͚ͤ͊͜ ͦͤ͊͊͘͟ ˴͙͊ͫ͡  
ό͎͙ͪͯͨ ͔͍ͣͭͦ͒͜ύ 

˽͙͒͊ͫ͜͟͡ ό͔ͣͭͦ͒ύ 

 
 
 
 
˾͍ͤ͜͜ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ 
ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ 

͔͔͙́ͦͪͭ;ͤ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ  

͔͔͙́ͦͪͭ;͙͚ͤ ͊ͤ͊͘͜͡ ͜ ͙͔ͫͤͭ͘Σ 
͎͍͊͋ͫͭͪ͊ͯ͊ͤͤΎ ͜ ͔͙ͦͤͪͭ͊͘͟͟ͼ͜ΎΣ 
͔͒͊͊͘͜͜͡ͼ͜ΎΣ ͤ͒ͯ͜͟ͼ͜Ύ ͜ ͔͒͒ͯ͟ͼ͜ΎΣ 
͔͒͊͊͘͜͜͡ͼ͜ΎΣ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡͝Σ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎΦ 

˩͙ͣͨͪ͜;ͤ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ  

˿͔͔͔ͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΣ ͔͋ͫ͒͊͜Σ ͔͍͊ͤͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ 
͔͍ͤͭͪ͜ΩΌ͍͊ͤͤΎΣ ͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎΣ ͫͦͼ͔ͦͣͭͪ͜͜ΎΣ 
͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͭ͊ ͤ͜Φ   
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˽͍ͦͪͤ͜Ύ͡Έͤͦ-͙ͫͭͦͪ͜;ͤ͜ 
͔͙ͣͭͦ͒ 

˥͔͔͙ͤͭ;͙͚ͤΣ ͙ͫͭͦͪ͜;͙͚ͤ ͜ ͍ͨͦͪͤ͜Ύ͡Έ͙͚ͤΦ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;ͤ͜ ͜ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;ͤ͜ ͔͙ͣͭͦ͒  

͎̂͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎΣ ͍ͪ͊ͤ͗ͯ͊ͤͤΎΣ 
͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜ΎΦ  

 
˻͙͎ͪͤ͊͜͡ΈͤͦΌ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ Ί ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

́Φ ʕ Φ ˿ ͍͊ͣͦ͒ͯͪͦͦ͝Φ ˢ͍ͭͦͪͦͣ ͍͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤͦ͘ ͙ͭͪ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͚ͤ͜͜ ͙ͦͤ͊͘͟Υ ͊͘ ͍ͪͤ͜Ύ͙ͣ 
͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ͊͘ ͍ͪͤ͜Ύ͙ͣ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͜ ͊͘ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ ͤ͊ͯ͟ όͭ͊͋͡Φ тύΦ 

͙́͊͋͡ͼΎ нΦт  
˴͙͊ͫ͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͊͘ ́Φ ʕ Φ ˿ ͍͊ͣͦ͒ͯͪͦͦΌ   

˴͙͊ͫ͡ͺ͊͜͟ͼ͚ͤ͊͜ 
ͦͤ͊͊͘͟ 

˴͙͊ͫ͡ 
ό͎ͪͯͨ͊ ͔͍ͣͭͦ͒͜ύ 

˽͙͒͊ͫ͜͟͡ ό͔ͣͭͦ͒ύ 

 
 
 
 
 
 
 

˾͍ͤ͜͜ 
͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ 

ͤ͊ͤͤ͘Ύ 

̅ͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͟͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ˢ͙ͤ͊ͭ͜͡;͙͚ͤ όͻ͔͙͚͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͒͡Ύ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ 
͙͊ͤ͊ͭ͜͡;ͤͦ͝ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ύΣ ͙͍͙͚ͤͭͯͭͤ͜͝Σ 
ͺ͔͔͎ͤͦͣͤͦͦ͜͡;͙͚ͤΣ ͎͔͔͔͍͙ͪͣͤͭ;͙͚ͤ ͭ͊ 
ͤ͜Φ  

˭͎͊͊͡Έ͍ͤͦͤ͊ͯͦ͟͜ 
ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 

˨ͦ ͎͊͊͘͡Έ͍͙ͤͦͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͦͤΎͭΈ  ;͊ͫͭ͜΄͔ ͊͘ 
͍͔ͫ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈ ͭ͊͟͜ ͨͦͤΎͭͭΎΣ Ύ͟ 
αͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎέΣ α͔ͣͦ͒͡ΈέΣ αͫͭͪͯͭͯͪ͊͟έΣ 
αͺͯͤ͟ͼ͜ΎέΣ α͙͔ͫͫͭͣ͊έΣ α͔͔͔ͣͤͭ͡έΣ 
α͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͫͭ͜ΈέΣ α͚͍ͣͦͪͤͫͭ͜͜ΈέΦ   

͍̉͊ͫͭͦͦ͟ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ 
͔͙ͣͭͦ͒ 

˸͔͙ͭͦ͒ ͔ͣͻ͙͊ͤ͜͟Σ ͺ͙͙͘͜͟Σ ͻͣ͜͜͝Σ ͎͋ͦͦ͜͜͡͝Σ 
ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ ͤ͊ͯ͟Φ 

˨͙ͫͼ͙ͨͤ͊ͪͤ͜͜͡ ͔͙ͣͭͦ͒ ˴ͦ͗ͤ͊ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ͊ ͤ͊ͯ͊͟ Ί 
͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡Σ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͍ͫͦ͝ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͜;ͤ͜ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͜ ͍ͫͦΊͪ͒ͤ͜͜ ͔͙ͣͭͦ͒ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ 

˸͔͙ͭͦ͒ 
͙ͣ͗͒ͫ͜ͼ͙͎ͨͤ͊ͪͤͦͦ͜͡ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ  

˿ͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͙͙ͤ͘͟ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͙ͤͻΣ 
͔͎͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͜ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͤ͊ͼ͔͙ͤ͜͡ͻ 
͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͟ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡Φ 

 
 
 
 
 
 

˾͍ͤ͜͜ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ 

˸͔͙ͭͦ͒ ͔͙ͣͨͪ͜;͎ͤͦͦ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 

˿͔͔͔ͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΣ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟Σ 
͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜ΎΣ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎΣ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡ΎΣ ͙ͦͨͫ ͜ 
ͨͦΎ͔ͫͤͤͤΎ 

˸͔͙ͭͦ͒ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ 
ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ  

˱ͤ͒ͯ͟ͼ͜ΎΣ ͔͒͒ͯ͟ͼ͜ΎΣ ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͒ͦ͊͘͟, 
͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ͊ͤ͊͘͜͡Σ ͙͔ͫͤͭ͘Φ 

˸͔͙ͭͦ͒ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͔ͭͦͪ͜͝ ͎̂͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎΣ ͎͍͊͋ͫͭͪ͊ͯ͊ͤͤΎΣ ͔͒͊͊͘͜͜͡ͼ͜ΎΣ 
ͺͦͪͣ͊͊͘͜͡ͼ͜ΎΣ ͙͊ͫͦͣ͊ͭ͟͜;͙͚ͤ ͔ͣͭͦ͒Φ 

˯͍ͣͦͪͤͫͤ͜͜͜ 
ό͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;ͤ͜ύ ͔͙ͣͭͦ͒ 

̇͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͦ͋ͯ͜͟͡ ͒͜͝ 
͙ͣͤͦ͗ͤͤͦͫͭ͜ ͍͙͍͙ͨ͊͒ͦ͟ͻ ;͙͙͍ͤͤ͟͜Σ Ύ͟͜ 
ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈͫΎ ͚ͫͭͦ͜͟Ό ;͊ͫͭͦͭͦΌΦ ͔̇ 
͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜ΈΣ Ύ͊͟  
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͯ ͙ͤ͘ͼ͜ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜Φ 

 
 

˸͔͙ͭͦ͒ 
͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ ͤ͊ͯ͟ 

 ˢͤ͊͘͜͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜Σ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎΣ 
͔ͤͭͪͦͫͨ͜͟ͼ͜ΎΣ ͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎΣ ͔͙͍ͨͪͦͭͤ͟͜ 
͔͙ͣͭͦ͒Σ ͎͋ͦͪ͊͜ͺ͜;͙͚ͤ ͔ͣͭͦ͒Σ ͔ͣͨ͊ͭ͜ΎΣ 
͔ͣͭͦ͒ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͦ͜͝ ͫͯ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜Σ 
͔ͣͭͦ͒ ͎͍ͪͯͨͦͦ͝ ͙͒ͫͯͫ͟͜͝Σ ͔ͣͭͦ͒ 
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͔͔͙ͫͨͪͭͤ͟ͻ ͦͼͤͦ͜͟ ͭ͊ ͤ͜Φ 

 
˭͊ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͙ͦͤ͊͊ͣ͘͟ ς ͋ͦͪͦͣ͘Σ ͦ͋ͪͦ͋ͦ͟Ό ͭ͊ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜ΊΌ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Σ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼΎΦ 
͙́͊͋͡ͼΎ нΦ у 

˴͙͊ͫ͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͊͘ ͋ͦͪͦͣ͘Σ ͦ͋ͪͦ͋ͦ͟Ό ͭ͊  
͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜ΊΌ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Σ ͔ͪͦͪͦ͋ͤ͊͘͡ ˱Φ ˿ Φ ʕ ͦͦ͡΅ͯͦͣ͟  

˴͙͊ͫ͡ͺ͊͜͟ͼ͚ͤ͊͜ 
ͦͤ͊͊͘͟ 

˥ͪͯͨ͊ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ˴͔ͦͤͪͭͤ͟͜ ͔͙ͣͭͦ͒ 

 
 

˹͍͙͚͊ͯͦ͟ ͨ͒͜ͻ͒͜ 

˭͎͊͊͡Έ͍ͤͦͤ͊ͯͦ͟͜  ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;ͤ͜Σ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;ͤ͜Φ 

͍̉͊ͫͭͦͦ͟-͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ˩͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟Σ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΣ ͔͋ͫ͒͊͜Σ 
͔͍͊ͤͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌ͍͊ͤͤΎΦ  

˴͔ͦͤͪͭͤͦ͟-͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ˽͙ͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͜Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜Σ ͫͦͼ͎ͦͦ͜͜͡;ͤ͜Φ 

 
 
 
 
 

˭͋ͪ͜Σ ͦ͋ͪͦ͋͊͟ ͭ͊ 
͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜Ύ  
͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ  ͙͒͊ͤͻ  

˸͔͙ͭͦ͒ ͋ͦͪͯ͘ ͙͒͊ͤͻ ˴͜͡Έ͙͚ͫͤ͟͜ ͜ Ύ͙͚ͫͤ͟͜ ͊ͤ͊͘͜͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έ͙ͤͻ 
͔͔͒͗ͪ͡Σ ͍͒ͦͫͭͦͪͤͫͭ͜͜ΈΣ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΣ 
͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎΣ ͔͍͊ͤͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌ͍͊ͤͤΎΣ 
͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎΦ 

˸͔͙ͭͦ͒ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ 
͙͒͊ͤͻ 

˻͙͍ͨͫͦ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟Σ ͍͙͍͒ͤ͊͜ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟Φ 

˻ͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ 
͍͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ͜͜ 
͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͙͒͊ͤͻ 

˽ͦͻ͙͙͋͟ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎΣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤ͊Σ 
͍͙͍ͨ͊͒ͦ͊͟Σ ͭͦ;ͤͫͭ͜Έ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎΦ 

˸͔͙ͭͦ͒ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 

˾͔Ίͫͭͪ͊ͼ͜ΎΣ ͍ͪ͊ͤ͗ͯ͊ͤͤΎΣ ΄͊͟͡Ό͍͊ͤͤΎΣ 
͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͔ͫͪ͒ͤ͜ͻ ͍͔͙͡;͙ͤΣ ͙͔͒ͫͨͪͫ͜͝Σ 
͔͔ͫͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͍͒͜ͻ͙͔ͤͤ͡ΎΣ 
͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭ͊ ͍͊ͪ͊͜ͼ͜͝Φ  

˸͔͙ͭͦ͒ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜͝ 
͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ 

͔́ͦͪ͜Ύ ͜ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎΣ 
͔ͫͯ͒͗ͤͤΎΣ ͍͔͔͒ͦ͒ͤͤΎΣ ͍͙͍ͯͣͦ͒͜Σ 
ͺͦͪͣ͊͊͘͜͡ͼ͜ΎΣ ͔ͤͭͪͨͦ͜͡Ύͼ͜ΎΣ ͔ͫͭͪ͊ͨͦ͟͡Ύͼ͜ΎΦ  

 
˹͙ͤ͜ ͯ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͻ ͤ͊͘;ͤ͊ ͍͎ͯ͊͊Σ ͤ͊͒͊ΊͭΈͫΎ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ό ͍͙ͤͦͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ 

͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͎͋͊͊ͭͦͺ͎͊ͭͦͪͤͦͦ͟ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Σ ͔͊ͫͭͪͤͦͣͯ͟͡ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Σ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͎͚͊ͤ͊ͦ͜͡Σ 
͔ͣͭͦ͒ͯ ͺͦͪͣ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͭ͊ ͤ͜Φ ˲ͻ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͫͯͭͭΊ͍ͦ ͍͙ͨ͒͜΅ͯΊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌ;͙ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͔ͨͪͦͫͭ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͔͍͙ͨͤͻ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ;͙͙͍ͤͤ͟͜Σ ͊ ͚ 
͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͝ͻ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙͚ͤ ͊ͤ͊͘͜͡Φ  

˹͍͔͔͊͒ͤ͜ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍͊ͫ͒͘͜;ͯΌͭΈ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͨͪͦ ͪͤ͘͜͜ 
ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͒ͦ ͝ͻ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡ΎΣ ͔͊͡ ͜ ͍ͨͦͤͦͭͯ ͝ͻ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡ΎΦ ˹͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͎ͨͦ͡Ύ͍͒͜ ͜ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ 
͒ͦ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί ͙͙͚ͨͪͪͦ͒ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ 
͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͊͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͤ͊ͤ͘Έ ͨͪͦ ͙ͤͻΦ ͔̂ͫ ;ͭ͜͟͜΄͔ ͍͙͔ͦͪͣ͟͡ΌΊͭΈͫΎ ͎͚͋͊͊ͭͦͫͭͦͪͦͤͤ͜Σ 
͔͙͚ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͝ͻ ͫͯͭͤͦͫͭ͜Φ  

ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͎͙ͦ͜͟͡ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͒͡Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͣͦ͗ͤ͊ 
͍͙͙͙͒ͭ͜͡ ;͙͙ͦͭͪ ͎͙ͪͯͨ ͔͍ͣͭͦ͒͜Υ  

1) ͒ ͎͙͊ͤͦͫͭ͜;ͤ͜Τ  
2) ͭ ͔͔͙ͦͪͭ;ͤ͜Τ  
3) ͔ ͙ͣͨͪ͜;ͤ͜Τ  
4) ͦ ͙͋ͪͦ͋͟ ͙͒͊ͤͻ ό͙͍͒Φ ͭ͊͋͡Φ нΦфύΦ  
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͙́͊͋͡ͼΎ нΦ ф 
˴͙͊ͫ͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ  

͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͚͎ͦͦ ͎͙ͦ͜͟͡ 

˹͍͊͊͘ ͎͙ͪͯͨ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ˴͔ͦͤͪͭͤ͟͜ ͔͙ͣͭͦ͒ 

˨͎͙͊ͤͦͫͭ͜;ͤ͜ ˢ͔͍ͤͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌ͍͊ͤͤΎΣ ͔͔ͫͨͪͭͤ͟͜ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎΣ ͔͚͙͎͙ͪͭͤΦ  

͔͔͙́ͦͪͭ;ͤ͜ ˢͤ͊͘͜͡Σ ͙͔ͫͤͭ͘Σ ͎͍͊͋ͫͭͪ͊ͯ͊ͤͤΎΣ ͎͚͊ͤ͊ͦ͜͡Σ ͔͒͊͊͘͜͜͡ͼ͜ΎΣ ͤ͒ͯ͜͟ͼ͜ΎΣ 
͔͒͒ͯ͟ͼ͜ΎΣ ͺͦͪͣ͊͊͘͜͡ͼ͜ΎΣ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜ΎΣ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎΣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͜ΎΣ 
͔͙ͦͤͪͭ͊͘͟͟ͼ͜ΎΣ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎΣ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ͎͍ͨͪͦͤͦͯ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͤ͜Φ 

˩͙ͣͨͪ͜;ͤ͜ ˿͔͔͔ͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟Σ ͔͋ͫ͒͊͜Σ ͫͦͼ͔ͦͣͭͪ͜͜ΎΣ 
͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͙ͦͤͫͯͣ͟͜͡Σ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
ͦͫ͋͜ ΅ͦ ͍ͤ͊;͊ΌͭΈͫΎΣ ͔͔͙ͫͨͪͭͤ͟ͻ ͦͼͤͦ͜͟Σ ͎͋ͦͪ͊͜ͺ͜;͙͚ͤ ͔ͣͭͦ͒ ͭ͊ ͤ͜Φ  

˸͔͙ͭͦ͒ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ 
͙͒͊ͤͻ 

˾͍͊ͤ͗ͯ͊ͤͤΎΣ ΄͊͟͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ͔͍ͤ͒ͫͯ͊ͤͤ͜͟ΎΣ ͔ͦͪ͟͡Ύͼ͜Ύ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎΣ 
ͺ͙͚͊ͭͦͪͤ͟Σ ͔ͦͤͭͤͭ͟-͊ͤ͊͘͜͡Σ ͔͙͚͊ͫͭͪͤ͟͡Σ ͙͔͚͙͚͒ͫͨͪͫͤ͜Σ ͔͎͔͚͙͚ͪͪͫͤ͜ 
͙͊ͤ͊͘͜͡Σ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͜ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͭ͊ ͤ͜Φ 

 
̉͊ͫͭͦ ͍͙͍͙͙͗͊ͤͣ ͔͙ͣͨͪ͜;͙͙ͤͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ΅ͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͯ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͻ Ί ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͔ͤ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΣ ͔͋ͫ͒͊͜Σ ͔͍͊ͤͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͚ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟ ς 
͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ό͍͙ͤΎͭͦ͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͘ ͔ͭͦͪ͜͝ ͭ͊ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟ύΦ 

˾͙ͦͪ͘͟Ίͣͦ ͫͯͭͤͫͭ͜Έ ͚ͤ͊ͨͦ΄͙͔ͪͤ͜΄͙ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ 
˸͔ͭͦ͒ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΦ ˿ͯͭΈ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͯ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦͣͯ͘͜ 

͙͚ͫͨͪͣ͊ͤͤ͜ ͍͎͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦͦ͜͡ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ;͙ Ύ͍͙΅͊ ͍ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͍ͯͣͦ͊ͻΦ ˿͔͔͔ͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ 
ͨͪΎ͙ͣͣ ͜ ͔͔͍͙ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤͣ͟Σ ͍͙͙͒ͪͭͣ͜͟ ͜ ͙͙͊ͪͭͣ͘͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͍͍͙ͪ͊ͦͯ͊ͭͫ͘͜͡Έ Ύ͟ 
͔͔͔ͫ͊ͣͦͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΦ ˻͎͍ͪ͊ͤͦͯ͘͜Ό;͙ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΣ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͙ͣ͊ͭ ͚͎ͦͦ ͨ͊ͤ͡Σ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ 
͔ͭͪͣͤ͜Σ ͺ͍͙ͫͯ͊ͭ͜͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭΦ ˤͦͤͦ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͙͋ͯͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͙ͤͣΦ ˭͊ ͍ͦͤ͘͜΄͙ͤͣ͜ ͨͪͦΎ͍͙͊ͣ 
ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͋͊;͙͙ͭ ͍ͫͨͪ͊͗ͤ͜ ͙ͨͪ;͙͙ͤΦ  

˿͔͔͔ͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ͨͦ͒͜͡ΎΌͭΈ ͤ͊ ͚ͨͦͫͭͤ͜͜Σ ͍ͨͦͭͦͪͤ͜Σ ͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͘͜Φ 
˩͙ͭ͊ͨ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΥ 
1) ͍͙͋ͪ͜ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΣ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͣͭ ͜ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΤ 
2) ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͨ͊ͤͯ͡ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΤ 
3) ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜͝ ͭ͊ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΤ 
4) ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ͘ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦΌ ͺͫ͊͜͟ͼ͜ΊΌ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ό͙͙͊ͨͫ͘Σ ͙ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͜ύΤ 
5) ͊ͤ͊͘͜͡ ͭ͊ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Τ 
6) ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍͙͍͍ͫͤͦ͟͜Φ 
̒͟΅ͦ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ͍͔͒ͯͭΈ ͊͘ ͍ͤ͊;͊͡ΈͤͦΌ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό ͯ;͍ͤ͜Σ ͭͦ ͺͦͪͣ͊ ͔ͪΊͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͔ͣͦ͗ 

͙͋ͯͭ ͭ͊ͦ͟ΌΥ мύ ;͊ͫΤ нύ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͯ;͍ͤ͜Τ оύ ͊ͤ͊͘͜͡ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ;͍ͤ͜Τ пύ ͍͙͍͙ͫͤͦ͟ όͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ ͘͜ 
4-ͻ ͦͦͤͦ͟͟͡ύΦ ˢ͋ͦΥ ;͊ͫΣ ͒͜͝ ͍;͙͔ͭ͡ΎΣ ͒͜͝ ͯ;͍ͤ͜Σ ͙ͨͪͣͭ͊͜͟Φ 

˨͍ͦͫͭͦͪͤ͜͜ ͍͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͒͊Ί ͭ͜͡Έ͙͟ ͙͍͔ͭͪ͊͡ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΦ ˻͔͒ͪ͗͊ͤ͜ ͒͊ͤ͜ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤΈ 
͍ͨͦͪͤ͜ΌΌͭΈΣ ͘ϥΎ͍ͫͦͯΌͭΈ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͪͦ͘ͻ͔ͦ͒͗ͤΈΣ ΅ͦ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͔ͯͣͦͤ͘͜͡ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ;͙͙͙ͤͤ͊ͣ͟Φ  

˻͋ϥΊ͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ͙ͨͦͫ͡ΌΌͭΈ ͊ͯ͒ͦ͜-Σ ͍͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘͜Φ 
̒͟΅ͦ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ ͊͘ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΌΣ ͍;͙͙ͤ͊ͣ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͤͦ͜͟Ό ͡Ό͔͚͒Σ ͭͦ 

͙ͨͪͻ͍͔ͦ͊ͤ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ͔͋ͯ͒ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͟͜΄͙ͣΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ͦͤͦ ͒͊Ί ͎ͣͦͯ͘ ͺ͍͙ͫͯ͊ͭ͜͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͯ 
͍͔ͨͦ͒ͤͯ͜͟ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͜͡ͻΣ ͔͋͘ ͫͭͦͪͦͤͤΈ͎ͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡ ͙͒ͦͫ͒ͤ͊͜͟͡Φ  
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˻͙͒ͤͣ ͙͡΄͔ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎͣ ͙͙ͨͪͦͤͤͯͭ͟ ͍ ͫͯͭͤͫͭ͜Έ Ύ͍͙΅ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡Σ ͍͙͒ͦͦ͒ͭΈͫΎ 
͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͚ ͤ͜΄͜ ͔͙ͣͭͦ͒Φ  

́͊͟ ͒͡Ύ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙ͤͻΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻΣ ͫͦͼ͎ͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΣ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ 
ͨͦΊ͒ͤͯΌͭΈ ͘ ͔͋ͫ͒ͦ͜ΌΣ ͊ ͔͍ͤͭͯ͊ͤͤ͟ΎͣΣ ͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎͣΦ  

˸͔ͭͦ͒ ͔͙͋ͫ͒͜Φ ͔͚̇ ͔ͣͭͦ͒ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ Ύ͍͙΅͊ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Ί 
͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͘͜ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦͣΦ ˤͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤͦ͘Ό ͜ ͍͜͡ΈͤͦΌΦ ˽͙ͪ 
͙͍͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤ͘͜ ͔͋ͫ͒͜͜ ͔͎͊͒͊͒͘͘͜͡Έ ͫͺͦͪͣͯ͡Έ͍ͦ͊ͤ͜ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͯ ͔͍͚ͨͤ͜ 
͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡Σ ͭ͊͟Σ ΅ͦ͋ ͝ͻ ͔͎͡΄͔ ͋ͯͦ͡ ͦ͋ͪͦ͋͡Ύ͙ͭΦ ˤ͜͡Έͤ͊ ͔͋ͫ͒͊͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͊ͪ͜Ό͍͙͊ͭ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͘ 
͔ͣͭͦΌ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͋͜͡Έ΄ ͭͦ;͙ͤͻΣ ͎͙ͪͦͦͪͤͯͭ͘ͻ ͍͔͚͒ͦͣͦͫͭ͜Φ ˨ͦ ͔͙͋ͫ͒͜ ͫ͒͜͡ ͔͔ͪͭ͡Έͤͦ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͯ͊ͭͫ͜ΈΥ ͙ͫ͊ͫͭ͟͡ ͨ͊ͤ͡Σ ͔͙͙ͦͪͫͭ͟͡ ͦͦ͟͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͤ͡ͻ ͙͊ͨͭ͊ͤ͘ΈΣ ͍͙͙͋ͪ͊ͭ ;͊ͫ ͜ ͣͫ͜ͼ͔ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎΣ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͙͙ͭ ͺ͙ͦͪͣ ͺͫ͊͜͟ͼ͜͝ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Φ  

˸͔ͭͦ͒ ͔͍ͤͭͪ͜ϥΌΦ ͔̇ ͍͙ͪͤͦ͒͘͜ ͔͙͋ͫ͒͜ ͊͘ ͔͎͊͒͊͒͘͘͜͡Έ ͔͙ͪͦͪͦ͋ͤͣ͘͡ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͘͜ ͦͫͦ͋ͦΌ ͊͋ͦ 
͎ͪͯͨͦΌ ͦͫ͋͜Σ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ Ύ͙͟ͻ Ί ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͜͡ ͒͡Ύ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤΈΦ ˹͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͔͙͋ͫ͒͜Σ Ύͯ͟ 
͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈ ͯ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤ͜Σ ͔͍͙ͤͣͯ΄͔͚ͤ͜ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͼ͜Σ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͔͍ͤͭͪ͜ϥΌ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔͎͊͒͊͒͘͘͜͡Έ 
ͫͺͦͪͣͯ͡Έ͍ͦ͊ͤ͜ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘Ύ ͯ ͔͍͚ͨͤ͜ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͚ ͙͊ͨͫͯ͘Ί ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͍͔͙ͫͨ͋ͫ͒ͤ͊͜͜͟Φ ͔͚̇ ͔ͣͭͦ͒ 
͚ͤ͊͒ͦͼ͜͡Έͤ͜΄͙͚Σ Ύ͟΅ͦ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͔͍͔͙͚ͯͨͤͤ ͍ ͦ͋ϥΊ͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͍͍͔͚͒ͨͦ͒͜͜ ͙͍͙ͦͨͭͯ͊ͤͻΣ ͔͊͒͗ 
͔͍ͤͭͪ͜ϥΌ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͯͭͦ;ͤΌ͍͊͡Έ͙ͤͻ ͙͊ͨͭ͊ͤ͘ΈΦ ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͚͎ͦͦΣ ͫ͒͜͡ ͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭΣ ΅ͦ 
͔͔͙ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͔͙͍͙͙ͤͫͣͣ͜͡Σ ͋ͦΎ͙͙ͣ͘͟Σ ͤ͊͒ͣͪͤͦ͜ ͋͊͊ͯ͟͡;͙͙ͣΣ ͍͙͙͗͊ͪͭͤ͊ͣ͜͟Σ 
͔͔ͫͨͪ;͊͡Έ͙͙ͤ͊ͣ͟Σ ͍͙Ύ͍͡Ύ͙ͭ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͯ ͍͔͍͔ͫ͊ͣͦͨͤͤͫͭ͜ΈΦ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔͍ͤͭͪ͜ϥΌ ͔͊͗͊ͭ͘͡Έ ͍͒͜ 
ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͤͦͫͭ͜ ͙͊ͨͭ͊ͤ͘ΈΦ 

˸͔ͭͦ͒ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ς ͼ͔ ͔ͣͭͦ͒ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡Φ ́ͦ͋ͭͦΣ ͍͙͍;͔ͤͤΎ 
͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͔ͤ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͦ͋ΩΊͭͯ͟ ͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎΣ ͊ ͚͎ͦͦ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͔ͣͦ͒͜͡Φ ˯͎ͦͦ ͫͯͭͤͫͭ͜Ό Ί 
͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͚ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ς ͙͍ͫͣͫͦͦ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡͝ ͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ 
͔͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͡͝ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ Ύ͊͟ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͔ͣͦ͒͡ΌΊ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ό ;͙ ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜Ό ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 
͍ͦͫͭͦ͜Ό ͭͦ΅ͦύΦ  

̂ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͻ ͦͫͭ͊ͤͤͣ͜ ;͊ͫͦͣ ͼ͔͚ ͔ͣͭͦ͒ ͯͫͨ͜΄ͤͦ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈ ͒͡Ύ 
͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͙ͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΦ ˸͔ͭͦ͒ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔͙͚ͤ͊ͣͤͤ͘͜ ͯ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻΣ ͙ͦ͟͡ 
͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Ί ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙͎ͦͪͤ͊ͯ͜͡ ͔͙͍͔ͤͣͦ͗͡Φ  

ˤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜ͼ͜ ͚͎ͦͦ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈ ͯ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎͻΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙ͦ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 
͙͙ͪͦͪͦ͋ͭ͘ ͍͙͚ͤͦ ͣͫͭ͘͜ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ;͙ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤ͜͜ 
͍͙͎͙ͣͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͒ͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͯ;͍ͤ͜ ;͙ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎ ͔͍͎ͨͤͦͦ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-
ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍ͪͤ͜ΎΣ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ό ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Σ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ 
ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤ͜ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎ ͍ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͭͦ΅ͦΦ  

˽͙ͪ͊͒ͦͣ͟͡ ͔ͣͦ͒͜͡Σ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤͦ͝ ͭ͊ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͦ͘͡͝ ͯ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦͣͯ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡ ͔ͣͦ͗ 
͙͋ͯͭ ͔ͣͦ͒͡Έ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͙͋ͦͭ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͫͭ͊ͪ΄͙͍ͦ͊ͫͤ͟͟͜͡ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͨͪͦͺ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
͎͋ͦͦ͜͜͡͝ ό ͙ͪͦͪͦ͋ͤ͘͟ ˤΦ̅Φ  ˣ͊͟ύΦ 
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ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʘ ʤʝʪʘ: ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 
ʙʽʦʝʪʠʯʥʠʭ ʟʥʘʥʴ 
ʩʪʘʨʰʦʢʣʘʩʥʠʢʽʚ  

ʮʥ̔ʥʽʩʥʽ  ʦʨʽʻʥʪʠʨʠ 

ʎʽʥʥʽʩʥʦ-ʮʽʣʴʦʚʠʡ ʙʣʦʢ 

ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-ʟʥʘʥʥʻʚʠʡ ʙʣʦʢ 

ʟʤʽʩʪ: ʟʥʘʥʥʷ ʟ ʙʽʦʣʦʛʽʾ ʩʪʘʨʰʦʾ ʰʢʦʣʠ ʪʘ ʝʪʠʢʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʚʜʘʥʴ ʥʘ: ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʝʡ 
ʧʨʠʨʦʜʠ, ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʽʜʝʘʣʽʟʦʚʘʥʠʭ ʘʥʘʣʦʛʽʡ, 
ʥʘʜʘʥʥʷ ʟʥʘʥʥʷʤ ʦʩʦʙʠʩʪʽʩʥʦʾ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʽ 

ɼʽʷʣʴʥʽʩʥʦ-ʢʦʤʫʥʽʢʘʪʠʚʥʠʡ ʙʣʦʢ 
 

ʰʣʷʭʠ 
ʧʦʣʽʧʨʝʜ-

ʤʝʪʥʠʡ, 

ʤʦʥʦʧʨʝʜ

ʤʝʪʥʠʡ, 

ʟʤʽʰʘʥʠʡ 

ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʽ ʤʝʪʦʜʠ 
ʥʘʚʯʘʥʥʷ 
ʽʜʝʘʣʽʟʦʚʘʥʠʭ 

ʘʥʘʣʦʛʽʡ, ʩʫʙôʻʢʪʠ-
ʬʽʢʘʮʽʾ, 

ʘʢʩʽʦʣʦʛʽʟʘʮʽʾ, 
ʘʩʦʮʽʘʮʽʡ, 
ʩʧʽʣʢʫʚʘʥʥʷ ʟ 

ʪʚʦʨʘʤʠ, ʙʽʦʝʪʠʯʥʦʛʦ 
ʝʩʝ, çʧʨʦʞʠʚʘʥʥʷè, 
çʦʙʝʨʪʘʥʥʷ ʧʦʥʷʪʴè 

ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʽ ʬʦʨʤ 
ʟʘʥʷʪʴ  

ʫʨʦʢ-ʨʦʟʜʫʤʠ, ʫʨʦʢ-
ʩʚʷʪʦ, ʫʨʦʢ-ʚʽʜʢʨʠʪʪʷ, 
ʫʟʘʛʘʣʴʥʶʶʯʽ ʫʨʦʢʠ 
ʥʘ ʝʪʠʯʥʫ ʨʝʬʣʝʢʩʽʶ 
ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʥʘʥʴ; 
ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚ 

çʌʽʣʦʩʦʬʩʴʢʽ ʘʩʧʝʢʪʠ 
ʙʽʦʣʦʛʽʾè 

ɼʽʘʛʥʦʩʪʠʯʥʦ-ʨʝʬʣʝʢʩʠʚʥʠʡ ʙʣʦʢ 
 
 

ʧ
ʦ
ʢ
ʘ
ʟ
ʥ
ʠ
ʢ
ʠ

 
 

ʨʽʚʥʽ 
ʥʠʟʴʢʠʡ, 
ʚʠʩʦʢʠʡ, 
ʩʝʨʝʜʥʽʡ 
ʪʚʦʨʯʠʡ 

ʢʨʠʪʝʨʽʾ 
ʢʦʛʥʽʪʠʚʥʠʡ, 
ʮʽʥʥʽʩʥʠʡ, 
ʜʽʷʣʴʥʽʩʥʠʡ 

ʢʨʠʪʝʨʽʾ, ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʪʘ ʨʽʚʥʽ 

ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʦʩʪʽ ʙʽʦʝʪʠʯʥʠʭ ʟʥʘʥʴ 

ʩʪʘʥ  
ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ 
ʥʘʫʢʠ ʪʘ 
ʦʩʚʽʪʠ;  
ʩʦʮʽʘʣʴʥʽ 
ʚʠʤʦʛʠ;  
ʝʪʠʯʥʽ 
ʘʨʭʝʪʠʧʠ 

 

ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ 
ʦʩʚʽʪʥʴʦʛʦ  
ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ 
ʜʣʷ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 
ʦʩʦʙʠʩʪʦʩʪʽ      

 

 
 



41 
 

 

ˤ͙͍;͔ͤͤΎ ͔ͣͦ͒͜͡ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͍͔ͤͦ ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ͍ͤͦͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͨͪͦ ͦ͋ϥΊͭ͟Φ 
˿ͯͭͭΊ͍͙͙ͣ ͙ͦͤ͊͊ͣ͘͟ ͔ͣͦ͒͜͡ ΊΥ ͤ͊ͦ;ͤͫͭ͜ΈΣ ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͜ΎΣ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͺ͊ͤͭ͊͘͜͝ ͭ͊ ͯΎ͍͙Σ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡͝ Ύ͟ ͎ͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦΣ ͎͔͙ͨͦͭͭ͜;ͤͫͭ͜Έ.  

˸͔ͭͦ͒ ͔͍͊ͤͭͯ͊ͤͤ͟ΎΦ ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͙ͫͨͪΎΊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΌ ͦ͋ϥΊ͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͨͪͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͺ͙͊ͭ͟Σ Ύ͍͙΅͊Σ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͝ͻ ͙͍ͭͨͦͫͭ͜ΈΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͍͒͜ Ύ͚ͤ͊͋͟͜͡Έ΄ͦ͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͙͙ͦͨͭ͊ͤͻΦ ˾ͤͦͣ͊ͤͭͤͫͭ͘͜͜͜Έ ͔͊ͤͭ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫΦ 2.6.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˾͙ͫΦ 2.6. ˴ ͙͊ͫ͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͔͊ͤͭ͟ 
 
ˤ͙͒ͪͭ͜͟͜ ͔͙͊ͤͭ͟ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΌͭΈ ͍͒ͦ͜͡Έͤ͜ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͤ͊ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘ΎΦ ̂ ͙͙͊ͪͭ͘͟ͻ ͔͊ͤͭ͊͟ͻ ͒ͦ 

͙͊ͨͭ͊ͤ͘Έ ͨͪͦͨͦͤͯΌͭΈ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͜ ͎͍͙ͦͭͦͻ ͍͍͔͚͒ͨͦ͒͜͜ όͤ͊ ͍͙͋ͪ͜ ͙͍͎ͦͨͭͯ͊ͤͦͦύΦ ˹͍͍͙͊ͨ͒ͪͭ͜͜͟͜ ς ͪͣ͟͜ 
ͦ͋ͪ͊ͤͤΎ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͘͜ ͍͙͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͘ͻ ͍͍͔͚͒ͨͦ͒͜͜ ͒͊ΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙͍͙͙ͫͦͭ͡ ͚ ͍͊ͫͤͯ͡ ͒ͯͣͯ͟Φ 
˽ͦ͡Ύͪͤ͜ ς ͔͔ͨͪ͒͋͊;ΌͭΈ ͍͙͋ͪ͜ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͘͜ ͨͦ͡Ύ͙ͪͤͻ ͍͍͔͚͒ͨͦ͒͜͜ ͙ͭͨͯ ζͭ͊͟η ;͙ ζͤ͜ηΣ ζ͔͒ͦ͋ͪη ;͙ 
ζ͎ͨͦ͊ͤͦηΦ 

˨͍ͦ͒͊͊ͤͤΎ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝ ͔͍͙ͤͤ͊͘;͔ͤͦͫͭ͜ ζͭ͊͟ ς ͤ͜η ͊͋ͦ ζͭ͊͟ ς ͍͎͊͊ΌͫΈ ͍͍͙͒ͨͦͫͭ͜͜ ς ͔ͤͣ͊ΊηΣ 
ζ͍͙͊͘͘;͚͊ ς ͤͦ͒͜͜ ς ͙ͤͦ͜͟͡ηΣ ζ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ς ͔ͤ ͤ͊͘Ό ς ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦη  ͍ ͯͫ͜ͻ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Ύͻ 
ͦͪͣ͟͜ ͔ͨͪ΄ͦ͝ Ί ͒ͦͼ͜͡Έ͙ͤͣΣ ͭͦͣͯ ΅ͦ ͔͒Ύ͟͜ ͔͔͙ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ ͫͭ͊ΌͭΈ ͍͙͍͙͙͒ͪ͊ͭͣ͜͡Σ Ύ͟΅ͦ ͝ͻ ͣͯ͘΄ͯΌͭΈ 
͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ ͊͋ͦ ζͭ͊͟ηΣ ͊͋ͦ ζͤ͜η ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͤͤΎΣ ͯ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Ύͻ ͤ͊ Ύ͟͜ ͍͙ͦͤ ͔ͤ ͔͒ͯ͗ ͍͔͍͔ͨͤͤ͜Φ 
͙́ͪͻͦͭͦͣ͜;ͤ͜ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͜ ͤ͊͒͊ΌͭΈ ͋͜͡Έ΄ͯ ͎ͤͯ;ͫͭ͟͜Έ ͙ͨͪ ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͊ͤͤ͜ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͤ͗͜ ͙͒ͻͦͭͦͣ͜;ͤ͊ 
ͺͦͪͣ͊ ͙ͭͨͯ ζͭ͊͟-ͤ͜ηΦ  

́ͪͯ͒ͤͦ΅͜ ͘ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ͙ͣ ͨͦ͡Ύ͎͊ΌͭΈ ͯ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͼΎ ζ͔͔ͫͪ͒ͤΎη ͔͎͊ͭͦͪ͟͜Ύ ͪ͒ͦ͜͟ ͍͋ͯ͊Ί 
ͤ͜ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦΌΦ 

ˤ ͔͊ͤͭ͊͟ͻ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͜͡ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘Ύ ͙͎͊ͪͭͦͦ͘͟ ͜ ͍͙͎͒ͪͭͦͦ͜͟ ͙ͭͨͯΦ  
˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͘ ͔͚͙͎͍͙͙ͪͭͤͦͣ ΄͙͊͊ͣ͟͡Φ ̇͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎ ͘͜ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͚͜Σ ͒ͦ Ύ͙͟ͻ 

͒ͦ͒͊ΌͭΈͫΎ ͔͚͙͎͍ͪͭͤͦ͜ ΄͙͊͟͡Φ ˣ͎͊͊ͭͦ ͻͭͦ ͍͒͒͊͜Ί ͣ͝ ͔͔͍͎ͨͪ͊ͯ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͍ ͙ͤͻ ͒ͦ͊͡ΌͭΈͫΎ ͭͪͯ͒ͤͦ΅͜Σ 
͍ͨͦϥΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͙ͤͯͭͣ ͙͒ͻͦͭͦͣ͜;͙͙ͤͣ ͭ͊ ͙ͭͪͻͦͭͦͣ͜;͙͙ͤͣ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ͙ͣΦ ˤ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ 
ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͪͤ͘͜͜ ΄͙͊͟͡Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͔͙ͫͣ͋͊͡Έͤ͜Σ ͚͙ͪ͊ͤͣ͟͜ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎ͙ͣ Ύ͙͟ͻ ΊΥ ζ͍͙͊͗͒͘ ς ͙ͤͦ͜͟͡η ͊͋ͦ ζ͍͙ͪ͊ͤͦ͘ ͭ͊͟ ς ͔͍͋ͯͣͦͤͦ͘ ͤ͜ηΦ ͙͍͙́ͨͦͣ ͙ͨͪ͊͒ͦͣ͟͡ 
͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭΥ ζ˸͔ͤ͜ ͨͦ͒ͦ͋͊ΊͭΈͫΎ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͍͒ͦ͒͊ͭͦ͟͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΥ ͍͙͊͗͒͘Σ ͔͒ͯ͗ ;͊ͫͭͦΣ ;͊ͫͭͦΣ ͍͒͜ 
͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͒ͦ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟Σ ͪ͒ͦ͜͟Σ ͔͒ͯ͗ ͪ͒ͦ͜͟Σ ͙ͤͦ͜͟͡ηΦ ˻;͔͍͙͒ͤͦΌ ͔ͨͪͦ͋ͣͦ͡Ό ͒͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ΄͊͟͡ Ί ͪͤ͊͘͜ 
͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜Ύ ͔͔͙ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ͣ ͔͍ͭͪͣͤ͜͜ ;͙͊ͫͭͦͭΦ  

˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͔͙͙ͦͤͪͭͤͣ͟͟Σ ͊ ͔ͤ ͎͊͊͘͡Έ͙͙ͤͣΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘Ύ ζ͙̉ 
ͨͦ͒ͦ͋͊ΊͭΈͫΎ ͍͊ͣ ͍ͪͦ͘ΩΎ͍ͯ͊ͤͤ͘Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͊͒͊͘;η Ί ͤ͊͒ͭͦ ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͣΣ ͋ͦ ͔͙ͭͪͣͤ͜ ζ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ 

ˤ͙͙͒ ͔͊ͤͭ͟ 

ˤ͙͒ͪͭ͜͟͜  
(͍͒ͦ͜͡Έͤ͜ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͤ͊ 

͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘Ύ) 

˹͍͍͙͊ͨ͒ͪͭ͜͜͟͜  
(ͦ͋ͪ͊ͤͤΎ ͎͍ͦͭͦͦ͝ 

͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͭ͊ ͍͒ͦ͜͡Έͤ͜ 

͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͤ͊ 

͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘Ύ) 

˭͙͊ͪͭ͟͜  
(͎͍ͦͭͦ͜ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͜ 

͍͍͔͚͒ͨͦ͒͜͜ ͤ͊ ͍͙͋ͪ͜ 

͙͍͎ͦͨͭͯ͊ͤͦͦ) 

˽ͦ͡Ύͪͤ͜  
(͍͙͋ͪ͜ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͘͜ 

ͨͦ͡Ύ͙ͪͤͻ ͍͍͔͚͒ͨͦ͒͜͜ 

͙ͭͨͯ Ϧͭ͊͟Ϧ ;͙ Ϧͤ͜Ϧ) 
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͊͒͊͘;͜η ͜ ζͨͦ͒ͦ͋͊ΊͭΈͫΎη ς ͤ͊͒ͭͦ ͎͊͊͘͡Έͤ͜Φ ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͋͜͡Έ΄ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘ΎΥ ζˤ͙ 
͍ͪͦ͘ΩΎͯ͘Ί͔ͭ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͯ ͨͪͦͺ͔͚͚ͫͤ͜͜ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͔͎ͪͯ͡ΎͪͤͦΚη  

̂ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͍͊͒͊ͤͤ͘͜ ͫ͒͜͡ ͍͙͙ͫͭ͊ͭ ͙͡΄͔ ͔ͦ͒ͤ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘Ύ ;͙ ͙͙ͪͦ͋ͭ ͭ͜͡Έ͙͟ ͔ͦ͒ͤ 
͍͔͔ͭͪ͒͗ͤͤΎΦ ˿͒͜͡ ͙͙ͯͤ͊ͭ͟Σ ͤ͊ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͼ͔ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡Σ ͍ͫ͜͡Σ ΅ͦ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ;͊ͫͭͦͭͯ ͚͒͜Φ ˤ͙ͦͤΣ 
͍͙͊͘͘;͚͊Σ ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͫͯ͋ϥΊ͙͍ͭͤ͟͜Σ ΅ͦ ͍ͤͦͫΎͭΈ ͍͔͙ͯ͟͡ ͔͍͙ͤͤ͊͘;͔ͤͫͭ͜ΈΦ ͔̇ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͨͪͦΎ͙ͫͤͭΈ 
͍͔͔͙͚ͤ͊͒ͤ ͙ͨͪ͊͒͟͡  ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘ΎΦ  

ζ͙̉ ;͊ͫͭͦ ͍͙ ͙ͦͪͫͭͯ͟Ί͔ͭͫΈ ˱͔͔ͤͭͪͤͭ-͔͔͙͒͗ͪ͊ͣ͡Κη ˨͡Ύ ͙ͦ͒ͤͻ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ͫͦ͊͡ ζ;͊ͫͭͦη 
͔ͣͦ͗ ͦͤ͊͘;͙͊ͭ ͣͫ͜ΎͼΈΣ ͒͡Ύ ͤ͜΄͙ͻ ς ͙͔ͭ͗͒ͤΈ ;͙ ;͔͔ͪ͘ ͔͒ͤΈΦ ́ͯͭ ͒ͦͼ͜͡Έͤͦ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘Ύ 
͔͙͍͙ͦͤͪͭͯ͊ͭ͘͟͟Υ ζ͙̉ ͙ͦͪͫͭͯ͟Ί͔ͭͫΈ ͍͙ ˱͔͔ͤͭͪͤͭ ΅ͦ͒ͤΎ ό;͙ м ͪ͊͘ ͤ͊ ͙͔ͭ͗͒ͤΈΚύηΦ  

˽͒͜ ;͊ͫ ͔͍͊ͤͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͫ͒͜͡ ͭ͊͟ ͙͙͒ͦ͋ͪ͊ͭ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘ΎΣ ΅ͦ͋ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͤ͊ ͙ͤͻ ͚ͤ͊ͭͦ;ͤ͜΄͔ 
ͻ͔͙͍͙͊ͪ͊ͭͪͯ͊͘͟͡ ͍͔͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͜͡ Ύ͍͙΅͔ ͜ ͍͙͒͊͊͡ ͨͪͦ ͤΈ͎ͦͦ ͚ͤ͊͒ͤͯ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΦ ˨ͦͼ͜͡Έͤͦ ͙ͨͪ 
ͼΈͦͣͯ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͨͪΎͣ͜ ͚ ͔ͤͨͪΎͣ͜ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘Ύ όͨͪΎ͔ͣΥ ζ͙̉ ͻ͙ͦͭ͜͡ ͋ ˤ͙Σ ΅ͦ͋ ˤ͊΄͊ ͒ͦ;͊͟ 
ͫͭ͊͊͡ ͍;͙͔ͭ͡Έͦ͟ΌΚηΣ ͔ͤͨͪΎ͔ͣΥ ζ̒͟ ˤ͙ ͍͙͔ͫͭ͊ͭͫΎ ͒ͦ ͨͪͦͺ͔ͫ͜͝ ͍;͙͔ͭ͡ΎΚηύΦ ̅ͦͪͣͯ͡ΌΌ;͙ 
͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘ΎΣ ͫ͒͜͡ ͙͙ͯͤ͊ͭ͟ ͨ͒͊ͦ͘͜͟͟Φ ˩ͺ͔͙͍͙ͭͤͣ͟ Ί ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͚ 
͎ͭͦͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͒͡Ύ ͍͙͙͒ͪͭ͜͟ͻ ͜ ͙͙͊ͪͭ͘͟ͻ ͔͊ͤͭ͟Φ ˨͡Ύ ͍͙΅ͦ͝ ͦ͋ϥΊ͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 
͍͙͍͊͗ͦ͡ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦ ͔͔͍ͨͪͪ͜Ύ͙ͭ ͫͭͯͨͤ͜Έ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͙͊ͨͭ͊ͤ͘Έ ͤ͊ ͔͍͔͙͚ͤ͟͜͡ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͯ;͍ͤ͜Σ 
͍ͤͦͫΎ;͙ ͔͙͍͙ͦͪͭ͟͟ ͒ͦ ͣͫͭͯ͘͜ ͔͙͊ͤͭ͟Φ 

˻͔ͪͣ͟͜ ͙͙ͨͪ͊͒͟͡ ͔͊ͤͭ͟ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͙ͤ͗;͔Φ  
ˢ͔ͤͭ͊͟ 

͒͡Ύ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͘ϥΎ͍ͫͯ͊ͤͤΎ ͒ͦͣ͊΄ͤ͜ͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͯ;ͤΎ 
1. ̒ ͟ ˤ͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦͯ͘͜Ί͔ͭ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͒ͦͣ͊΄ͤ͜ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ΄ͦ͟͡Ύ͔ͪͣΚ 
2. ̒ ͟ ˤ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΊ͔ͭ ͝ͻ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎΚ 
3. ̉ ͙ ͍͔ͪͭ͊͘ΊͭΈͫΎ ͒ͦ ˤ͊ͫ ͙͙͒ͭͤ͊ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͒ͦͣ͊΄ͤ͜ͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΚ ̂ 

;ͦͣͯ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͼΎ ͎͒ͦͨͦͣͦ͊Κ 
4. ̒ ͟ ˤ͙ ͙͍ͨͪ;͊Ί͔ͭ ͙͙͒ͭͤͯ ͒ͦ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͫͭ͜͜ ͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͒ͦͣ͊΄ͤ͜ͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΚ 
5. ̋ ͦ ˤ͙ ͙͔ͪͦ͋ͭΣ ͙͊͋ ͙͙͒ͭͤ͊ ͪͦͯͣ͊͘͘͜͡Σ ΅ͦ ͎͍͙ͦͦͤͣ͡ Ί ͔ͤ ͦͼͤ͊͜͟Σ ͊ ͨͪ͊ͼΎΣ Ύ͊͟ ͔͔ͨͪ͒ͯΊ 

͚͝Κ 
6. ̒ ͟͜ ͭͪͯ͒ͤͦ΅͜ ͍͙͒ͦͦ͒ͭΈͫΎ ˤ͊ͣ ͙͒ͦ͊ͭ͡ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͒ͦͣ͊΄ͤΈͦ͝ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͨͪ͊ͼ͜ 

͙͙͙͒ͭͤΚ ̒͟ ͍ͫͨͪ͊͡ΎΊ͔ͭͫΎ ͘ ͙͙ͤͣΚ 
7. ̉ ͙ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Ί͔ͭ ˤ͙ ͪ͊ͦͣ͘ ͘͜ ͙͙͒ͭͤͦΌ ͝͝ ͭͪͯ͒ͤͦ΅͜ ͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜ ͭ͊ ΄͡Ύͻ͙ ͝ͻ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡ΎΚ 
8. ̒ ͟ ˤ͙ ͺͦͪͣͯΊ͔ͭ ͍ ͙͙͙͒ͭͤ ͙ͫͯ͡ ͍ͦ͜͡Σ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͫͭ͜͜ΈΣ ͔͎͙͍ͤ͊ͨͦͫͭ͜͡͡ΈΣ ͨͪ͊ͼ͔͡Ό͋ͤͫͭ͜ΈΚ 
9. ˨ ͦ Ύ͙͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͊ͦ͘ͻͦ;͔ͤͤΎ ͜ ͨͦ͊ͪ͊ͤͤ͟Ύ ͯ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤ͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͨͪ͊ͼ͜ ͙͙͙͒ͭͤ ˤ͙ 

͍͒͊Ί͔ͭͫΎΚ 
˭͔͊͗ͤͦ͡ ͍͒͜ ͔ͨͦͭͪ͋ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͊͘ ͙͊ͪͭ͊͘͟ ͔͊ͤͭ͊͟ ͘ 

͍͔͔͙͙ͤ͊͒ͤͣ ͙ͤ͗;͔ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣΦ 
ˢ͔ͤͭ͊͟ 

͒͡ Ύ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭ͜͜ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͤͭͪͫͯ͜ ͯ;ͤΎ ͋͊ͭΈ͊ͣ͟  
1. ̒ ͟ ;͊ͫͭͦ ͯ;͔ͤΈ ͙͍͙͚ͭͪ͊͡ ;͊ͫ ͚͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍ͪͦͯͣͦͦ͘Ό ͨͪ͊ͼ͔ΌΚ όмςмΣр ͎ͦ͒Φ ς ͒͡Ύ 

ͣͦͦ͒͡΄͎ͦͦ ΄ͦ͟͡Ύͪ͊Σ ͟͜͡Έ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤ ͔͋͘ ͔͔͍͙ͨͪͪ ς ͒ ͡Ύ ͨ͒ͭ͊͜͜͟͡ύΥ 
͊ύ ;͊ͫͭͦΤ 
͋ύ ͜ ͙ͤͦ͟͡Τ 
͍ύ ͒ ͔ͯ͗ ͪ͒ͦ͜͟Φ 
2. ̉ ͦͣͯ ͤ͊͒͊Ί ͔͔͍͎ͨͪ͊ͯ ΄ͦ͟͡ΎͪΣ ͙ͦ͟͡ ͚ͦͣͯ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͙͍ͣͭͫͭ͟͜͜͡ΈΚ 
͊ύ ͨ ͍͙ͦͣͪͯ͊ͭ͜͟Σ ͔͊͡ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ͫ͊ͣͦͣͯΤ 
͋ύ ͦ ͙͙ͭͪͣ͊ͭ ͎͍ͦͭͦͯ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ͍͒͜ ͤ͜΄͙ͻΤ 
͍ύ Ύ͟ ͙ͦ͟͡Φ 
3. ̉ ͙ ͎͋͊͊ͭͦ ;͙ͭ͊Ί ͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Κ 
͊ύ ͨ ͚ͦͫͭͤͦ͜ ͎͋͊͊ͭͦΤ 
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͋ύ ͤ ͔͔͎ͪͯ͡ΎͪͤͦΥ ;͊ͫͦͣ ͎͋͊͊ͭͦΣ ͔͙ͨͦ͒ͦ͟͡ ͔ͤ ;͙ͭ͊Ί ͤ͜;͎ͦͦΤ 
͍ύ ͣ ͊ͦ͡ ͊͋ͦ ͤ͜;͎ͦͦ ͔ͤ ;͙ͭ͊ΊΦ 
4. ˹ ͊ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜ ͍͙ͫͭ͊ͭΈͫΎ ͯ;͔ͤΈ ͒ͦ ͼ͍͎͊ͦͦ͜͟ ͒͡Ύ ͤΈ͎ͦͦ ͊ͤ͘ΎͭͭΎΣ ΅ͦ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ 

͍ͪͦͯͣͦͦ͘͝ ͨͪ͊ͼ͜Κ 
͊ύ ͒ ͔ͯ͗ ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜Τ 
͋ύ Ύ͟ ͙ͦ͟͡Τ 
͍ύ ͔ ͣͦͼ͜͝ ;ͭͦ͜͟ ͔ͤ ͍͙Ύ͍͔ͤ͜͡Φ 
5. ̉ ͙ ;͊ͫͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘ΎΚ 
͊ύ ;͊ͫͭͦΤ 
͋ύ ͜ ͙ͤͦ͟͡Τ 
͍ύ ͘ ͪ͒͊͜͟Φ 

ˢ͔ͤͭ͊͟ 
͒͡Ύ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͒ͦ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ 

̒͟ ͜ ͍ͫ͜ ͔͙͊ͤͭ͟Σ ͪͦͨͦ͘;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ ͘͜ ͍͔͔ͪͤͤͤ͘Ύ ͒ͦ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͜Υ 
͚͔͒͊ͭ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ͤ͊ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘ΎΣ ͙͒ͦͭͪͣͯΌ;͙ͫΈ ͭ͊ͦ͟͝ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͯ ͋͊͊͡ͻΥ 
5 - Ύ͟΅ͦ ͔͒͊ͤ ͍͔͔ͭͪ͒͗ͤͤΎ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜Τ 
4 - ͫ ͦͪ͟͜΄͔ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΊΣ ͤ͗͜ ͤ͜Τ 
3 - ͜  ͭ͊͟Σ ͜ ͤ͜Τ 
2 - ͫ ͦͪ͟͜΄͔ ͔ͤ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΊΤ 
1 - ͤ ͔ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΊΦ 
 
мΦ ˤ͙ ͎͔͔ͨͪ͊ͤͭ ͍͙͍;͙͙ͭ ͔͔ͫ͋Σ ͙͊͘͡΄͊Ί͔ͭ ;͊ͫ ͒͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͔͍ͤ͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊  ͚͊ͤ͘Ύͭͫͭ͜Έ 

ͪͦ͋ͦͭͦΌ ͜ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͣ͜ ͍͙ͫͨͪ͊͊ͣΦ 
нΦ ˤ͙͙ͤ͊͟Ό;͜ ͔͔ͨͪ΄͙ͦ͒͟ ͙ͫͭͣͯ͡ΌΌͭΈ ˤ͊΄ͯ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜ΈΦ 
оΦ ˤ͙ ΄ͯ͊͟Ί͔ͭ ͍͚ͦͪͦͭͤ͘͜ ͍͘ϥΎͦ͘͟Σ ͭ͊͟ Ύ͟ ͼ͔ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͙͒ͤ͊ͭͫ͘͜Ύ ͚ ͦͼ͙͙ͤͭ͜ ͔͔ͫ͋Φ 
пΦ ˤ͙ ͔ͪͺ͔ͫͯ͟͡Ί͔ͭ ͍ͫͦΌ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͍͙͒͜͡ΎΌ;͙ ͤ͊ ͼ͔ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ;͊ͫΦ 
рΦ ˤ͙ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Ί͔ͭ ͍ͫͦ͝ ͨͦ;ͯͭͭΎ ͜ ͍͒ͦͫ͒͜Φ 
сΦ ˤ͙ ͙͒ͫͯͭͯ͟Ί͔ͭ ͘ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͤ͡ͻ ͙ͨͭ͊ͤΈΦ  
тΦ ˤ͙ ͍͙͔ͪͭ͜ ͯ ͍ͫͦ͝ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡Φ 
уΦ ˤ͙ ͎͔͔ͨͪ͊ͤͭ ͙͋ͯͭ ͋͜͡Έ΄ ͍͙͙͙͒ͪͭͣ͜͟Φ 
фΦ ˤ͙  ͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡ΌΊ͔ͭ ͚ͭͦ ͍͙͍ͨ͡Σ Ύ͙͚͟ ;͙ͤΎͭΈ ͤ͊ ˤ͊ͫ ͦͭͦ;ͯΌ;͜ ͡Ό͙͒Φ 
млΦ ˤ͙ ͚͊ͣ͊͘Ί͔ͭͫΈ ͍ͫͦͣ͝ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤͣ͜ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͜ ͣ͊Ί͔ͭ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭΦ 
ммΦ ˭ͪͦͫͭ͊Ό;͊ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͔ͤ ͡Ύ͊͟Ί ˤ͊ͫΦ 
мнΦ ˤ͙ ͙ͦͭͪͣͯΊ͔ͭ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͍͒͜ ͍ͦͫͦΊͤͤΎ ͍͎ͤͦͦͦΦ 
моΦ ˤ͙ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͍͙͔ͫͭ͊ͭͫΈ ͒ͦ ͍͎ͫͦͦ ͍ͨͪͦͫͯ͊ͤͤΌ ͤ͊ ͫͯ͗͋͜͡Φ 
 
˻͙ͭͪͣ͊ͤͯ ͫͯͣͯ ͍͋͊͜͡ ͍ͨͦͪͤ͜ΌΌͭΈ ͘ ͭ͊ͦ͟Ό ΄͊ͦ͟͡ΌΥ  
75ςрр ͍͋͊͜͡ ς ͊ ͙͍͙͚ͭͤ͟ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟Τ 
54ς36 ς ͍͒ͫͯͭͤ͜Ύ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟Σ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜Ύ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙ͫ͡Έͤͦ 

͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͍ͯͣͦΤ 
35ς15 ς ͪ ͍͙ͦͭͦ͘͟ ͙͙͙͍ͨͪͯͨͤͫ͘ΎΦ 

 
ˢ͔ͤͭ͊͟  

͒͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͒ͦ ͎͍ͪͯͨͦͦ͝ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
˭͊ ͙ͦ͗ͤͣ͟ ͙ͨͭ͊ͤͤΎͣ ͦͼͤͭ͜͜Έ ͪͦ͋ͦͭͯ ͣ͊ͦ͡͝ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͎͙ͪͯͨΣ ͍͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ ͨΩΎ͙ͭ͋͊͡Έͤͦ͝ 

΄͙͊͟͡Υ 

¶ ͍͙͊͗͒͘ ς р ͍͋͊͜͡Τ 

¶ ͚͔ͣ͊͗ ͍͙͊͗͒͘ ς п ͙͋͊͡Τ 
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¶ ͤͦ͒͜͜ ς о ͙͋͊͡Τ 

¶ ͚͔ͣ͊͗ ͙ͤͦ͜͟͡ ς н ͙͋͊͡Τ 

¶ ͙ͤͦ͜͟͡ ς м ͋͊͡Φ 
мύ ͙̉ ͍ͫ͜ ;͔͙ͤ͡ ˤ͊΄ͦ͝ ͣ͊ͦ͡͝ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͎͙ͪͯͨ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͤ͊ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻΚ 

¶ ͍͙͊͗͒͘ ς р ͍͋͊͜͡Τ 

¶ ͚͔ͣ͊͗ ͍͙͊͗͒͘ ς п ͙͋͊͡Τ 

¶ ͤͦ͒͜͜ ς о ͙͋͊͡Τ 

¶ ͚͔ͣ͊͗ ͙ͤͦ͜͟͡ ς н ͙͋͊͡Τ 

¶ ͙ͤͦ͜͟͡ ς м ͋͊͡Φ 
нύ ͙̉ ͍͙͊͗͒͘ ˤ͙ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί͔ͭ ͙ͦ͒ͤ ͦ͒ͤͦͣͯ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͡ͻ ͊͒͊͘; ͯ ͍͔͚ͫͭͦͪͤ͜ 

͚ͣ͊͜͡ ͍ͤ͊;͊͡Έ͚ͤ͜ ͎ͪͯͨ͜ Κ 

¶ ͍͙͊͗͒͘ ς р ͍͋͊͜͡Τ 

¶ ͚͔ͣ͊͗ ͍͙͊͗͒͘ ς п ͙͋͊͡Τ 

¶ ͤͦ͒͜͜ ς о ͙͋͊͡Τ 

¶ ͚͔ͣ͊͗ ͙ͤͦ͜͟͡ ς н ͙͋͊͡Τ 

¶ ͙ͤͦ͜͟͡ ς м ͋͊͡Φ 
оύ ͙̉ ͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎΊ ˤ͊ͫ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍ ͫ͊͒͟͜͡ ͣ͊ͦ͡͝ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͎͙ͪͯͨ Κ 

¶ ͍͙͊͗͒͘ ς р ͍͋͊͜͡Τ 

¶ ͚͔ͣ͊͗ ͍͙͊͗͒͘ ς п ͙͋͊͡Τ 

¶ ͤͦ͒͜͜ ς о ͙͋͊͡Τ 

¶ ͚͔ͣ͊͗ ͙ͤͦ͜͟͡ ς н ͙͋͊͡Τ 

¶ ͙ͤͦ͜͟͡ ς м ͋͊͡Φ 
˱͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͜Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͔͍͊ͤͭͯ͊ͤͤ͟ΎΥ 

ͦ͋;͙͔ͫͤͤ͡Ύ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͋͊͊͡ ͒͡Ύ ͣ͊ͦ͡͝ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͎͙ͪͯͨ ͊͘ ͺͦͪͣͯͦ͡ΌΥ  
̆ Ґ ό͊ Ҍ ō + c) / 3 N, 
͔͒ ͊Σ ōΣ Ŏ ς ͟ ͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͋͊͜͡ ͊͘ ͙ͦ͗ͤͣ͟ ͙ͨͭ͊ͤͤΎͣΤ 
N ς ͟ ͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͜͡ͻΤ 
̆ ς ͙͔͚ͪͭͪ͟͜ ͦͼ͙ͤ͜͟ ό̆ Ҕ пΣр ς ͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡ΎΤ оΣрғ ̆ ғпΣр ς ͔͚ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡ΎΤ ̆ 

< 3,5 ς ͤ ͔͎͙͍͔͊ͭͤ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡ΎύΦ 
ˢ͔͍ͤͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͎͊͊ͦͣ͘͡ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔͙ͣͨͪ͜;͙͚ͤ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Σ ͦ͒ͤ͊͟ ͍ͦͤͦ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ 

͍͒͜ ΅͙ͪͦͫͭ͜ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͜Σ ͝ͻ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͦ͋ϥΊ͙͍ͭͤͦ͟ ͦͼͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͡Ό͔͚͒Σ ͔͔ͫ͋Σ ͨͦ͒͜͝Σ Ύ͍͙΅͊Φ 
˸͔ͭͦ͒ ͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎ ς ͙͍͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤ͘Σ ͔͔͔ͦ͋ͣ͗ͤ ͍ ;͊ͫ͜ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤΎΣ ͙ͨͪͤ͊͘;͔͔ͤ ͒͡Ύ 

͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍ ͍ͨͦͪͤ͜Ό͍͙͊ͤͻ ͔ͣ͗͊ͻ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͍͔͚͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈΦ ˹͙ͤ͜ 
ͼ͔͚ ͔ͣͭͦ͒Σ ͯ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘͜ ͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͘Ύͣ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͎ͤ͊͗ͤͦͦ͘͡ ͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎΣ ͚͊ͣ͊͘Ί ͔ͨͪ΄͜ 
͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͔͔ͫͪ͒ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͜͟ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͫͭ͊ͤͯ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͙ͪͫΣ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ 
͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͭͦ΅ͦΦ ˭͍͊ͫͭͦͫͦͯΌͭΈ ͔͙ͭͫͭ ͪͤͦ͘͜͝ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ς ͘ ͍͙͋ͦͪͦͣ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ 
͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜Σ ͤ͊ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡ ;͙ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜Σ ͘ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟Ό ͍͍͒ͨͦ͒͒͜͜ΌΦ ˭ ͝ͻ 
͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͦ͒ͪ͗ͯΌͭΈ ͟͜͡Έ͔ͫͤ͟͜ ͍͙͔ͪ͊͗ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ͍͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦ͜͡͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ΅ͦ ͒͊Ί 
͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͚͙͙͒ͫͤͭ͘͜ ͝ͻ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͤͯ ͦ͋ͪͦ͋ͯ͟Φ  

͔́ͫͭ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͙͙ͦ͒ͤ;͙ͤͻ ͔͍͙ͭͫͦͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͊ ͫ͊ͣ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͭͫͭͯ ͣ͊Ί ͍ͤ͊ͯ͘ 
͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎΦ  

˸͔ͭͦ͒ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭͯ͟Φ ˻͙͒ͤͣ ͘͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ Ί 
͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟Φ ˩͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ς ͼ͔ ͔ͣͭͦ͒ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͊͘ Ύ͎ͦͦ͟ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͙͍͙͚͊ͭͤ͟ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ 
Ύ͍͙΅͊ ;͙ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͍ͯͣͦΣ Ύ͟͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͔ͣͭ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ 
˿͍ͭͦͪΌΌ;͙ ;͙ ͍͙͒ͦͣͤ͘͜ΌΌ;͙ ͍͙ͯͣͦ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͔͔ͤ͊ͨͪ͒ ͍͊ͨ͊ͤͦ͊ͤͦ͘͡͝ ͔͙ͣͭΣ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ 
͍͙͙͊͟͟͡Ί ;͙ ͣͤ͘͜ΌΊ ͔ͫ͊ͣ Ύ͍͙΅͔ ͜ ͒Ύͯ͟Ό;͙ ͼΈͦͣͯ ͍͙Ύ͍͡ΎΊ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͊͋ͦ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ 
͔ͨ ͔ͪ͒͋͊;͍͎ͯ͊ͤͦͦ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͣ͗͜ ͍͙ͯͣͦ͊ͣ ͜ Ύ͍͙΅͙͊ͣΦ ˩͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͚͊ͣ͊͘Ί ͤ͊͘;ͤͯ ;͙͊ͫͭͤͯ ͯ 
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͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͘ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟ ͜ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔͙͚ͤ ͙͡΄͔ ͘ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟ ͭ͊ ͘ 
͍ͨͦͪͤ͜Ύ͡Έͤͦ͝ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟Φ ˤ͒͜ ͍͙͘;͚͎͊ͤͦͦ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΊͭΈͫΎ ͙͍͙͊ͭͤͣ͟ 
͍ͭͪͯ;͊ͤͤΎͣ ͙͒ͦͫ͒ͤ͊͜͟͡ ͯ ͍͙͚͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͜͡ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Ό ͎͍͎͋͊͊ͭͦͪ͊ͦͦͦ͘ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜ΎΣ 
͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Ό ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡ΎΦ 

˽ͪͦ ͚ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜Έ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭͯ͟ ͍ͫ͒͜;͊ͭΈ ͙ͦͭͪͣ͊ͤ͜ ͍͙͍͙ͫͤͦ͟Σ Ύ͟΅ͦ ͍͙ͦͤ ͔͍͙͍ͤͨ͊͒ͦ͟͜Σ ͊ 
ͫͨͪͦͣͦ͗ͤ͜ ͍͔͙͙ͨ͒ͭͪ͒ͭͫ͜Έ ͙ͨͪ ͍͙ͨͦͭͦͪͤͻ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤΎͻ ͊͋ͦ ͙ͦ͟͡Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͤ͜΄͙͚ 
͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊ͭͦͪ͟ ͚͙͒ͫͤͭ͘͜Έ ͼ͔͚ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͊͘ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡;͙ͤͻ ό͙ͭͻ ͙ͫ͊ͣͻύ ͍ͯͣͦΦ  

˻͔ͭ͗Σ ͫͯͭͤͫͭ͜Έ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͤ͜͜ͼ͜Ό͍͊ͤͤ͜ ͙͒ͦͫ͒ͤͦͣ͜͟͡ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͜ Ύ͍͙΅ ͊͘ 
͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͍ͯͣͦΦ ̂ ͫͺ͔ͪ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͼ͔ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͚͍ͤ͊͒ͦͫͭͦͪͤ͜͜΄͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭΦ 

˭͔͊͗ͤͦ͡ ͍͒͜ ͔͙ͣͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͪͦͪͤ͘͘͜ΎΌͭΈ ͍͙͙͒ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭͯ͟Φ ˽ͪͦ ͙ͤͻ 
͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͚͔͒ͭΈͫΎ ͯ ͪͦ͒͘͜͜͡ пΦ 

˽͔͎͎͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͒͊Ί ͎ͣͦͯ͘ ΄ͭͯ;ͤͦ ͍͔͙͙͒ͦͪͣͭ͜͟ ͍͔͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͜͡ Ύ͍͙΅͔ ͍͒͜ ͤ͜΄͙ͻΣ 
ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͦ ͣͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͍͙ͯͣͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͼ͍͜Σ ͍ͨͦͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ 
Ύ͍͙΅͊ ͍ ͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ ͍͙ͦ͒ͤ͊ͦ͟ͻ ͍ͯͣͦ͊ͻΣ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͍͔͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͜͡ Ύ͍͙΅͔ ͍ ͍͙ͯͣͦΣ Ύ͟͜ ͨ͒͒͊͜ΌͭΈͫΎ 
ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΦ 

͔͚̇ ͔ͣͭͦ͒ Ί ͔͙ͦͣͨͫͤͣ͟͟͡Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΣ ͔͙͋ͫ͒͜Σ 
͔͍͊ͤͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜ ͭͦ΅ͦΦ  

˸͔ͭͦ͒ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜͝ ͭ͊ ͯ;͍ͤͫ͜Έ͙͟ͻ ͪͦ͋ͭ͜Φ ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͼ͔͚ 
͔ͣͭͦ͒Σ ͍͙͍;͊ΌͭΈ ͍ͦͫͦ͋ͦ͜ ͍͙ͫͨͪ͊ ͯ;͍ͤ͜Σ ͊ͫͤ͟͜͡ ͙͗ͯͪͤ͊͡Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͦ͘΄͙͙ͭ ͘ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ 
͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡Σ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤ͜͡ ͍ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤΎͻ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ 
͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͯ;͍ͤ͜Σ ͝ͻ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͍ͣͤ͜Έ ͜ 
͍͙ͤ͊;ͦ͟Φ 

̊͟͜͡Έͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜Ύ ό͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤ ΄͟͜͡Έ͙͚ͤ ͨ͊ͤ͡ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͙ͨ͊ͤ͡ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻ 
͚ͦͣͫ͟͜͜Σ ͙͊ͫͤ͟͡ͻ ͔͍͙͍ͪͤ͟͜͟͜Σ ͙ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͊ͫ͒͊ͤ͘͜Έ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͙ͪ͊͒ ͭ͊ ͤ͜Φύ ͒͊Ί ͎ͣͦͯ͘ ͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ 
ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͫͭ͊ͤ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͍͙ͻ͍ͦͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ΄ͦ͟͜͡ ͎͊͊ͦͣ͘͡ ͜ ͊͘ ͔͙͙ͦͪͣͣ͟ ͝͝ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͊ͣΦ  

˸͔ͭͦ͒ ͔͚͙͎ͪͭͤͯΦ ˤͤ͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͫͭͦͪͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͒ͦͫ͒͜;͔͙͙ͤͣ 
ͫͯ͒͒Ύ͙ͣ ό͔͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ύΣ Ύ͙ͣ͟ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͍͙͍͊ͫͭ͜͡ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ς ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͫͯͭͤͦͫͭ͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Τ 
͔͙͍ͪ͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ς ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͍ͭͦͪ;ͦ ͍͙ͪ͜΄͍͙ͯ͊ͭ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΤ ͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͔͔͙͙ͫͨͪͭ͘͟Τ 
͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͫͻ͙͡Έͤͦͫͭ͜ ͒ͦ ͦͤ͟ͺͦͪͣͣͯ͘͜ ς ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͙͒ͯͣ͟ ͜ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͦ͋ͫͭͦΌ͍͙͊ͭ ͝͝Τ 
͍ͤ͊ͯͦ͊͟ ͦ͋ϥΊ͙͍ͭͤͫͭ͟͜ΈΤ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;ͤͫͭ͜Έ ͜ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͫͭ͟͟͜Έ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΤ ͙͙ͫ͊ͣͦͪͭ͟;ͤͫͭ͜ΈΦ  

˸͔ͭͦ͒ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎ ͔͔͙ͤ͊͗ͤ͘͡ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ό͔͔ͫͨͪͭͤͦ͟͝ ͦͼ͙ͤ͜͟ύΦ ˻͙͍ͫͦ͋ͫͭ͜͡Ό 
ͼΈ͎ͦͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ Ί ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎΣ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎΣ ͙͔ͦͫͣͫͤͤ͡Ύ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͍͒͜ ͟͜͡Έͦ͟ͻ ͦͫ͋͜ ͍͔͚͒ͦͣͦͫͭ͜ 
ͨͪͦ ͍͙͚͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͜͡ ͺ͔͔ͤͦͣͤΦ ͔͚̇ ͔ͣͭͦ͒ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͔͍͙ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͭ ͟͜͡Έͫͤ͟͜͜ ͒͊ͤ͜ ͨͪͦ Ύͫͤ͟͜͜ Ύ͍͙΅͊Φ 
˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͒ͯͣ͊͟Σ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍ͨ͒ͫͭ͊͜͜ ͔ͫͯ͒͗ͤΈ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͔͔͍ͫͨͪͭ͟͜Σ ͫͭ͊Ί ͚͎ͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣΦ 

ˢͤ͊͘͜͡ ͼ͙ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͍͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎͣ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊ͭͦͪ͊͟Σ Ί ͍ͨ͒ͫͭ͊ͦ͜Ό 
͒͡Ύ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͍ͫͤͦͯ͟Φ 

˽͙ͪ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͘͜͜͡ ͔͔͙ͤ͊͗ͤ͘͡ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͒Ύ͟͜ ͙͙ͪͫ ͣͦ͗ͯͭΈ ͔ͤ ͎͙͋͊ͭͫ͘͜Ύ ;͔͔ͪ͘ 
͔ͤͦ͋ϥΊ͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͎ͭͦͦΣ ͻͭͦ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊΦ ̂ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͪ͊͘͜ ͘ϥΎ͍ͫͦͯΌͭΈ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͔͚ͪͦ͋͗ͤͦͫͭ͘͜Σ 
͊ͤ͊ͯ͘͜͡ΌͭΈ ;͙͙͙ͤͤ͟Σ ΅ͦ ͍͙͙ͯͣͦ͘͡ ͝ͻΣ  ͍͒͜ͻ͙͡ΎΌͭΈ ͔ͤͫͯͭͭΊ͍͜Σ ͍͙͍ͨ͊͒ͦ͟͜Σ ͫͨͪͤ͜͜ ͙͒ͯͣ͟Φ ˾ͦ͋͗ͤͦͫͭ͘͜͜ 
͙͍ͣͦ͗͜͡ ͚ ͭͦ͒͜Σ ͙ͦ͟͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͫ͊͒͊͟͡͡ ͍ ͙͚ͪͤ͘͜ ;͊ͫΣ ͍ͯͨͪͦ͒ͦ͗ Ύ͎ͦͦ͟ ͍͙͚͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͜͡ 
ͺ͔͔ͤͦͣͤ ͣͤ͘͜Ό͍͍͊ͫΎΦ  

˸͔ͭͦ͒ ͫͦͼ͔ͦͣͭͪ͜͜͝Φ ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͚͎ͦͦ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͜ ͙ͫͭ͡Ό ͍͊͘Ί͙ͣͤ ͯ 
͔͙͍ͦͭ͟͟͜͡ ό͙͊ͨͦ͘͘;͔͙͚ͤ ͘͜ ͫͦͼ͎ͦͦ͜͜͡͝ύΦ ˾͔͔ͫͨͦͤ͒ͤͭͯ ͨͪͦͨͦͤͯΌͭΈ ͍͍͙͒ͨͦͫͭ͜͜ ͤ͊ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘ΎΥ ζ˱͘ ͙ͣ͟ 
͙͋ ͙ͭ ͻ͍ͦͭ͜ΦΦΦη ό͙͙ͫ͒ͭ͜ ͊͘ ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͨ͊ͪͭͦΌΣ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͍ ͨ͊ͪ͜Σ ͎͙ͪ͊ͭ ͍ ͚ͦ͒ͤ͜ ͦͣ͊ͤ͒͟͜ ͭ͊ ͤ͜ΦύΦ ˽ͦ 
ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͘͜ ͙͊ͨͭ͊ͤ͘Έ ͍ͤ͜ ͣ͊Ί ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͯ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͙͍͋ͦͪ͜Φ ́͊͟ ͘ϥΎ͍ͫͦͯΌͭΈ ͣͫ͜ͼ͔Σ ͪͦ͡ΈΣ 
ͫͭ͊ͭͯͫ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ;͔ͤ͊͡ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡Σ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ ͔͙͍͙ͦͭͤ͟͟͡ͻ ͎͍ͯͪͯͨͦ͊ͤΈΣ ͙ͣ͗ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜͜ 
͙ͫͭͦͫͯͤ͟ ͯ ͔ͦͭ͟͟͡ ͙͍͜Σ ͍͙Ύ͍͡ΎΌͭΈ ͔͍͒ͪ͜͜͡Φ  
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˸͔ͭͦ͒ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙ͭͻΣ ͻͭͦ ͍ͤ͊;͊ΊͭΈͫΎ ό͔ͣͭͦ͒ ͨͦͪͭͺͦͦ͜͡ύΦ 
ˤ͒͊Ό;͙ͫΈ ͒ͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͍͒͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙ͭͻΣ ͻͭͦ ͍ͤ͊;͊ΊͭΈͫΎ όͯͫͨ͜΄ͤͦͫͭ͜Σ 
͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͒ͦͪͯ;͔ͤΈΣ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻΣ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͔ͪͦͪͦ͋ͤ͘͜͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟Σ ͯ;͊ͫͭΈ ͍ 
ͦͣͨ͊͒͊͜͜͡ͻΣ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜Ύͻ ͭ͊ ͤ͜ΦύΣ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͫ͊ͫͭ͟͡ ͍͒ͦͦ͜͡ ͦ͋ϥΊ͙͍͔ͭͤ͟ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͍͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͯ͜͡ 
͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͊͘ ͝͝ ͔ͪ͊͡Έ͙͙ͤͣ ͍͙ͫͨͪ͊͊ͣΦ  

͔͔͙́ͦͪͭ;ͤ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ˨ͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔ͤ͊͗͊ͭ͡Έ ͊ͤ͊͘͜͡ ͜ ͙͔ͫͤͭ͘Σ ͤ͒ͯ͜͟ͼ͜Ύ ͭ͊ ͔͒͒ͯ͟ͼ͜ΎΣ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎΣ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜ΎΣ 
͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎΣ ͎͍͊͋ͫͭͪ͊ͯ͊ͤͤΎΣ ͔͙ͦͤͪͭ͊͘͟͟ͼ͜ΎΦ  

ˢͤ͊͘͜͡ ͜ ͙͔ͫͤͭ͘. ̇͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͔ͤ ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͦ͘͜͡Έ͍ͦ͊ͤͦ ͙ͦ͒ͤ ͍͒͜ ͎ͦ͒ͤͦͦΦ 
ˢͤ͊͘͜͡ Ί ͯΎ͍͙ͤͣ ͊͋ͦ ͺ͙͊ͭ͟;͙ͤͣ ͪͦ͊͒͊ͤͤ͘͟͡Ύͣ ͼ͎ͦͦ͜͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ Ύ͍͙΅͊ ;͙ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͤ͊ 
;͙͙͊ͫͭͤΣ ͙͔ͫͤͭ͘ ς ͍͍͒ͤͦ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ ͼͫͤͦͫͭ͜͜͜͡ ͎ͪͦ͘͡Ύ͍͎͒ͯ͊ͤͦͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ Ύ͍͙΅͊ ;͙ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ 
ͯͫΈͦͣͯ ͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜͜ ͚͎ͦͦ ͨͪͦΎ͍͍͜Φ 

˸͔͙ͭͦ͒ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͜ ͙͔ͫͤͭͯ͘ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈ ͯ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͻ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͨͦ΄ͯͯ͟Σ ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͎͔͙ͨͦͭ͘͜Σ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͼ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͘ 
͔ͣͭͦΌ ͙͎͍ͦͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭͯ͟Σ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨ͒͒ͤͤ͜͜ ͍ͨ͒ͫͯͣ͜͟͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͊ͤͤ͜ 
͍͙͍͍ͫͤͦ͟͜ ͜ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͚͜Φ  

˱ͤ͒ͯ͟ͼ͜Ύ ͭ͊ ͔͒͒ͯ͟ͼ͜ΎΦ ̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͼ͙ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͔͔ͨͪͻ͒͜ ͤ͊ͤͤ͘Ύ 
ͨͪͦ ͙͙ͦ͒ͤ;͔ͤ ͭ͊ ͔͔ͦͪͣ͟ ͯ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͨͪͦ ͎͊͊͘͡Έ͔ͤΣ ͜ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟Φ ˲ͻ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͒͡Ύ ͘ϥΎ͍ͫͯ͊ͤͤΎ 
͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͍͙ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ͻ ͍͘ϥΎ͍͘͟͜ ͣ͗͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͙ͤͣ Ύ͍͙΅͙͊ͣΣ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎ ͔͙ͣͨͪ͜;͙ͤͻ ͙͒͊ͤͻ ͤ͊ 
͍ͦͫͤͦ͜ ͎ͦ͜͡;͙ͤͻ ͍ͣͪͯ͊ͤ͜͟Έ ͍͒͜ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͒ͦ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦΦ 

˭͊ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͤ͒ͯ͜͟ͼ͜͝ ͤ͊ ͍ͨ͒ͫͭ͊͜͜ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͺ͍͊ͭ͟͜ ͪͦ͋͡ΎͭΈ ͍͙͍͙ͫͤͦ͟ ͨͪͦ ͎͊͊͘͡Έ͔ͤΦ ˸͔ͭͦ͒ 
͔͒͒ͯ͟ͼ͜͝ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍͙͍͍ͫͤͦ͟͜ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͒͜ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟Φ ˻͍ͫͤͦͦΌ 
͔͙͍͎͒͒ͯͭͤͦͦ͟ ͔ͣͭͦ͒ͯ Ί ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎΣ ΅ͦ ͔ͤ ͍͙͎ͣ͊͊ΌͭΈ ͒ͦͫ͒ͤͦ͜͡-͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜ΎΣ ͊ ͙͚ͫͨͪͣ͊ΌͭΈͫΎ Ύ͟ ͙͊ͫͦͣ͟͜Φ 

̂ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦͣͯ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡ ͔͙ͣͭͦ͒ ͤ͒ͯ͜͟ͼ͜͝ ͜ ͔͒͒ͯ͟ͼ͜͝ ͍͙͊͗͒͘ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜ΌͭΈ ͣ͗͜ ͫͦ͋ͦΌ 
Ύ͟ ͔͙͒͊ͭ͜͟͡;ͤ͊ Ί͒ͤͫͭ͜Έ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟Φ  

˽͍ͦͪͤ͜ΎͤͤΎ. ˽ͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͘͜͜͡ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͘ ͤ͊ͣ͜;͔͙͙ͤͣ 
ͼ͜͡Ύ͙ͣΦ ̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙ͦͭͪͣ͊ͤ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍ͨͦͪͤ͜ΌΌͭΈ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͘ ͼ͜͡Ύ͙ͣΣ ͊ ͚ ͘͜ 
ͫͭ͊ͤͦͣ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͒ͦ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ΅ͦ ͒͊Ί ͎ͣͦͯ͘ ͔͙͙ͨͪͦͫͭ͗ͭ ͙͒ͤ͊ͣͯ͜͟ ͍͎͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦͦ͜͡ 
Ύ͍͙΅͊Φ  

˴͙͊ͫ͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ς ͎ͦ͜͡;͙͚ͤ ͪͦͨͦ͒͘͜͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͺ͍͊ͭ͟͜Σ Ύ͍͙΅Σ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͊͘ ͙ͨͪͭ͊ͣ͊ͤͤͦΌ 
͒͡Ύ ͔͍ͨͤͦ͝ ͎͙ͪͯͨ ͦͤ͊ͦ͘͟ΌΦ  

͎̂͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎ ς ͼ͔ ͎ͦ͜͡;ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜ΎΣ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ Ύͦ͟͝ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͔͔ͨͪͻ͒͜ ͍͒͜ ͙͙ͦ͒ͤ;͎ͤͦͦ 
͒ͦ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦΣ ͍͒͜ ͔ͣͤ΄ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦ ͋͜͡Έ΄ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͯ͒͗ͤͤΎΣ ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ͦͼ͙ͤ͜͟Φ  

ˢ͎͍͋ͫͭͪ͊ͯ͊ͤͤΎ ς ͍͙͔͔ͦͪͣͤͤ͟͡Ύ ͘͜ ͫͯͯͨͤͦͫͭ͟͜ ͦͤ͊͘͟Σ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡Σ Ύ͍͙΅ ͙ͭͻΣ ΅ͦ 
͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΎͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ́ͦ͋ͭͦ ͎͍͊͋ͫͭͪ͊ͯ͊ͤͤΎ Ί ͨͪͦͼ͔ͫͦͣ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ί͍͎ͦͦ ͍͍͒ͦ͊ͤͤ͜͜͟͡Ύ 
͙͒ͦͫ͒ͤ͊͜͟͡ ͍͒͜ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͟ͻ ͦͤ͊͘͟Σ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͍͎͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦͦ͜͡ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊Σ ͍͒͜ ͎ͫ͊ͣͦͦ Ύ͍͙΅͊ ͘ ͔ͣͭͦΌ 
͎͙͋͡΄͎ͦͦ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͚͎ͦͦΦ  

˴͔͙ͦͤͪͭ͊͘͟ͼ͜Ύ ς ͼ͔ ͎͋͊͊͘;͔ͤͤΎ ͨͦͤΎͭΈ ͍͙͙ͤͦͣ ͙ͦͤ͊͊ͣ͘͟Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ 
͍͙͍͔ͫͭͤͤ͜͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦͦ͜͡ ͺ͔͔ͤͦͣͤͯ Ύ͟ ͼͫͤͦ͜͜͡͝ ͙͔͙ͫͫͭͣΦ  

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;ͤ͜ ͜ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;ͤ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔ͤͪ͒ͦ͜͟ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͯ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͤ͜Σ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͘͜͜͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ 
ͺ͍͊ͭ͟͜Σ Ύ͍͙΅ ͜ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͊͘ ͔͍͙͙ͨͤͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ ˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͍ͪͤ͜͜ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͼ͙ͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͨͦͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͔͍͙͙ͨͤͣ ;͙͍͙͙ͫͦͣ͡ ͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟Φ ˤ͙ͦͤ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊ΌͭΈ ͦͼ͙͙ͤͭ͜ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭͯ͟Σ ͍͙ͨ͒͜΅ͯΌͭΈ ͚ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜Έ ͍͙͍͍ͫͤͦ͟͜Σ ͒͊ΌͭΈ ͍͙ͨ͒ͫͭ͊͜ ͒͡Ύ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜Σ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤΈΦ ̇͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈ ͯ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜ͼ͜ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͪͦ͋ͤͤ͡Ύ ͔͙ͦ͒ͪ͗͊ͤͻ ͔͙ͣͨͪ͜;͙͙ͤͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͙͒͊ͤͻΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͒͡Ύ 
͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͟͜͡Έ͙ͫͤ͟͜ͻ ͔͔͚͊͗ͤͦͫͭ͘͡ ͣ͗͜ ͍͙͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͣ͜͡ ͺ͔͔͙ͤͦͣͤ͊ͣΦ ˿ͯͭͤͫͭ͜Έ 
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͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͙ͦͨͫ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ Ύ͍͙΅ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͟͜͡Έ͙ͫͤ͟͜ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;͙ͤͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͒͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͙ͤͻ ͍ͯͣͦ 
͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͦͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΦ ˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͝ͻ ͒͡Ύ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ 
Ύ͍͙΅ ͙͍͔ͣͦ͗͡ ͊͘ ͍͙ͯͣͦ ͍ͣ͊ͫͦͦͫͭ͜Σ ͙͍ͭͨͦͦͫͭ͜Σ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͦͫͭ͜ Ύ͍͙΅Φ 

˨ͦ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͤ͟ͻ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͔ͤ͊͗͊ͭ͡Έ ͔͙ͣͭͦ͒ ͔ͪΊ͍ͫͭͪͯ͊ͤͤΎΣ 
͍ͪ͊ͤ͗ͯ͊ͤͤΎΣ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎΦ  

˸͔ͭͦ͒ ͔ͪΊ͍ͫͭͪͯ͊ͤͤΎΦ ͔͚̇ ͔ͣͭͦ͒ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͔͍ͨͤͦ͝ Ύͦͫͭ͟͜ ͯ ͔͚ͫͨͦͪ͒ͤͤ͜͜ ͒ͦ 
͍͎͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦͦ͜͡ ͺ͔͔ͤͦͣͤͯ ͎ͪͯͨ͜ ͭ͊ ͦ͋;͙͔ͫͤͤ͡Ύ ͊͘ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Ό ͊͋ͦ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Ό ͝͝ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ 
͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͫͦ͟Ί͙ͤͻ ͯ;ͤΎ͙ͣ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͍;͙͍ͤ͟͜ύΦ  

˸͔ͭͦ͒ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͔͚̇ ͔ͣͭͦ͒ ͋͊ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͍ͨͪͫͦΊͤͤ͜ ͦ͋ϥΊͭ͊ͣ͟ ͟͜͡Έ͙ͫͤ͟͜ͻ ͍͙͙͍ͣͪͤ͜͟͜ 
͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͔͍͙ͨͤͻ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦͫͭ͜ ζLvηΣ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭ 
͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭ ͣ͜ͼͤͦͫͭ͜ ͤ͊ͤ͘Έ ͭͦ΅ͦύΦ  

˭͙ͣͤ͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ͜ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎΣ ͣͦ͗ͤ͊ ͦͼ͙͙ͤͭ͜ ͊͘ 
ͨϥΎ͙ͭ͋͊͡ΈͤͦΌ ΄͊ͦ͟͡ΌΥ 

"5" ς Ύͫͭ͟͜Έ ͍͙Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͙ͫ͡Έͤͦ ͜ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜Τ 
"4" ς Ύͫͭ͟͜Έ ͍͙Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͍͙ͪ͊ͤͦ͘ ͜ ;͊ͫͭͦΤ 
Ϧ˭Ϧ ς ͍ ͊͗ͦ͟ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ό͍͙Ύ͍͙ ͜ ͔͍͙ͤΎ͍͙ ͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟͜ύΤ 
"2" ς Ύͫͭ͟͜Έ ͍͙Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͫ͊͋ͦ͟͡ ͜ ͪ͒͊͘͜͟Τ 
"1" ς Ύͫͭ͟͜Έ ͍͙Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͔͒ͯ͗ ͫ͊͋ͦ͟͡ ͊͋ͦ ͔ͤ ͍͙Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͍͎͊͊͘͜͡Φ 
ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͋ͯ͒Έ-Ύ͟ ͎ͦͦ ͘͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͣ͊Ί ͤ͊ ͔ͣͭ͜ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ 

͍͙͒ͦͫͭͦͪͤ͜ͻ ͙͒͊ͤͻ ͨͪͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͯ ͔ͪ͊͡Έͤͫͭ͜ΈΦ ˤ͙͍͊͗ͦ͡Σ ΅ͦ͋ ͒͊ͤ͜Σ ͙ͦͭͪͣ͊ͤ͜ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͭͦ͒ͯΣ ͍͔͍͙ͨ͒ͭͪ͒͗ͯ͊ͫ͜͡ΎΣ ͔ͦͪ͟͡Ό͍͙͊͡ ͘ ͙͙͒͊ͤͣΣ ͙͙͒ͦ͋ͯͭͣ͘ ͊͘ 
͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͤ͜΄͙ͻΦ 

 



48 
 

 

˾˻˭˨˱˶ о  
̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˢΣ ˤˮ˨ˮ ́ˢ ̅˻˾˸ˮ ˹ˢ̂˴˻ˤ˻-˨˻˿˶˱˨˹ˮ̇̎˴˻˲ ˨˱̒˶̎˹˻˿́˱ ˿̂ˣΩ̐˴́˱ˤ 

˻˿ˤ˱́˹̎˻˥˻ ˽˾˻̇˩˿̂ ̂˹˱ˤ˩˾˿ˮ́˩́˱ˤ 
 
 
˹͍͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͯ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ς ͼ͔ ζ͍͙͍͊͗͊͡ ͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ 

͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͎ͦͪ͊ͤ͜;ͤ͊ ͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͍͙͚͋͊ͦ͘ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͜ ͪͯ΄͚ͤ͊͜ ͙ͫ͊͡ ͝͝ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟η ͜ ͣ͊Ί ͤ͊ ͔ͣͭ͜ ζ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͍͙΅ͦ͝ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝Σ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό  ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͜ ͪͦͪͦ͋ͦ͘͟ ͯ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͫͭ͜͡Έ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ͍͍͎͒ͨͦ͒ͤͦͦ͜͜ 
͔͎ͪͦͤͯ͜Σ ͍͔͊͒ͪͦ͟ ͍͔ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͤͤΎ ͼΈ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͭͦ΅ͦΣ ͒ͦͯ͡;͊ΊͭΈͫΎ ͒ͦ ͔͍͍͒ͪ͗͊ͦͭͦͪ;ͦ͝ ͣͫ͜͜͝ 
͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ηΦ ̂ ͝͝ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ό͙ͪͫΦ 3.1): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˾͙ͫΦ 3.1. ̅ ͯͤ͟ͼ͜͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͒ͦͫ͒ͤͦ͜͡͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͯ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ  
 
˭͊ͦͤͦͣ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ ͪͦ ͍͙΅ͯ ͍ͦͫͭͯ͜η όнлмп ͪΦύ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤͦΣ ΅ͦ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟-͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͊͜ 

͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͣ͊Ί ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭͫΈ ͤ͊ ͍ͫ͜ͻ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍ͪͤ͜Ύͻ ό͍͒͜ ͨͦ;͍͎͊ͭͦͦͦ͟ ͒ͦ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ύΣ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻ 
͔͍ͫͭͯͨͤ͜ ό͍͒͜ ͣͦͦ͒͡΄͎ͦͦ ͍͋͊͊͊ͪ͊͟͡ ͒ͦ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͤ͊ͯ͟ύ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍ ͯͫ͜ͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ό͍͒͜ 
͔ͦ͒͗ͯ͟͡ ͒ͦ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ύ. ͔̇ ͼͦͣ͜͟͡ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙ͣ͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜ΎͣΣ ͔͊͒͗ ζ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ 
ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͤ͊ ͍ͫ͜ͻ ͼ͙͊͟͡ͻ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤ͊ ͍ ˣ͔͡Έ͎͚ͫ͜Έͦͣͯ͟ 
ό˶Ό͍͔ͤͫΈͦͣͯ͟ύ ͦͣ͟Ό͔ͤ͜͟ нллф ͪΦ ζx ͦͦͤͫ͡Έ͙͚͟ ͨͪͦͼ͔ͫ нлнл ς ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͙͚͟ ͨͪͦͫͭͪ͜ ͍͙΅ͦ͝ 
͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ͍ͤͦͦͣͯ ͔͒ͫΎ͙ͭͪ͜;;͜η.  

˱͘ ͙ͨ͒ͨͫ͊ͤͤ͜Ύͣ ͎͙̂ͦ͒ ͨͪͦ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈͯ͟ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜Ό ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͚ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͫ͜Έͦ͟͝Σ ͍ͤ͊͋ͯ͊ΌͭΈ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜Φ ζ˸͙ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͒ͦ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ˿ͦΌͯ͘ 
Ύ͟ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͪͦͣͦ͗ͤ͊͟͟ ͪ͊ͤ͊͟͝Σ Ύͦ͟Ό ͤ͊ͫ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͭ͜͡Έ͙͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͤ͊ͤͤ͘ΎηΣ ς 

̅ͯͤ͟ͼ͜͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͒ͦͫ͒ͤͦ͜͡͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͯ ͍͙΅ͦͣͯ 

͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͊͊͒͘͟͜͡ 

͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ 

͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ 

͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͍ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙΅ͦ͝ 

΄͙ͦ͟͡  

͙ͪͦͪͭͭ͘͟Ύ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͦ͊͟͡ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͘ 

͍͙ͻ͍ͦͤͦΌ ͔ͣͭͦΌ  

͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ  
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͎͙ͤ͊ͦͦͫ͊͡͡ ˶͜͜͡Ύ ˥͙͔͍͙ͪͤ; мл ͙ͫͭͦͨ͊͒͊͡ нлмп ͪͦͯ͟ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͎͎ͪͯͦͦ͟͡ ͫͭͦͯ͡ ͤ͊ ͔ͭͣͯ ζ˸ͦͦ͒͊͡ 
ͤ͊ͯ͊͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Υ ͙͙͙ͪ͘͟ ͭ͊ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟ηΦ  

˽͙ͦͫ͡ΌΊͭΈͫΎ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͎ͯ͊͊ ͒ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜Φ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͍͙΅ͯ 
͍ͦͫͭͯ͜η ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤͦΣ ΅ͦ ͒ͦ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍͘͟͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ 
͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝Σ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͭͦͪ;͙ͻ 
͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͦͫ͋͜Σ Ύ͟͜ ͍ͤ͊;͊ΌͭΈͫΎΦ  

̂ ˭͊ͦͤ͟͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͍͙΅ͯ ͍ͦͫͭͯ͜η ͍͚ͤ͊ͯͦ͟͜Σ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͚ͤ͜ ͭ͊ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͚ͤ͜͜ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤͦ ͔͙͚ͦͪͣ͟ ͪͦ͒͘͜͡Φ ˭͎͒ͤͦ͜ ˭͊ͦͤͯ͟ ͍ͤ͊ͯͦ͊͟ 
͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ Ί ͔͍ͤ͒͜ΩΊͣͤͦΌ ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͜ ͍͙ͨͪͦ͊͒ͭΈͫΎ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝Σ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͊ ͭͦͣͯ ͝͝ ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ Ί 
͍ͦ͋ͦΩΎ͍͙ͦͣ͘͟Φ  

̆ͭͦ ͝͝ ͣ͊Ί ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͜ Ύ͟Κ  
˽͔ͪ΄ ͊͘ ͍͔ͫΣ Ύ͟ ͜ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͚͟ ͍͙͒ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ͤ͊ͯͦ͊͟ ό͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟Σ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ύ 

͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͣ͊Ί ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Υ ͫͯ͋ΩΊͭ͟Σ ͦ͋ΩΊͭ͟Σ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟Φ 
 
 
3.1. ˿ ͯ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜ 
˿ͯ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜ Ί ͝͝ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼ͜Υ ͔ͦͪͣ͟͜ ͙ͦͫͦ͋ ό͍͙͊͒͊͟͡;Σ 

͔ͫͭͯ͒ͤͭΣ ͊ͫͨͪ͊ͤͭ͜Σ ͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟ύΣ ͎ͪͯͨ͊ ͡Ό͔͚͒ ό͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͨͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͜͟ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ;͙ ͟͜͡Έͦ͟ͻ 
͊͟ͺ͔͒ͪΣ ;͔͙ͤ͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͎ͦͦ͟ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͎ͯͪͭ͊͟ ;͙ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͔ͨͪͦ͋ͣͤͦ͡͝ ͎͙ͪͯͨύΣ ͍͔͙͊͟͡ ͫͨ͜͡Έͤͦͭ͊ 
͡Ό͔͚͒ ό͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͎͒ͦͫ͒ͤͦͦ͜͡ ͙ͤͫͭͭͯͭͯ͜Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ˱͙ͤͫͭͭͯͭͯ ͎ͦͪ͊ͤ͜;ͤͦ͝ ͻͣ͜͜͝ ˹ˢ˹ 
͙̂ͪ͊ͤ͟͝ύΦ ˿ͯ͋ΩΊͭ͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͙͚ͤ͊͒ͤ͜͡ ͍ͫ͒ͦͣͫͭ͜͜ΌΣ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜ΌΣ ͍ͭͦͪ;͙͙ͣ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜Ύ͙ͣ 
ό͙ͪͫΦ 3.2). 

ʉʫʙô̒ʢʪʠʥʘʫʢʦʚʦ-ʜʦʩʣʽʜʥʠʮʴʢʦʾ
ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ(ʅɼɼ) ʚʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʽ

 
˾͙ͫΦ 3.2. ˿ ͯ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͒ͦͫ͜͡ ͙͒ͤͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜ 
 
˹͔͍͒͜ΩΊͣͤͦΌ ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙͊͒͊͟͡;͊ ͍͙΅ͦ͝ ΄͙ͦ͟͡ Ί ͍ͤ͊ͯͦ͊͟ 

ͪͦ͋ͦͭ͊Φ ζ˹͍͊ͯͦ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͊͘ ͍ͫͦΊΌ ͔ͣͭͦΌ ς ͼ͔ ͍͜͡Έͤ͊ ͍ͪͦͯͣͦ͊͘ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͨͦ΄ͯ͟ ͙͙ͫͭͤ͜ ͨͪͦ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ͜ ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έͤ͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫηΦ ˲͝ ͔ͣͭ͊ ͜ ͔ͣͭ͊ ͍͙͊͒͊͟͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͪͤ͘͜͜Φ  
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˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙͊͒͊͟͡;͊ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙ͣ͊ͭ ͙͚ͪͤ͘͜ ͫͭͯͨͤ͜Έ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͍͙͙ͤͦͤ͘ ͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͎ͭͦͦ ͨͦ΄͍͔ͯͦ͟Σ ͯͭͦ;ͤΌ͍͊͡Έ͔ͤ ;͙ ͍͍͒ͭͦͪ͜Ό͍͊͡Έ͔ͤ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 
͍ͤ͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊΦ ˢ͔͡ ͯ ͋ͯ͒Έ-Ύͦͣͯ͟ ͪ͊͘͜ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͍ͤ͊ͯͦ͟-͙ͦ͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ ς ͍ͨͪͦ͒ͯͯ͊ͤͤ͟Ύ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟ ͍͙ͤͦͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͒͡Ύ 
͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͜Ύ ͙ͤ͊ͯ͟ ͯ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͚͟͜ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͜͝Φ ˨͍ͦͫ͒͜ ͨͦ͊ͯ͘͟ΊΣ 
΅ͦ ͍͙͊͒͊͟͡;͜ ͨͦ-ͪͤͦͣͯ͘͜ ͍ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͒ͦ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͍͙͊͒͊͟͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͘ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟ΌΦ ˻͒ͤ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͜;ͤͦ ͨͦΊ͒ͤͯΌͭΈ ͝ͻΣ ͎͒ͪͯ͜ ͎͍ͦͦͤͯ͡ ͍͎ͯ͊ͯ ͙ͨͪ͒͜͡ΎΌͭΈ ͍͙ͤ͊ͯͦͣ͟ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎͣΣ ͔ͭͪͭ͜ ͔͔ͦͫͪ͒͗ͯ͘ΌͭΈ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͜ ͍͍͊͗͊ΌͭΈΣ ΅ͦ ͨͫ͜͡Ύ ͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ 
͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔ͫͭͯͨͤΎ ͚͙͊ͣ͊ͭͫ͘Έ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟Ό ͪͦ͋ͦͭͦΌ ͔͍ͤͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟Σ ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ 
͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͍ͤ͊ͯͦͦ͟Ό ͭ͊ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟Ό ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Φ ̇ͦͣ͜͟͡ 
ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ΅ͦ ͍ ͍ͫͭ͜͜͡ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͙ͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͫ͜Έͦ͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ύ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͻ͙͋ͤ͊ ͜ 
͔͔͔͙͍͋ͨͪͫͨͭͤ͊͘͟Φ  

˹͍͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͨͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͜͟ ͦͪͣ͟͜ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͤ͊͘;ͤͯ ;͙͊ͫͭͤͯ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ ;͊ͫͯ 
͙͍ͨͪͫΎ;ͯΌͭΈ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ό ͙ͪͤ͘͜ͻ ͊͘ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎͣΣ ͙͍ͭͪ͊ͫ͜͡ΌΣ ͟͜͡Έ͙ͫͤͣ͟͜ ͫ͊͒ͦͣ͟͡ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭͦ΅ͦ ͍͙ͤ͊ͯͦͣ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͣ ό͙ͪͫΦ 3.3.ύΦ ͔͙̆͊ͪ͊ͭͪͤͣ͟ Ί ͔ͭΣ ΅ͦ ͘ ͙ͦ͗ͤͣ͟ ͪͦͦͣ͟ ͍͙ͦͤ 
͍͔ͫ ͋͜͡Έ΄͔ ͊ͯ͘͡;͊ΌͭΈ ͒ͦ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Φ  

ʊʠʧʠʥʘʫʢʦʚʠʭʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ
ʚʠʢʣʘʜʘʯʽʚ

 
˾͙ͫΦ 3.3. ́ ͙͙ͨ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ 

ˤ͒ͭ͊͜͟Σ ͯ ͍ͫͭ͜͜͡ ͊ͤ͊͘͘;͔͙ͤͻ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͊͡Έ͙ͤͻ ͣͤ͘͜Σ ΅ͦ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ͯ ͍ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦͣͯ 
͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜ ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜Σ ͙ͨͦͫ͡ΌΊͭΈͫΎ ͪͦ͡Έ ͜ ͪͦͫͭ͊͘Ί ;͊ͫͭ͊͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Φ ́ͦͣͯ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͯ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͫͭ͟͜Έ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͎͋͊͊ͭͦ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈ 
͒ͦ ͔͔ͨͪͯ͜͟͡ ͟͡Ό;͍͙ͦͻΦ ˱ ͼ͔ ͼͦͣ͜͟͡ ͎ͦ͜͡;ͤͦΣ ͔͊͒͗Σ ͒͡Ύ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤΎ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͯ 
ͨͦͭͪ͋ͤ͜͜ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜ΈΣ ͋͊͗͊ͤͤΎ ͭ͊ ͯͣͤͤ͜ΎΣ ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͤ͜΄͙ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ό͔͎͙͍ͤ͊ͨͦͫͭ͜͡͡ΈΣ 
ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͭͦ΅ͦύΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͜ ͍͔ͫͭ͊ͤ͡Έ ͒ͦ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͨͦ΄ͯͯ͟Φ   

 
 
оΦнΦ ˻͋ΩΊ͙ͭ͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊͜ͻ 
˭͊ ͎͊͊͘͡Έ͍ͤͦͤ͊ͯͦͦ͟Ό ͔ͭͦͪ͜ΊΌ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͦ͋ΩΊͭ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ς ζͼ͔ Ύ͍͙΅͊Σ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ 

͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͍ͫͭͯ͜Σ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ͝ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜Σ ΅ͦ ͤͫͭͯ͜ΌͭΈ ͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͜ ͤ͊ Ύ͟͜ 
ͫͨͪΎ͍ͣͦͯΊͭΈͫΎ ͔͙͚ͦͤͪͭͤ͟͟ ͍͙͒ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˿ͯ͋ΩΊͭ͟ ͜ ͦ͋ΩΊͭ͟ ς ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͯ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍ͫ͜ ͤ͜΄͜ ς ͨͦͻ͒ͤ͜͜ ͍͒͜ ͙ͤͻΥ ͔ͤ ͫͤͯ͜Ί ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ ͔͋͘ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ ͜ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ ͔͋͘ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟Φ 
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͔̇ ͍͒͊ ͨͦ͡Ό͙ͫ ͼͫͤͦ͜͜͡͝ ͜ ͙͡΄͔ ͍ ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͜͝ ͪͦ͘;͔͍ͤͦ͊ͤͦ͡͝ ͙͔͙ͫͫͭͣΦ ͔͚́ͪͭ͜ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ς 
͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ ς ͨ ͪͦΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ ͤ͜΄ͦͣͯ ͫͨͦͫͦ͋͜ ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͦ͋ΩΊͭͦͣ͟Φ  

˹͍͊ͫͭ͊ ;͊ͫ ͔͒ͭ͊͡Έͤ͜΄͔ ͚͙͙ͦͤ͊ͦͣͭͫ͘Ύ ͘ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͭ͊ 
͍͙͊͒͊͟͡;͍͜Φ ˾ͦͨͦ͘;͔ͤͣͦ ͘͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Φ  

˭͊ ͙ͪͦ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͪͤ͘͜͜ ͍͙͒͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ;͙ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͝͝ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Σ ͨͦ;͙ͤ͊Ό;͙ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͙ͫͨͫͯ͟ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ͊͘ ͊͒͊ͤͦ͘Ό ͔ͭͣͦΌΣ 
͔ͪͺ͔͍ͪͯ͊ͤͤΎ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͭͦ΅ͦ ͜ ͍͔͊ͪ͘΄ͯΌ;͙ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤΎͣ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͫͭͦͣ ͎͔ͣ͊ͫͭͪͫ͜Έͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ ˿͒͜͡ 
͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͘ ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͜͡ͼ͜ΊΌ ˭͊ͦͤͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͍͙΅ͯ ͍ͦͫͭͯ͜η ͍ ;͙͊ͫͭͤ͜ ͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͘Ύ 
͍͙ͤͦͻ ͍͍ͪͤ͜͜ ͭ͊ ͔͍ͫͭͯͨͤ͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ όͣ͊ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͯ͊͘͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͜ ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͍ͪͤ͜͜ ͍͙΅ͦ͝ 
͍͙ͦͫͭ͜ύΣ ͔͔ͨͪ͜͟͡ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙ͭͻΣ ͻͭͦ ͍ͤ͊;͊ΊͭΈͫΎ ͍ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜Σ ͍͒ͦͨͦͤΎͭΈ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έͤ͜ 
͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍͒ͦͭͦͪ͟͜ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͜ ͍͒ͦͭͦͪ͟͜ ͤ͊ͯ͟Φ  

˨͙ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͊ ͍͙ͨ͒͜΅͍͙ͯ͊ͭ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͙͙͍ͨͦͭͤͯ͘ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜Ό ͒ͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͚ ͯͣͤͤ͜Ύ ͝ͻ 
͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭΣ ͍͙ͤ͊͒͊͊ͭ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͒͡Ύ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ 
ͫͯ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟ ͍͎ͤͦͦͦ ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ ˤͦͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟Ό ό͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ 
͔ͪͺ͔͍ͪ͊ͭ͜Σ ͍ͯͪͫͦ͟͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͎͔ͣ͊ͫͭͪͫ͜Έ͟͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύύ ͭ͊ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟Ό ͪͦ͋ͦͭͦΌ 
ό͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͯ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͎ͯͪͭ͊͟ͻΣ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͻ 
͊͟ͺ͔͒ͪ ;͙ ͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡Σ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͤ͊͜͟͜͟ͻ ͚ ͔ͫͭ͊ͺ͔ͭ͊ͻ ͭͦ΅ͦύ ͜ Ί ͍ͪͤͦͨ͊ͤͦͦ͘͜͡Ό ͊͘ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ 
ͭ͊ ͤ͟͜ͼ͔͍͙ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣΦ ˤ͒ͭ͊͜͟Σ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͔ͣͦ͗ ͍͙ͤ͊͋ͯ͊ͭ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-
͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͎ͦͦ͟ ;͙ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͎ͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟Φ ˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͯ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ 
͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡ΈͤͦΣ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͤͦͫͭ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͚ͤΣ 
͎͍͙͚ͪͯͨͦ ;͙ ͔͙͍͙͚ͦͭͤ͟͟͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ́ͦ͋ͭͦΣ ͒ͦͫ͒͗ͯ͜͡Ό;͙Σ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘Ί 
ͫͯ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟ ͍ͤͦ͜ ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ͺͦͪͣͯΊ ͯͣͤͤ͜Ύ ͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͙ͤ͊͋ͯͭͻ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͍͙͍ͪͦ͊͘Ί ͍ͫͦΌ ͺ͊ͻ͍ͦͯ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜ΈΦ  

˿͔͔ͪ͒ ͍͙͍͒͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ Ί ͭ͊͟͜Σ ΅ͦ ͍͔͔ͤͫͤ͜ ͒ͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍ͨ͊ͤ͜͡Σ ͊ ͭͦͣͯ ͍ 
͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦͣͯ͘͟ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈͫΎ ͍ͫͣ͊͜ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍ͯͪͫͦ͟͜ ͙ͪͦ͋ͦͭύ ό͍͔͔ͤ͊͒ͤ͜ ͯ 
ͭ͊͋͡Φ оΦмΦύΦ ˽͔ͪͦͭ Ί ͚ ͭ͊͟͜Σ ΅ͦ ͙ͦ͋ͪ͊ΌͭΈͫΎ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ͊͘ ͍͙͊ͫͤͣ͡ ͋͊͗͊ͤͤΎͣ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ 
͎͔͎ͦͦ͜͡;ͤ͊ ͔͔͙ͫͨ͒͟ͼ͜ΎΣ ͪͦ͋ ͦͭ͊ ͯ ͍ͤ͊ͯͦͦͣͯ͟ ͎ͯͪͭͯ͟ύΦ  

͙́͊͋͡ͼΎ оΦм 
ˤ͙͙͒ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ 

ˤ͙͙͒ ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ˽͙ͪ͊͒͟͡  

͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-
͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟  

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤ͜ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύɨ ΅ͦ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈͫΎ 
͘ ͍ͤ͊;͊͡ΈͤͦΌ ͔ͣͭͦΌ  

͔ͪͺ͔͙ͪ͊ͭΣ ͍ͯͪͫͦ͟͜Σ ͎͔ͣ͊ͫͭͪͫ͜Έ͟͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΤ 
͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟Σ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͟͜ ͔͙ͨͪͦͭ͟Σ 
͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤ͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͙ͤͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͣ 
͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡  

͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟  

ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭͤ͜͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ΅ͦ 
͍͙ͻͦ͒ΎͭΈ ͊͘ ͔ͣ͗͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ 
͍ͨ͊ͤ͜͡ ͜ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͔͊͡ 
ͫͭͦͫͯΌͭΈͫΎ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͜ 
͎͙͔ͨͦ͋ͤͤ͡͡Ύ ͤ͊ͤ͘ΈΤ ͒͡Ύ 
͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ς ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ 
ͨ͒͜ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦͣ ͯ;͔͎ͤͦͦ ͒ͦ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͨͫ͜͡Ύ 
͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͯ ˤ˹˭ 

͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͯ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ 
͎ͯͪͭ͊͟ͻΣ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͻ ͊͟ͺ͔͒ͪ ;͙ ͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡Σ 
͔͒ͪ͗͋Ό͔͚͒͗ͭͤ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͚͒ͦͫ͒ͤ͜͜͡ 
ͪͦ͋ͦͭ͜Σ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͻ 
ͭͦ΅ͦ 

 
˻͔ͭ͗Σ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͔ͣͦ͗ ͍͙ͤ͊͋ͯ͊ͭ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͎ͦͦ͟ ;͙ 

͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͎ͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟Φ ˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͯ͟  ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ 
͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡ΈͤͦΣ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͯ͟ ς Ύ͟ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡ΈͤͦΣ ͭ͊͟ ͜ ͔͙͍ͦͭͤͦ͟͟͡ ό͔͒͋͘͜͡Έ΄͎ͦͦ ͯ ͫ͊͒͟͜͡ 
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͙ͣ͊͡ͻ ͎ͪͯͨύΦ  
ˣ͔ ͔͔ͨͪ͘;ͤͦΣ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͔͊͗͊ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͙ͦ͋ͪ͊ͤͻ ͙͙ͤͣ 

͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͔͚ͤͦͫͭ, ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦ͝ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙͙ͨͯͫͤ͊͟͟ ˤ˹˭Σ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͍ͪͤ͜Ύ 
͍͙͊͒͊͟͡ͼΈ͎ͦͦ͟ ͫ͊͒ͯ͟͡Σ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͙͋͊͘ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ ͭͦ΅ͦΦ ́ͦͣͯ ͔͙ͭͣ͊ͭͯ͟ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔ͦ͗ͤ͟ ͍͙΅͙͚ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ 
͊͊͒͘͟͡ ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΊ ͔ͦͪͣͦ͟Φ ˽͙ͦͨͪ ͼ͔Σ ͫͤͯ͜Ί ͍ͤ͊ͪ͊ͤͭ͊͜͜Σ ͍͙͍͊ͫͭ͊͡ ͎͊͊͘͡Έ͚ͤ͜ ͔ͣͦ͒͜͡ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ ˨ͦ ͔ͤ͝ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎΥ ͔ͣͭ͊ ͜ 
͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͙͙͚ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜Σ ͍͙͚ͣͫͭͦ͘͜Σ ͨͪͦͼ͔ͫͯ͊͡Έ͙͚ͤΣ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙͚ͭ͊ͭͤ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ̋ͦ͋ ͝ͻ ͔͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ͘͜͡Σ ͍ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦͣͯ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͯ͟ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͭ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ 
͎ͨͪ͊ͤͯͭΈ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭ͘ ͔͔ͤͭͪͫ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͒ͦ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͨͦ΄ͯͯ͟Τ ͨͪͦͨͦͤͯΌͭΈ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͍͙͋ͪ͜ ͺͦͪͣ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍͔ͯͭͪ͒͗ͯΌͭΈ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͍ͭ͊ ͘ ͋ͦͯ͟ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ ͜ 
͍;͔͙ͤͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΦ ̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ 
͍͒ͦ͋ͯ͊͘Ί ͫͯ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟ ͍ͤͦ͜ ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ͺͦͪͣͯΊ ͯͣͤͤ͜Ύ ͘͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͙ͤ͊͋ͯͭͻ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͍͙͍ͪͦ͊͘Ί ͍ͫͦΌ ͺ͊ͻ͍ͦͯ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜ΈΦ ˨͡Ύ ;͙͙͊ͫͭͤ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-
͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͫͭ͊Ί ͨͦ΄͍ͭͦͻͦͣ ͒ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝Φ ́͊͟͜ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΌͭΈ 
͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͯ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ  ͔ͯͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͜Ύͦ͟͝ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘ΌͭΈ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟ ͍͔ͤͦ ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ͍͔ͯͭͪ͒͗ͯΌͭΈͫΎ ͯ 
͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜ ͤ͊ͣͪͯ͜ ͙͍ͨͪͫΎ͙͙ͭͭ ͔͔ͫ͋ ͍͚ͤ͊ͯͦ͟͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͨͫ͜͡Ύ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜Φ  

 
 
оΦоΦ ˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜  
ˣͯ͒Έ Ύ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ς Ύ͍͙΅͔ ͙ͫͭͦͪ͜;͔ͤΦ ˱͘ ͼ͙ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜ ͙ͣͤ͘͜Σ ΅ͦ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ͯ 

͍͙΅͚͜ ͍ͦͫͭ͜͜Σ ͨͦͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͜ ͤ͊ ͍͚ͤ͊ͯͦ͟͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜Φ  
˹͙ͤ͜ ͔͔ͨͪ͒ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟Ό ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ ;ͭ͜͟͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ό͙ͪͫΦ 3.4): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
˾͙ͫΦ 3.4. ˻ ͍ͫͤͦͤ͜ ͍͊͘;͊ͤͤΎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜ 

˿͔͔ͪ͒ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͎͔͊ͦͣ ͣͫ͜ͼ͔ ͨͦͫ͒͊͜Ί ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 
͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͯͣͤ͜ΈΣ ͍͊͒͘Ύ͙͟ Ύ͙ͣ͟ ͤ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ͭͦͪ;͙͚ ͔͙͍͙͚ͪ͊ͭͤ͟ ͺ͊ͻ͍͔͜ͼΈΦ  

˨ͦ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͯͣͤ͜Έ ͔ͤ͊͗͊ͭ͡Έ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͟͜Σ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-
͔ͪͼ͔͙͍ͨͭͤ͜Σ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟͜Φ 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 

͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜ 

͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤΎ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͪͦͣͦ͗ͤ͟͟ͻ 

͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡ͻ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜  

͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙ͤͦͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻΣ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-

͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 

ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͘ ͍͙΅ͦΌ ͍ͦͫͭͦ͜Ό  

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ 

͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ 
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˱͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡Έͤͦ-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͟͜ ͯͣͤͤ͜ΎΥ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡Σ ͍͍ͫͨͫͭ͊͜͡Ύ͙ͭ ͜ ͍ͨͦͪͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͺ͙͊ͭ͟Σ 
Ύ͍͙΅͊Σ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝Σ ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘Τ ͋͊;͙͙ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Σ ͍͙͒͜͡Ύ͙ͭ ͎͍͔ͦͦͤ͡Τ ͍͙͒͜͡Ύ͙ͭ ͙ͨͪͦͭͪ͜;;Ύ ͜ 
ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͙͊ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Τ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͔ͣͭͯΣ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭΤ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΣ ͍͙͒͊͊ͭ ͚͝ ͦͼͤͯ͜͟Τ ͎͔͍͙͊ͪͯͣͤͭͯ͊ͭ ͍ͫͦΊ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͙ͨͭ͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͍͙͍;͊ΊͭΈͫΎΣ ͭͦ΅ͦΦ 

˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͔ͪͼ͔͙͍ͨͭͤ͜ ͯͣͤͤ͜ΎΥ ͔͎͙ͫͨͦͫͭͪ͊ͭ͜Σ ͙͙͋ͪ͊ͭ͘ ͭ͊ ͦ͋ͪͦ͋͡Ύ͙ͭ ͒͊ͤ͜Τ 
͙͔͙͍͙ͫͫͭͣ͊ͭͯ͊ͭ͘ ͜ ͙͊ͫ͟͡ͺ͍͙ͯ͊ͭ͜͟ ͺ͙͊ͭ͟ ͭ͊ Ύ͍͙΅͊Τ ͙͍͙ͦͭͪͣͯ͊ͭ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͭ͊ ͙ͫ͊͒͊ͭ͟͡ ͝͝ ͎ͦ͡Ύ͒Τ 
͔͔͍͙ͤͭͪͨͪͭͯ͊ͭ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͭͦ΅ͦύΦ  

˽͙͍ͪͦ͒ͯͭͤ͟͜ ͯͣͤͤ͜ΎΥ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟Τ ͯ ͍͍͚͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͯ ;͙͊ͫͭͤͯ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΤ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͔͙ͣͨͪ͜;͎ͤͦͦ ͭ͊ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΤ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͎͋͋ͦͪ͊͜͜͡ͺ͜;͙͚ͤ ͨͦ΄ͯ͟ ͜ ͎ͯ͊͊͘͡ΈͤΌ͍͙͊ͭ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΤ 
͍͙͙͊͒͊ͭ͟͡ ͻ͒͜ ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΤ ͊͘ͻ͙΅͙͊ͭ ͙ͦͭͪͣ͊ͤ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͙ͫͭͯͨͯΤ 
͙ͫ͊͒͊ͭ͟͡ ͔͙ͭ͘Σ ͙͙ͨͫ͊ͭ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͭͦ΅ͦύ. 

˹͊ ͍͔͔͙͒ͤ  ͚͔͔ͨͪ͜͟͡ ͨ͒ͭ͜ ͍͔ͪ͒͗ͯΊ ͤ͊ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͙͙ͪͤͦͨ͊ͤͦͣ͘͜͡ ͭ͊ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍͙͙ͣͦ͊ͤͣ ͣ͊ΌͭΈ 
͙͋ͯͭ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ ͭ͊ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ΅ͦ͋ ͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͼ͜ 
ͯͣͤͤ͜Ύ ͤ͊ ͔ͤ͊͗ͤͦͣͯ͡ ͍ͪͤ͜͜Φ 

 
 
3.4. ˥͍ͦͭͦͤͫͭ͜Έ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͒ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ 
ˣͯ͒Έ-Ύͦͣͯ͟ ͍͙͒ͯ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯΊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͍͎ͦͫͦ͋ͦͦ͡ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ 

͍͔ͯͭͦͪͤͤΎΣ ͍͎͒ͦͣͦͦ͜ ͯ ͤ͊ͯͼ͜ ͨ͒͜ ͎͊͊͘͡ΈͤͦΌ ͍ͤ͊ͦ͘Ό ζ͎͍ͦͭͦͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ηΦ ̒͟΅ͦ ͎͍ͦͭͦͤͫͭ͜Έ 
͔ͤͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤ͊Σ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͙͔ͨͪͪ;͔ͤ͊ ͤ͊ ͔͍ͤ͒͊;ͯΦ ˴͔ͪͯΌ;͙ͫΈ ͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͣ͡  ͯ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜ͼ͜ 
͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͼ͜Ί͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͝ Ύͦͫͭ͟͜Σ ͫ͊͒͟͡ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͒ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͭͯͣ͊͡;͙͙ͭ Ύ͟ Ί͒ͤͫͭ͜Έ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜Σ ͍͎ͣͫͭͦͦͦ͘͜Σ ͨͪͦͼ͔ͫͯ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ 
͙͍͎ͦͣͯͤ͊ͭͤͦͦ͟͜͟Σ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜Φ  

˽ͦͤΎͭͭΎ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͒ͦ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙͋͘͡Έ͔͟Σ ͔͊͡ ͔ͤ ͔ͭͦͭͦ͗ͤ ͊͘ ͫͯͭͤͫͭ͜Ό ͘͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜ΌΦ ̂ 
;͙͊ͫͭͤ͜ ͤ͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͯͣͤ͜Έ ͍͙ͦͤ ͍ͫͨͨ͊͒͊͜ΌͭΈΦ ˻͒ͤ͊͟ ͯ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜Σ ͤ͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Σ Ί 
͙͚ͨͦͭͯ͗ͤ ͙ͫ͊͒ͤ͟͟͡ ς ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͚͙͚ͤ͜ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Φ ˱ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟ ς ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟ 
͍͟͡Ό;͊Ί ͒͜͝ ͘  ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ.  

˥͍ͦͭͦͤͫͭ͜Έ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͒ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͒ͦͫ͜͡ ͙͒ͤͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ς ͼ͔ ͫ͊͒ͤ͊͟͡ Ύͫͤ͊͟͜ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟Σ ΅ͦ ͍͙Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͍ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͜͡ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͤ͊͘;ͯ΅ͦͫͭ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͨ͒͜ 
;͊ͫ ͤ͊͋ͯͭͭΎ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͨͦ͒͊͡Έ΄͚͜ ͺ͊ͻ͍͚ͦ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͚ͫͭͦͣͯ͜͟ ͋͊͗͊ͤͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͦ ͜ 
Ύͫͤͦ͟͜ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͯ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͙͊ͯ͒ͭͦͪͤͦ͝ ͭ͊ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΤ 
͋͊ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͙ͤͻΣ ͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟ͻ ͭ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͯͣͤͤ͜ΎͻΣ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘͜ 
͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ͟Ό ͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύͣ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΣ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύͣ ͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎͣ ͤ͊ ͔ͤ͊͗ͤͦͣͯ͡ 
͍ͤ͊ͯͦͦͣͯ͟ ͍ͪͤ͜͜ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ό͙ͪͫΦ 3.5). 
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˾͙ͫΦ 3.5. ˥ ͍ͦͭͦͤͫͭ͜Έ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͒ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 

˸͙͍ͦͭ͊ͼ͚͙͚ͤ͜ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ς ͼ͔Σ ͔ͨͪ΄ ͊͘ ͍͔ͫΣ 
͔͔ͤͭͪͫ͜ ͒ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͜ ͋͊͗͊ͤͤΎ Ύ͚ͤ͊ͪ͊͟͟΅͔ ͝͝ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͯ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͟͜ 
͙ͪͦ͟ ͭ͊ ͎͍͙ͦͭͯ͊ͭͫΎ ͒ͦ ͝͝ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͯ ͚͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ ͨͪͦͺ͔͚͚ͫͤ͜͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ ͍͙͚ͣͫͭͦ͘͜ ς ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ 
ͫͯͭͤͦͫͭ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͙͔͔ͫͫͭͣͤ ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͘ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡͝ ͭ͊ 
͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͝͝ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎΤ 
ͨͪͦͼ͔ͫͯ͊͡Έ͙͚ͤ ς ͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ͝͝ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Τ ͙͍͙͚ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟ ς ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͒ͦ ͙͍͎ͦͤͫͭͪͯͭͤͦͦ͟͟ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͘ ͍͙ͤ͊ͯͦͣ͟ 
͔͍͙ͪͤͦͣ͟͜͟Σ ͤ͜΄͙͙ͣ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͯ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͚͟͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙͚ͤ͜ ς ͯͣͤͤ͜Ύ 
͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͎͋͋ͦͪ͊͜͜͡ͺ͜;͙͚ͤ ͨͦ΄ͯ͟Σ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͘ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͔͔͙͒͗ͪ͊ͣ͡ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ 
͔͔͍͙ͤͭͪͨͪͭͯ͊ͭ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤΈ Ύ͟ ͔͔͒͗ͪͦ͡ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ 

˥͍ͦͭͦͤͫͭ͜Έ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͒ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔ͣͦ͗ ͒ͦͫΎ͎͙͊ͭ ͔͔͔͎ͣͤͭ͊ͪͤͦͦ͡Σ 
͙͍͎ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟Σ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͍͍ͪͤ͜͜ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦͫͭ͜Φ  

˩͔͔͙͚ͣͤͭ͊ͪͤ͡ ͍͔ͪͤ͜Έ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͒ͦ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͋͊͗͊ͤͤΎͣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͯ͟ ͪͦ͋ͦͭͯΣ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤͯ 
ͣͫͭͦͣ͘͜ ;͙ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͙͊ͯ͒ͭͦͪͤͦ͝ ͭ͊ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͯ͜ ͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͎ͯͪͫͦͦͦ͟ 
;͙ ͙͎͒ͨͦͣͤͦͦ͡ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜Τ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙͙ͤͣ ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͊͘ ͔ͭͣͦΌ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΤ 
ͯͣͤͤ͜Ύ͙ͣ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͯ͟Σ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͤ͊ ͔ͤ͊͗ͤͦͣͯ͡ ͍ͪͤ͜͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͯ ͻͦ͒͜ Ύ͎ͦͦ͟ ͍͙Ύ͍͡Ύ͙ͭ ͙ͨͪͦͭͪ͜;;ΎΣ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͜ ͨͦ΄ͯ͟ ΄͡Ύͻ͍͜ 

˥͍ͦͭͦͤͫͭ͜Έ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͒ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-

͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜  

˴͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ 

͙͍ͣͦͭ͊ͼ͚͙͚ͤ͜ ͨͪͦͼ͔ͫͯ͊͡Έ͙ͤ

 ͚

͍͙͚ͣͫͭͦ͘͜ 

˾ͤ͜͜ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜  

˩͔͔͙͚ͣͤͭ͊ͪͤ͡  

 

˽͙͍͙͚ͪͦ͒ͯͭͤ͟  

 

͍́ͦͪ;͙͚  

 

˹͍͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͍ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜  
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͝ͻ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘ΎΣ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͚ ͦͺͦͪͣ͡Ό͍͙͊ͭ ͙ͦͭͪͣ͊ͤ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭΦ 
́ͦ͋ͭͦΣ ͔͔͔͙͚ͣͤͭ͊ͪͤ͡ ͍͔ͪͤ͜Έ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͒ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 

ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ί ͫͭ͊ͤ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͒ͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ͝ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ 
͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤͦ͝ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͙ͤͣ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͣΦ 

˽͙͍͙͚ͪͦ͒ͯͭͤ͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͙΅͙͚ ͊͘ ͔͔͔͙͚ͣͤͭ͊ͪͤ͡ ͜ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΊͭΈͫΎ ͍͒͜ ͤΈ͎ͦͦ ͙ͭͣΣ ΅ͦ 
ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤͦͣͯ͡ ͍ͪͤ͜͜ ͙͍͙ͣͦͭΣ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͯͣͤͤ͜Ύ ͍ͤ͊͋ͯ͊ΌͭΈ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 
ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭͤͦ͜͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ό͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͊͘ ͍͙͊ͫͤͣ͡ ͋͊͗͊ͤͤΎͣ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͯ 
͍ͤ͊ͯͦͦͣͯ͟ ͎ͯͪͭͯ͟Σ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͤ͜͡ ͎ͪͯͨ͜Σ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͜ ͤ͜͜ͼ͙͍͙͊ͭͤ͜ͻ ͣͤ͜͜-
͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͭͦ΅ͦ).  

͍́ͦͪ;͙͚ ͍͔ͪͤ͜Έ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ Ί ͚͍͙ͤ͊΅͙ͣ ͚ ͍͒͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙ͤͯͭͻ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΊͭΈͫΎ ͙ͭͣΣ 
΅ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͙ͦ͋ͪ͊Ί ͦ͋ΩΊͭ͟Σ ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΊ ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ 
͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͊ ͒ͦͫΎ͎ͤͯͭ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͣ͊ΌͭΈ ͍͙͙͚ͫͦ͟ 
ͫͭͯͨͤ͜Έ ͍͙͙ͤͦͤ͘Φ ˹͚͊;͊ͫͭ͜΄͔ ͍ͤ͜ ͒ͦͫΎ͎͊ΊͭΈͫΎ ͯ ͫͨ͜͡Έ͚ͤ͜ ͍͚ͤ͊ͯͦ͟͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͘ ͍͙͊͒͊͟͡;͔ͣΣ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ Ύͦ͟͝ ͣ͊ΌͭΈ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔ͤ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ͔͊͡ ͚ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ-ͼ͔ͤͤͫͤ͜͜ ͭ͊ ͍͔ͤ͊ͯͦ͟Φ  

ˤ͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎͦ͘͟ ͣ͗͜ ͍͔ͪͤͣ͜ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͒ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ 
͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͜ ͝͝ ͙ͭͨͦͣ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͦ͜ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ 3.2. 

͙́͊͋͡ͼΎ оΦн 
ˤ͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎͦ͘͟ ͣ͗͜ ͍͔ͪͤͣ͜ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͒ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ 

͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ ͭ͊ ͙ͭͨͦͣ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜  

˥ͪͯͨ͊ ˻͍͔ͫͤͦͤ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ˾͍͔ͤ͜Έ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 

˽͔ͪ΄͊ ˤ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͘ ͍ͤ͊;͊͡ΈͤͦΌ ͔ͣͭͦΌ ˣ͍͙͚͊ͦ͘ 

˨͎ͪͯ͊ ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΣ ΅ͦ ͍͙ͻͦ͒ΎͭΈ ͊͘ ͔ͣ͗͜  
͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͔͊͡ ͫͭͦͫͯΌͭΈͫΎ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͭ͊ 
͎͙͔ͨͦ͋ͤͤ͡͡Ύ ͤ͊ͤ͘Έ 

˻͍͙͚ͫͤͦͤ 

͔́ͪͭΎ ˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͒ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͨͫ͜͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͯ ˤ˹˭ 

͍́ͦͪ;͙͚ 

 
͙̊ͪͦ͟͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͒͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͙͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͪͤ͜Ύ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͒ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-

͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙͍͒ͪ͊͜͟ΌͭΈͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͯ ͪ͊͘͜ ͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ͍͘ΩΎ͍͘͟͜ 
͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͘͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͙͒ͦͫ͒ͤͣ͜͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͣ͜ ˹ˢ˹ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ͎͔͍͙͊ͯ͘͡ͻ ͔͚͊͊͒ͣ͟͜Σ ͔͒ 
ͺͯͤ͟ͼͦͤͯ͜Ί ͔͔ͤ͊͗ͤ͡ ͔͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͜ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡Σ ͍͔ͫͭͦͪͤͦ ͔ͭͻ͙ͤͦͨ͊ͪ͟ ͭͦ΅ͦΦ  

͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͘͜ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͝͝ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ 
ό͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ύ Ί ͨͦ͜͡ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡ΈͤͦΌΣ ͣ͊Ί ͫͨ͜͡Έͤ͜ ͭ͊ ͍͒ͣͤͤ͜͜͜ ͙͙ͪͫΦ ˻͋ΩΊ͒ͤͯΊ ͝ͻ ͔ͭΣ ΅ͦ 
ͼ͔ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤ͊ ͨͪ͊ͼΎΣ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ Ύͦ͟͝ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͝͝ 
͍ͫͭͦ͋͊͜;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜ΈΤ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͚ 
͔͙ͣͨͪ͜;͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΣ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͙ͤͣ ͜ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͙͙ͤͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣΣ ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ί͍͜ 
ͯͣͤͤ͜ΎΦ ̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͎ͪͯͨ ͯͣͤ͜ΈΥ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͙ͤ͜ͻΣ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͙ͤͻΣ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ͻ όͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟Έ͙͟ͻύΣ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έ͙ͤͻΣ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻΦ  

̂ ͍ͫͭ͜͜͡ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͡ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͫͯͭͭΊ͍͙ͻ ͣͤ͘͜ ͊ͤ͊͘͘Ί ͍ͤ͊ͯͦ͊͟ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜Φ  

˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ Ί ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ, ͤ͊͘;ͤ͊ ͍͎ͯ͊͊ ͤ͊͒͊ΊͭΈͫΎ ͝ͻ͚ͤ͜ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͚͟͜ ͪͦ͋ͦͭ͜Φ 

 
оΦрΦ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪͤ͜͡ͻ ͔͔͒͗ͪ͡ 
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˻͙͒ͤͣ ͘ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ Ί ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ  ͯ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ ͍ͯͪͫ͟͜Σ ͍ͣͤ͜Έ ͭ͊ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ  ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪͤ͜͡ͻ ͔͔͒͗ͪ͡Σ ͊ 
͔ͫ͊ͣ ͒ͦ͋ͪ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Σ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ;͙ͭ͊ͤͤΎΣ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͜ ͙͊ͨͫͯ͘ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͦͦΦ  

˴ͦͪͦͭͦ͟ ͙͙ͯͨͤͣͦͫ͘Έ ͤ͊ ͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͔͊ͫͨͭ͊͟ͻ ͒ͦ͋ͦͪͯ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ͊͘ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Ό ͔͙ͭͣ͊ͭͦ͟Ό 
ͭ͊ ͔͙ͣͭͦ͒ͦ͟Ό ͝͝ ;͙ͭ͊ͤͤΎΣ ͯ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ͯ ͍͙͙͍ͨͯͫͤ͟͟͜ ͎͊͊͘͡Έ͍ͤͦͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ 
ͼ͜ ͍ͣͤͤ͜Ύ  ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤ͜Φ 

˻͙͒ͤͣ ͘͜ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪͤ͜͡ͻ ͔͔͒͗ͪ͡ ͘͜ Ύ͙ͣ͟ ͨͪ͊ͼΌΊ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ Ί ͨ͒ͪͯ͜;͙ͤ͟Φ ˤͤ͜ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͯ 
ͫͦ͋͜ ͯͨͦͪΎ͍͒ͦ͊ͤ͟͜ ͺ͙͊ͭ͟Σ ͨͦͤΎͭͭΎΣ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎΣ ͙͊ͦͤ͘͟ ͜ ͍͙͍͙ͫͤͦ͟Σ Ύ͟͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͊ͫͦͭ͘͝ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΦ ˾ͦͪ͊͘ͻ͍͙͚ͦ͊ͤ ͤ͊ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͯ͜ ͪͦ͋ͦͭͯ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͨ͒ͪͯ͜;͙ͤ͟ ͒͊Ί ͚ͦͣͯ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 
͎͍͙ͦͪ͊ͤͯ͊ͭ͘͜ ͔͔ͨͪͻ͒͜ ͍͒͜ ͫͺ͍͙ͦͪͣͦ͊ͤͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͒ͦ ͍͙͔ͪͦ͋ͤͤ͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͍ͣͤ͜Έ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ό;͙ ͤ͊ 
͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͍ ͤ͟͜ͼ͜ ͔͙ͭͣ ͊͋ͦ ͪͦ͒ͯ͘͜͡Σ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Ό;͙ ͣͫͭ͘͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ Ύ͙͚͟ ͍͙͍;͍͊ͫΎΣ ͍͙ͪ͜΄ͯΌ;͙ 
͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭͦ΅ͦΦ 

˹͊ͫͭͯͨͤͦΌ ͍͙͍͊͗ͦ͡Ό ͍ͯͣͦͦΌ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͒ͦ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ  Ί ͍͙͋ͪ͜ ͙͎ͤ͟ 
ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͒͡Ύ ;͙ͭ͊ͤͤΎΦ ˽͔ͦͭͪ͋͊ ͯ ͚ͭ͊͟͜ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘ ͘͜ ͚͙ͨͦͫͭͤͣ͜ 
͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎͣ ͍͙͒ͪͯͦ͊ͤ͟ͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Σ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͯ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͒͋ͪ͊ͭ͜ ͔ͫ͊ͣ ͭ͜ ͙͎͙ͤ͟Σ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ 
͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͔ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ΅ͦ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤ͜ ͔͙ͭͣ͊ͭͦ͟Ό ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ˹͚͊͒ͦͫͭͯͨͤ͜΄͙ͣ ͔͔͒͗ͪͦͣ͡ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͘ ͔͍ͨͤͦ͝ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ Ί ͔͔ͨͪ͜͟͡ 
͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͦ͟͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Σ Ύ͙͚͟ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͯ ͙͍͚ͭͨͦ͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͚ͤ͜ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͜Φ ˽͔ͪͦͭ ͼ͔͚ ͔͔ͨͪ͜͟͡ 
͔͔ͤ͒͊ͭͤ͘ ͯ ͍ͨͦͤͦͣͯ ͦ͋ͫΎ͘͜ ͍͊͒ͦͦ͘͡Έ͙͙ͤͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͚͎ͦͦ 
͍ͤ͊;͙͙ͭ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͘͜ ͊͡ͺ͍͙͙͊ͭͤͣ͜Σ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͙͙ͤͣΣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͙͙ͤͣ ͎͙͊ͭ͊ͦ͊ͣ͟͡ ͭ͊ 
͔͔͙͙ͭͪͦͤͤͣ͟͡ ͔͋͋ͦͭ͜͜͡;͙͙ͤͣ ͎͙͊ͭ͊ͦ͊ͣ͟͡ ͔͔ͣͪ͗͜ ˱͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

ˣ͔͋ͦͭ͊͜͜͟͡ ς ͻͦ; ͜ ͫ͊͒ͤ͊͟͡ ͊͘ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ΌΣ ͔ͨͪͦͭ ͝͝ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘͜ ͭ͊͟Σ ΅ͦ͋ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟; 
͎ͣ͘͜ ͍͒͜΄͙ͯ͊ͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͯ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΦ ˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͔͋͋ͦͭ͊͜͜͟͡ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͍͍͒ͦ͒ͦͦ͜͟-͎͋͋ͦͪ͊͜͜͡ͺ͜;͙͚ͤ 
͊ͨ͊ͪ͊ͭ ό˨ˣˢύΦ 

̂ ˨ˣˢ ͔͙͋͋ͦͭ͜͜͟͡ ͫ͊͒ͤͦ͟͡ ͙ͪͦ͋ͪ͊ͭͫ͘͜Ύ ͔͎͍͔ͤͨ͒ͦͭͦͤͦͣͯ͜͡ ;͙ͭ͊;͔͍͜Φ ˨͍͍ͦ͒ͦͦ͜͟-
͎͋͋ͦͪ͊͜͜͡ͺ͜;͔ͤ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͣͯ ͍͔͔ͪͤͤͤ͘͜ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊ ͒ͦ 
˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͎͋͋ͦͪ͊͜͜͡ͺ͜;͎ͤͦͦ ͍͒͒ͯ͜͜͡ ͊͋ͦ ͒ͦ ͎͋͋ͦͪ͊͜͜͡ͺ͊-ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ͊ ͊ͭ͊ͦ͗ͤͦ͟͡͝ ͙ͣͤ͊ͭ͟͜Φ 

˴͙͍ͦͪͫͭͯ͊; ͔ͣͦ͗ ͔͙ͦ͒ͪ͗͊ͭΥ 
- ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͨͪͦ ˨ˣˢ ͜ ͺ͙ͦͤ͒ ͔͙͋͋ͦͭ͜͜͟͡Τ 
- ͒͊ͤ͜ ͨͪͦ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ  ͍͙͒ͪͯͦ͊ͤ͟ͻ ͨͪ͊ͼΈ  ͯ ͺͦͤ͒͜Τ 
- ͎͒ͦͨͦͣͦͯ ͍ ͯͭͦ;͔ͤͤͤ͜ ͎͋͋ͦͪ͊͜͜͡ͺ͜;͙ͤͻ ͙͒͊ͤͻ ͨͪͦ ͍͙ͭͦͪ ͒ͪͯͯ͟ ό͍͊ͭͦͪ͊Σ ͍ͤ͊ͯ͘ ͙͎͙ͤ͟Σ 
͔͔͒͗ͪ͊͡ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͜͝ ͭͦ΅ͦύΦ 
˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͍ͤ͜ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͜͝Υ 

- ͘ ͒ͦ͋ͦͪͯ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ͤ͊ ͔͍ͨͤͯ ͔ͭͣͯΤ 
- ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͎͋͋ͦͪ͊͜͜͡ͺ͜;͙ͤͻ ͔͔͒͗ͪ͡ όͨͦ͊͗͟;͙͍͟͜Σ ͎͍͊ͭ͊ͦ͟͜͡ ͜ ͔͊ͪͭͦͭ͟͟ύΤ 
- ͘͜ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͭ͊ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ ͙͍ͫͨͫ͟͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ͒ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ 

˿͍͙͙͊͒ͦͣ͟͡ ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ ˨ˣˢ ΊΥ 
мύ ͍͍͙͚͒ͦ͒ͦ͜͟  ͙͍͙͚ͤ͗ͦ͟͟ ͺͦͤ͒Τ 
нύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͍͊ͭ͊ͦ͟͜͡Τ 
оύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͋͋ͦͪ͊͜͜͡ͺ͜;͙ͤͻ ͔͊ͪͭͦͭ͟͟Φ 
˨͍͍͙͚ͦ͒ͦ͜͟ ͙͍͙͚ͤ͗ͦ͟͟ ͺͦͤ͒ ͤ͊͒͊Ί ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͔͍͜ ͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒Σ ͺ͙͊ͭ͟;ͤͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΦ ˨ͦ 

͚͎ͦͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͍ͻͦ͒ΎͭΈΥ ͦͺ͜ͼ͚ͤ͜͜ ͍͙͒͊ͤͤΎ ό͍͊ͦͤͦ͒͊͘͟;͜ ͙͙͋ͪͤ͘͜͟Σ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ ̂ͪΎ͒ͯ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ 
͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ ͭ͊ ͙ͤ͊͊͘͟ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͜͜ ͜ ͍͍͒ͦͣͫͭ͜ ͭͦ΅ͦύΣ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έͤ͜ ͭ͊ ͎͔͍͊ͯ͘͜͡ ͔ͤͼ͙͔ͦͨ͒͟͜͡͝Σ 
͔ͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͟͡;ͤ͜ ͍͙͙ͫͦͤ͟͡Σ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;ͤ͜ ͍͙͙͒ͦ͒ͤ͜͟Σ ͍͒ͪͯͦ͊ͤ͟͜ ͎͙͊ͭ͊ͦ͟͡ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔͋͋ͦͭ͜͜͟͡Σ 
͔͍͒ͪ͗͊ͤ͜ ͎͋͋ͦͪ͊͜͜͡ͺ͜;ͤ͜ ͨͦ͊͗͟;͙͙͟Σ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡Φ 

˨͍͍͙͚ͦ͒ͦ͜͟ ͙͍͙͚ͤ͗ͦ͟͟ ͺͦͤ͒ ͙͚͒ͦͫͭͯͨͤ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ;͙ͭ͊;͔͍͜Φ ˹͙ͣ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͫͦͪͫͭ͊ͭͫ͟Ύ ͍ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͎͋͋ͦͪ͊͜͜͡ͺ͜;ͤͦͣͯ ͍͒͒͜͜͜͡ ͔͙͋͋ͦͭ͜͜͟͡Φ ́ͯͭ ͙͚͋ͪ͊ͤ͘͜ ͤ͊͘;͙͚ͤ ͍͍͙͚͒ͦ͒ͦ͜͟ ͺͦͤ͒Σ Ύ͙͚͟ 
͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͔͙ͦ͒ͪ͗͊ͭ ͺ͙͊ͭ͟;ͤͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΦ 
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˿͙͔ͫͭͣ͊ ͎͍͊ͭ͊ͦ͟͜͡ ͋ ͔͙͋ͦͭ͜͜͟͡ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘͜ ͔͍͎͊͋ͭͦͦͦ͟ ͭ ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͎ͤͦͦΦ ˴͎͙͊ͭ͊ͦ͡ 
ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͜ ͯ ͚͊ͭ͊ͦ͗ͤ͟͜͡ ͣͤ͊ͭ͟͜͜ ͜ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎ ͘ ͙͊ͭ͊ͦ͗ͤ͟͡ͻ ͊ͪͭͦ͟͟ ͘ ͎͋͋ͦͪ͊͜͜͡ͺ͜;͙͙ͤͣ 
͙͙͊ͨͫ͊ͣ͘ ͙͎ͤ͟Σ ͪͦͣ͘͜΅͔͙͙ͤͣ ͯ ͔͍ͨͤͦͣͯ ͨͦͪΎ͒ͯ͟Φ  

ˢ͔͍͙͚͋ͭͦ͟ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡Φ ̂ͫ͜ ͙͊ͪͭ͟͟ ͍ ͤΈͦͣͯ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͜ ͊͘ ͍͙ͨͪ͘͜΅͔ͣ ͍͊ͭͦͪ͊Σ ͊ Ύ͟΅ͦ ͝ͻ 
͋͜͡Έ΄͔ ͭͪΈͦͻΣ ͭͦ ͊͘ ͍ͤ͊ͦ͘Ό ͙͎͙ͤ͟ ͍ ͊͡ͺ͍͊ͭͤͦͣͯ͜ ͨͦͪΎ͒ͯ͟Σ ͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͣͫͭͯ͘͜ ͍͎͒ͪͯͦ͊ͤͦͦ͟ 
͍͙͒͊ͤͤΎΦ ˨͡Ύ ͪͯ͘;ͤͦͫͭ͜ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔͍͙͚͊͋ͭͦ͟ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͦͺ͔͙͚ͦͪͣͤ͡ ͪͦ͒͘͜͡Έ͙͙ͤ͊ͣ͟ ς 
͍͔͙͙͋ͯͤͣ͟Σ ͤ͊ ͙ͫ͊͒͟͡Σ ͔͙͙ͣͤͤͣ͜Φ ˹͊ ͍ͦͪͦͭ͘͜ ͊ͭ͊ͦ͗ͤͦ͟͡͝ ͙͊ͪͭ͟͟ ͔͍͎͊͋ͭͦͦͦ͟ ͎͊ͭ͊ͦͯ͟͡ ͍͙͚͊͊ͤ͘͟ 
͍͔͙͚ͤͤͭ͊ͪͤ͜ ͔ͤͦͣͪ ͙͎͙ͤ͟ ͭ͊ ͍ͤ͊͊͘ ͍͒͒ͯ͜͜͡ όͫͦͪͦ͟;͔ͤͦύΣ Ύ͙͚͟ Ί ͺ͙ͦͤ͒ͦͭͪͣ͊;͔ͣ ͼΈ͎ͦͦ ͍͙͒͊ͤͤΎΦ 
˭͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͍͎͊͋ͭͦͦͦ͟ ͎͊ͭ͊ͦͯ͟͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͔ͣͦ͗ ͙͒ͤ͊ͭͫ͘͜ΎΥ 

- ;͙ Ί ͯ ͔͋͋ͦͭ͜͜͡ͼ͜ ͙͎ͤ͊͟Σ Ύ͟΅ͦ ͍͙͚͒ͦͣ͜ ͝͝ ͍͊ͭͦͪΤ 
- Ύ͟͜ ͍͙ͭͦͪ ͔͍͎ͨͤͦͦ ͍͊ͭͦͪ͊ ͤ͊Ύ͍ͤ͜ ͍ ͔͋͋ͦͭ͜͜͡ͼ͜Τ 
- ͯ ͭͦ;͙͙ͤͭ ͪ͜͟ ͍͙͒͊ͤͤΎ ͙͎͙ͤ͟Σ ͝͝ ͦ͋ΩΊͣΣ ͍͙͍͙͒͊ͤͼ͍ͭͦ ͭͦ΅ͦΤ 
- ͦ ͔͙͒ͪ͗͊ͭ ͒͊ͤ͜ ͨͪͦ ͍ͣͦͯ ͍͙͒͊ͤͤΎΦ 
˿͙͔͙ͫͭͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͙͍ͪͦͪ͊͘͟Ί ͔͋͋ͦͭ͜͜͡;͙͚ͤ ͺͦͤ͒ ͊͘ ͣͫͭͦͣ͘͜ ͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 

͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͔͍͜ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͜͡ ͘ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ;͙ ͔͙ͭͣΦ ˤͫ͜ ͙͊ͪͭ͟͟ ͘ 
͎͋͋ͦͪ͊͜͜͡ͺ͜;͙͙ͤͣ ͙͙͊ͨͫ͊ͣ͘ ͪͦͣ͘͜΅͔ͤ͜ ͊͘ ͎͊ͯ͘͡Ύ͙ͣ ͤ͊ͤ͘Έ ͎͒ͤͦ͘͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝Σ ͙͚ͨͪͤΎͭͦ͝ 
ͯ ͔͋͋ͦͭ͜͜͡ͼ͜Φ ˣ͔͙͋ͦͭ͜͜͟͡ ͍͙΄͍͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ˣ͔͋ͦͭ͜͜͡;ͤͦ-͎͋͋ͦͪ͊͜͜͡ͺ͜;ͤͯ 
͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ό όˣˣ˴ύ ͊͋ͦ ͍͔̂ͤͪͫ͊͜͡Έͤͯ ͔͒ͫΎ͍ͭͦͯ͟ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ό ό̂˨˴ύΦ ˿͙͔͙ͫͭͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͫ͜Έͦ͟͝ ͔͙͋͋ͦͭ͜͜͟͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘͜ ͊͘ ˣˣ˴Φ ̂ ͼΈͦͣͯ ͊ͭ͊ͦ͘͟͜͡ ͙͊ͪͭ͟͟ ͘ ͎͋͋ͦͪ͊͜͜͡ͺ͜;͙͙ͤͣ 
͙͙͊ͨͫ͊ͣ͘ ͪͦͣ͘͜΅͔ͤ͜ ͊͘ ͪͦ͒͘͜͡Έ͙͙ͤ͊ͣ͟Σ ͍ Ύ͙͟ͻ ͋ͪ͊ͤ͊͘͜ ͍ͫΎ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜͡ ͘ ͭ͜Ί͝ ;͙ ͤ͜΄ͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡ ͤ͊ͤ͘Έ ͘ 
ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦΌ ͝ͻ ͔͒ͭ͊͊͘͜͡ͼ͜ΊΌΦ 

˭͔͊͗ͤͦ͡ ͍͒͜ ͣͫͭͯ͘͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͎͒ͤͦ͘͜ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͤ͊ ͚͊ͭ͊ͦ͗ͤ͟͜͡ ͊ͪͭ͟ͼ͜ 
͍ͨͪͦͫͭ͊͡ΎΊͭΈͫΎ ͔ͤ͒ͫ͜͟ ς ͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ ;͙͊ͫͭͤ͊ ΄͙ͺͪͯΦ ˻͔ͭ͗Σ ΄͙ͺͪ ͙͎͙ͤ͟ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ 
͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͔ͤ͒ͫͯ͜͟ ͭ͊ ͍͊ͭͦͪͫΈ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͯ͘͟Φ ˿͔ͭͯ͒ͤͭͯ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͙ͤ͊ͭ͘Σ ΅ͦ ͦ͗ͤ͊͟ ͙͎ͤ͊͟ ͣ͊Ί 
͍͊ͭͦͪͫΈ͙͚͟ ͤ͊͘͟Σ Ύ͙͚͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͊͘ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͙ͭ͊͋͡ͼΎ͙ͣ ͜ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘͜ ͍͒ͦͤ͊͘;͎ͤͦͦ 
;͙ͫ͊͡Φ  

ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͪͦͣ͘͜΅͔͙͚ͤ ͜ ͙͍͙͚ͤ͗ͦ͟͟ ͺͦͤ͒Φ ́͊͊͟ ͍ͪͦͫͭ͊ͤͦ͊͘͟ ͙͎ͤ͟ 
͙͍ͤ͊͊͘ΊͭΈͫΎ ά͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͦΌέ ό͊͘ ͎͊ͯ͘͡Ύ͙ͣ ͤ͊ͤ͘ΈύΦ  ́ͦ͋ͭͦ ΄͙ͺͪ ͙͎͙ͤ͟ Ί ά͟͡Ό;͔ͣέΣ ͊͘ Ύ͙ͣ͟ 
͔͋͋ͦͭ͊ͪ͜͜͟͡ ͍͒͜΄ͯͯ͟Ί ͨͦͭͪ͋ͤͯ͜ ;͙ͭ͊;͔͍͜ ͙͎ͤͯ͟Φ ˴͙͍ͦͪͫͭͯ͊; ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͜͡Έͤͦ ͍͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͨͦ΄ͯͦͣ͟ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͊͘ ͔͋͋ͦͭ͜͜͡;͙͙ͤͣ ͎͙͊ͭ͊ͦ͊ͣ͟͡ ͜ ͍͙ͣͭ͜ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͦͺ͙͙ͦͪͣͭ ;͙ͭ͊ͼΈͯ͟ ͍͙͎ͣͦͯΦ 

˱͔͔ͤͭͪͤͭ ς ͼ͔ ͍͔͍ͫͫͭͤ͜Ύ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤ͊ ͔͔ͣͪ͗͊Σ Ύ͊͟ ͦ͋ΩΊ͒ͤͯΊ ͍ Ί͙͔͒ͤ ͼ͔͜͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͙ͭͫΎ; 
ͦ͊͟͡͡Έ͙ͤͻΣ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͜ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͙ͤͻ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͔͔ͣͪ͗Φ ̂ͫ͜ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪ ͍ ͔͔ͣͪ͗͜ ˱͔͔ͤͭͪͤͭ 
ͨͦ͒͜͡ΎΌͭΈ ͤ͊ ͍͒͜ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝Υ ͔͍͔͙ͫͪͪ ͭ͊ ͪͦ͋ͦ;͜ ͫͭ͊ͤͼ͜͝Φ  

˾ͦ͋ͦ;͜ ͫͭ͊ͤͼ͜͝ ς ͼ͔ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪ ͊͘ Ύ͙͙ͣ͟ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͜Φ 
˿͔͍͔͙ͪͪ ς ͼ͔ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ ͍͙͔͒ͤ͜͜͡ ͣ͊΄͙͙ͤΣ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͜ ͒͡Ύ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ 

ͫͭ͊ͤͼ͚͜Φ ˤ͙ͦͤΣ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͣ͊ΌͭΈ ͍͔͙͟͜͡ ͔͙ͪͫͯͪͫ ό͊ͨ͊ͪ͊ͭͤ͜Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͤ͜Σ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ύΣ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ 
͙͋ͯͭ ͍͙͔͒ͤ͜͜͡ ͒͡Ύ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ ͔͔ͣͪ͗͜Φ ˿͔͍͔͙ͪͪ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͍ ͪͦ͋ͦ;ͦͣͯ ͫͭ͊ͤ͜ ͜ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͙͒͊ͤͻ ͯ ͔͔ͣͪ͗͜Φ 

˹͚͍͊͒ͦͣ͜͜΄͙͙ͣ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͙ͣ͟ ͍͚͔͙ͨͪͦ͊͒ͪ͊ͣ Ί ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͍ͦͫͭ͜ΎͤͫΈ͊͟ ͔͔ͣͪ͗͊ 
http://www.uran.net.uaΣ ˥ͦ͋͊͡͡ ͔͚̑ͪͤ͟ ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƎǳΦƴŜǘΣ ˱ͤͺͦͦͣ͟ http://infocom.com.ua, 
˸͔ͭ͊ http://www.meta.ua. 

˭͊ͻͦ͒Ύ;͙ ͤ͊ ͚ͫ͊ͭ ͋ͯ͒Έ-Ύͦ͟͝ ͔͙͋͋ͦͭ͜͜͟͡Σ ͨͦ΄ͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͣͦ͗ͤ͊ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ 
͊͘ ͍͙ͨͪ͘͜΅͔ͣ ͍͊ͭͦͪ͊Σ Ύ͟΅ͦ ͍ͤ͜ ͍͙͚͒ͦͣ͜Σ ͊͋ͦ ͗ ͊͘ ͟͡Ό;͍͙͙ͦͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͒ͦ ͔͙ͭͣΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Υ ͙ͨͪ 
͒ͦ͋ͦͪ͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͊͘ ͔ͭͣͦΌ ά˻͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͒ͦͫ͒ͤͦ͜͡͝  ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜έ ͭ͊ ͍͍͍͜΄͙ ͟͡Ό;͍ͦ͜ 
͍ͫͦ͊͡Σ  ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ͟͜ ͍͙͍ͫͭ͜͡ΌΌͭΈͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͨͦ΄ͯͯ͟ ͍ ͔ͪͺ͔͙͍͚ͪ͊ͭͤ͜ ͋͊͘͜ ͙͒͊ͤͻΣ ͊ͤ͊͘͘;͊ΊͭΈͫΎ 
͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͚͔͙ͤ͊͒ͤ͘ͻ  ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜Σ ͭ͊ ͍͙͍͙ͫͭͭ͜ΈͫΎ  ͎͋͋ͦͪ͊͜͜͡ͺ͜;ͤ͜ ͙͊ͪͭ͟͟ ͘͜ ͦͪͦͭͦ͟͟Ό ͊ͤͦͭ͊ͼ͜ΊΌΦ  

˹͍͙͊͒͘;͚͊ͤͦ ͍͙͍͙͙͊͗ͣ͡ ͙ͨͪ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤ͜ ͔͍ͨͤͦ͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ Ί ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ 
͍ͣͤ͜Έ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ  ͘͜ ͔ͪͺ͔͙͍͙͙ͪ͊ͭͤͣ ͙͗ͯͪͤ͊͊ͣ͡Σ ͯ Ύ͙͟ͻ ͨͯ͋ͯ͜͟͡ΌͭΈͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͙ͤ͊ͯ͟Σ 

http://www.uran.net.ua/
http://infocom.com.ua/
http://www.mete.ua/
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ͨͦ͒͊ΊͭΈͫΎ ͦͪͦͭ͊͟͟ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͍͊ͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͨͪͦ ͍͍͊ͭͦͪ͜Σ ͣͫ͜ͼ͔ ͜ ͪ͜͟ ͍͙ͨͯͫͯ͟Σ 
͍ͤ͊͊͘ ͗ͯͪͤ͊ͯ͡Σ ΅ͦ ͤ͊͘;ͤͦ ͔͎ͨͦ͡΄ͯΊ ͪͦ͋ͦͭͯ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͯ ͯ ͒ͦ͋ͦͪ͜ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͒ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͔ͭͣΦ 
ˤ͙͍͋ͪ͊΄͙ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͯ͜ ͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͜͡Σ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊Ί ͒ͦ ͝͝ ͍͙͍;͔ͤͤΎΣ Ύ͔͟ ͨͦ;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ ͘͜ ;͙ͭ͊ͤͤΎ 
͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͙͎ͤ͟Φ 

˽͙ͪ ;͙ͭ͊ͤͤ͜ ͙͎͙ͤ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͘ΩΎ͍͙ͫͯ͊ͭ ͜ ͍͙͊ͫͦͭ͘͝ ͨͪͦ;͙͙͚ͭ͊ͤ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Σ ͙ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͭ 
ͨͪͦ;͙͔ͭ͊ͤΣ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͒͡Ύ ͨ͊ͣΩΎͭ͜ ͍͙͙͙ͨͫ͟Σ ͍͙ͨͦͣͪͯ͊ͭ͜͟ ͤ͊͒ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤͣ ͨͦ͒͜Ύ͙ͣΣ 
ͺ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͭ͊ ͍͔͙ͨ͒ͫͭ͜ ͨ͒ͫͯͣͦ͜͟ Ύ͟͜ ͍ͤͦ͜ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͙͍ͦͭͪͣ͊Σ Ύ͟͜ ͫͺ͍͍ͦͪͣͯ͊ ͍ͤͦ͜ ͙͒ͯͣ͟Σ ͔͒͜͝Φ ˨͡Ύ 
ͪ͊͟΅͎ͦͦ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͦͦ ͍͙͍͊͗ͦ͡Σ ΅ͦ͋ ͍ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘ ͙͎ͤͦ͟Ό ͙͋ͯ͡ ͊͒͘͜Ύͤ͜ Ύ͚ͤ͊͋͟͜͡Έ΄͔  
͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ;͍ͯͭͭ͜ όͦ;͜Σ ͫͯ͡ͻΣ ͙ͪͯ͟ύ. 

͙͙̉ͭ͊ͭ ͙͎ͤͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͘ ͍ͦ͜͡ͼ͔ͣ ͯ ͪͯͼ͜Φ ̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ;͙ͭ͊ͤͤΎΣ Ύ͟΅ͦ ͙͎ͤ͊͟ ͍͊ͫͤ͊͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 
͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͙ͪͦ͋ͭ ͨͦͤ͊͘;͙͟ ͤ͊ ͨͦ͡Ύͻ ͯ ͙ͭͻ ͣͫ͜ͼΎͻΣ Ύ͟͜ ͊͘ͼ͍͙͙͊͜͟͡ ͊͋ͦ ͍͙͙͙͊͟͟͡͡ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘ΎΦ ̒͟΅ͦ 
͙͎ͤ͊͟ ͔͋͋ͦͭ͜͜͡;ͤ͊Σ ͭͦ ͒ͦͼ͜͡Έͤͦ ͍ ͚ͤ͜ ͙͙ͪͦ͋ͭ ͙͊͊͒͘͟͟͡Σ ͊ͤ͊͘͘;͊Ό;͙ ͤ͊ ͊͊͒͊͘͟͟͡ͻ ͊͋͊͘ͼ ͭ͊ 
͍͙͙͔͊ͤ͟͟͡ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘Ύ ;͙ ͒ͯͣͯ͟Φ 

˭͍͔͊ͪ΄͙͍΄͙ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙͙ͨͫ͊ͭ ͍ͤ͊ͯ͘ ͙͎͙ͤ͟Σ ͍͊ͭͦͪ͊Σ ͙ͫ͊ͫͭ͟͡ ͨ͊ͤ͡ ͒ͦ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͘ 
ͨͪͦ;͙͙ͭ͊ͤͻ ͍ͪͦ͒͘͜͜͡ ͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟-͎ͦ͜͡;ͤͯ ͫͻ͔ͣͯΣ ͙ͭ͊͋͡ͼΌ ͊͋ͦ ͋ͦ͟͡ ͍ͦ͒ͦ͊ͤͦ͟͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͜ 
͍͙͊͊ͭ͘͟Σ ΅ͦ ͒͊ͦͫ͘͡Ύ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ ͯ ͨͪͦ;͙͚ͭ͊ͤ͜ ͙ͤ͘͟͜Σ ͨͪͦ ͝͝ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ͤ͊͒ ͤ͜΄͙͙ͣ 
͙ͪͦ͋ͦͭ͊ͣ ͭ͊ ͔͙ͤ͒ͦ͜͟͡Φ 

ˤ͙͍͙͊͗ͣ͡ ͔͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͙͎ͤͦ͟Ό Ί ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͜ ͍͔͒͊͡ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ 
͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍͙͍͒͜ ;͙ͭ͊ͤͤΎΦ ˹͚͊ͨͦ΄͙͔ͪͤ͜΄͙͙ͣ Ί ͭ͊͟͜ ͍͙͙͒ ;͙ͭ͊ͤͤΎΥ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΊ ͚͔ͦͤ͊ͦͣͤͤ͘͡Ύ ͘ 
͍͒ͪͯͦ͊ͤͦ͟Ό ͨͪ͊ͼ͔ΌΤ ͍͔ͨͦͤ ͊͋ͦ ͫͯͼ͜͡Έ͔ͤ ;͙ͭ͊ͤͤΎΤ ͍͔ͨͦͭͦͪͤ ;͙ͭ͊ͤͤΎΤ ;͍͔͊ͫͭͦ͟ ;͙ͭ͊ͤͤΎΤ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔ͤ ;͙ͭ͊ͤͤΎΦ 

˴͔ͦ͗ͤ ͘͜ ͊ͤ͊͘͘;͔͙ͤͻ ͍͙͍͒͜ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͣ͊Ί ͍ͫͦΌ ͔ͫͨͼ͙ͺͯ͜͟Σ ͦͪͦͭͦ͟͟ ͙͙ͯͨͤͣͦͫ͘Ύ ͤ͊ ͝ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟ͼ͜Φ 

˽͔͔ͦͨͪ͒ͤΊ ͚͔ͦͤ͊ͦͣͤͤ͘͡Ύ ͘ ͙͎ͤͦ͟Ό ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͍͒͋ͦͪ͜͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ͜ 
͍͟͡Ό;͊Ί ͍ ͔͔ͫ͋Υ ͦͼͤͯ͜͟ ͙͎͙ͤ͟ ͊͘ ͍͙ͻ͙͙͒ͤͣ͜ ͙͙͒͊ͤͣ ό͍͊ͭͦͪΣ ͍ͤ͊͊͘ ͙͎͙ͤ͟Σ ͣͫ͜ͼ͔ ͜ ͪ͜͟ ͍͙͒͊ͤͤΎ ͜ 
ͭΦ͒ΦύΤ ͯͭͦ;͔ͤͤͤΎ ͣͫͭͯ͘͜ ͙ͭͭͯ͡Έͤͦ͝ ͙ͫͭͦͪͤ͜͟Τ ͚͔ͦͤ͊ͦͣͤͤ͘͡Ύ ͘͜ ͣͫͭͦͣ͘͜Σ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͦͦΌΤ ͍ͫͭͯͨͦͣ ͭ͊ 
ͤ͜΄͙͙ͣ ͙͙͒͊ͤͣΣ ΅ͦ ͙͍ͪͦͪ͊͘͟ΌͭΈ ͜ ͨͦΎͫͤΌΌͭΈ ͣͫͭ͘͜ ͙͎͙ͤ͟Φ 

˽͍͔ͦͤ ͊͋ͦ ͫͯͼ͜͡Έ͔ͤ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͚͒͜ ͭ͊ ͎͙ͦ͜͟͡ 
ͣͫͭͯ͘͜ ͙͎͙ͤ͟Σ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͨ͊ͤͯ͡ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͤ͊͒ ͔ͤΌΦ ˽͒͜ ;͊ͫ ͫͯͼ͜͡Έ͎ͤͦͦ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 
͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͨͪͦ;͙͙ͭ͊ͭ ͙͎ͤͯ͟Σ ͔͊͡ ͚ ͍͙͙ͤͤͯͭ͟ ͯ ͣͫͭ͘͜ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͦͦΣ ͍͙͙͙͒ͭ͜͡ ͎͍͔ͦͦͤ͡Σ ͚ͤ͊ͫͯͭͭΊ͍͜΄͔Φ 

˽͍͔ͦͭͦͪͤ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͭͦ͒͜Σ ͙ͦ͟͡ ͫͯͼ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙Ύ͍͙ͦͫ͡Έ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͒͡Ύ 
͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͦͦΣ ͙ͦ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚͒ͤ͜ ͔͒ͭ͊͡Έ͙͚ͤ ͊ͤ͊͘͜͡ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͦͦΦ ˽ͦ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΌ ;͙ͭ͊ͤͤΎ 
͘ ͔ͣͭͦΌ ͔͔͍͙ͫ͊ͣͦͨͪͪ͜͟ ͔ͫͭͯͨͤΌ ͜ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͦͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙ͪͦ͊͊ͭ͘͘͟ ό͍͎ͦͦͫ͡ 
͊͋ͦ ͨͪͦ ͔͔ͫ͋ύ ͣͫͭ͘͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͊͋ͦ ͨͪͦͫͭͦ ͍͍͙͙͒ͭͦͪͭ͜ ͚͎ͦͦ ͨͦ ͨ͊ͣΩΎͭ͜Φ 

˴ͪͣ͜ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ͻ ͍͙͍͒͜ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ;͊ͫͭͦ ͍͙͒ͦͦ͒ͭΈͫΎ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ;͍͔͊ͫͭͦ͟ ;͙ͭ͊ͤͤΎ 
͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Φ ˽͔͔͍ͪ͊͗ͤͦ ͼ͔ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟͝Σ ͍͍͒ͦ͒ͦͦ͜͟͝Σ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͭ͊ ͤ͜΄ͦ͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Σ 
͊͡Έ͍͋ͦͣ͜Σ ͍͊ͭ͊ͫ͜͡Σ ͍͙͍ͫͦͤ͟͜͡Σ ͭͦ͋ͭͦ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪͤ͜͡ͻ ͔͔͒͗ͪ͡Σ Ύ͟͜ ͔ͤ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͜ ͒͡Ύ ͫͯͼ͜͡Έ͎ͤͦͦ 
;͙ͭ͊ͤͤΎΣ ͔ͨͪͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͒͡Ύ ͯͭͦ;͔ͤͤͤΎ ͣͫͭͯ͘͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ Ύ͙͚͟ ͍͙͍;͊ΊͭΈͫΎΦ 

˿͙͔͙ͤͭͭ;͔ͤ ;͙ͭ͊ͤͤΎ -  ͦΩ͋Ί͒ͤͯΊ ͍ ͫͦ͋͜ ͚͔ͤ͊ͺ͔͙͍ͭͤ͟͜΄͜ ͙͚͙ͨͪͦͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͍͙͙͒ͪͯͦ͊ͤͣ͟ 
͔͔͙͒͗ͪ͊ͣ͡Σ ͊ ͔ͫ͊ͣΥ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΊ ͚͔ͦͤ͊ͦͣͤͤ͘͡Ύ  ͘ ͪͦ͋ͦͭͦΌΤ ͎͍͔ͦͦͤ͡Σ ͚ͤ͊ͫͯͭͭΊ͍͜΄͔Σ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ 
͔͔ͨͪ;͙ͭͯΊͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͍ͨͦͤͦͣͯ ;͙ͭ͊ͤͤ͜Τ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͍͙͙͒ͦ͒ͤ͜͟ ͍͙͙ͫͦͤ͟͡Σ ͔ͤͼ͙͔ͦͨ͒͟͜͡͝ ͒͡Ύ 
ͯͭͦ;͔ͤͤͤΎ  ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ 

̂ͣͤͤ͜Ύ ͙͒͋ͪ͊ͭ͜ ͙͎͙ͤ͟ ͭ͊ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͙͒͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ ͍͙ͨͦͤͣ ;͙ͭ͊ͤͤΎͣ ͺͦͪͣͯΊ  ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜  ͍͙ͤ͊;͙͟ 
΄͍͙͒ͦ͟ ͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͯ͊ͭͫΎ ͯ ͝ͻ ͣͫͭ͘͜͜Σ ͒ͦͼ͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦ͝ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ 

˹͊ͫͭͯͨͤͦΌ ͍ͯͣͦͦΌ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͙͎ͤͦ͟Ό ͊͋ͦ ͤ͜΄͙͙ͣ ͍͙͙͒ͪͯͦ͊ͤͣ͟ ͔͔͙͒͗ͪ͊ͣ͡ Ί 
͍ͣͤͤ͜Ύ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͜ ͙͍͙͊ͨͫͯ͊ͭ͘ ͨͪͦ;͙͔ͭ͊ͤΦ ˽͍͔͙ͪͦͫͭ ͊ͤ͊͘͜͡ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͦͦ ς ͼ͔ ͦͤ͊͘;͊Ί ͼ͔͜͡ 
͙͙ͪͦ͒ͭ͘͜͡ ͤ͊ ;͙͙͊ͫͭͤΣ ͍͙͙͍͒͜͡΄͙ ͎͍͔ͦͦͤ͡ ͜ ͎͒ͪͯͦͪΎ͔͒ͤΤ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͜ ͍͙͍͙ͫͤͦ͟ ͊͋ͦ 
ͺ͙͊ͭ͟Σ Ύ͟͜ ͍͒ͦͦ͒ΎͭΈ ͼ͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎΦ 
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͙̉ͭ͊Ό;͙ ͔͔͒͗ͪͦ͡Σ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͯͫͭͪ͘͜;͊ΊͭΈͫΎ ͘͜ ͍͙͙ͤͦͣ ͍͙͙ͤ͊ͯͦͣ͟ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͨͦͤΎͭͭΎ͙ͣΣ 
͔͙ͭͪͣͤ͊ͣ͜Σ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ Ύ͙͟ͻ ͚ͦͣͯ ͔ͤ ͍͙͊͗͒͘ ͪͦͯͣ͘͘͜͜͡Σ ͭͦͣͯ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͯ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͨ͒͜ 
ͪͯͦ͟Ό ͍͙͊͗͒͘ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͍͍͒ͦ͒ͦ͊͜͟ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜͡Υ ͍͙͙ͫͦͤ͟͡Σ ͔ͤͼ͙͔ͦͨ͒͟͜͡͝Σ ͍͙͙͒ͦ͒ͤ͜͟ ͭͦ΅ͦΣ ΅ͦ 
͒ͦͨͦͣͦ͗ͯͭΈ ͚ͦͣͯ ͪ͊͟΅͔ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜ ͫͯͭΈ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͦͦΦ 

˽ͪͦ;͙͙͚ͭ͊ͤ ͜ ͙͔͙͚ͦͫͣͫͤ͡ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͔͒ͦ͋ͪ ͊ͨ͊ͣ͘ΩΎ͍ͭͦͯΊͭΈͫΎΣ ͔ͨͪͦͭ ͒͡Ύ ͎͙͎͋ͦͦͦ͟͡ 
͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͎͒͊ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙ͦͦͦ͒ͭ͜͡ ͔ͭͻͤͦ͜͟Ό ͙͍͊ͨͫͯ͊ͤͤ͘ΎΦ 

˭͙͍͊ͨͫͯ͊ͤͤΎ ς ͔ͺ͔͙͍͙͚ͭͤ͟ ͙͚ͨͪͦͣ  ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊  ͘͜ ͍͙͙͒ͪͯͦ͊ͤͣ͟ ͔͔͙͒͗ͪ͊ͣ͡Φ 
˭͙͍͊ͨͫͯ͊ͤͤΎ ͙͍͊ͭͯ͘͟͜Ί ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͎͙͋͡΄͔ ͍͙͙ͤ͊ͭ͟ ͯ ͨͪͦ;͙͙͚ͭ͊ͤ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Σ ͍͙͒͜͡Ύ͙ͭ ͎͍͔ͦͦͤ͡ ͜ 
͎͒ͪͯͦͪΎ͔͒ͤΣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͋͜͡Έ΄ ͙͍͔ͭͪ͊͡ ͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͯ ͨ͊ͣΩΎͭ͜Φ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͙͙͊ͨͫ͘ 
͎͒ͦͨͦͣ͊͊ΌͭΈ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͯ ΄͍͙͒ͦ͟ ͍͍͙͙͒ͤͦͭ͜ ͯ ͨ͊ͣΩΎͭ͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Σ Ύ͙͚͟ ͍͙͍;͍͊ͫΎ ͪ͊ͤ͜΄͔Φ 

˭͔͊͗ͤͦ͡ ͍͒͜ ͔͙ͣͭ ͜ ͎͙͙͙͋ͤ͡ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͍͙͒͜͡ΎΌͭΈ ͭ͊͟͜ ͍͙͙͒ ͙͍͊ͨͫ͘͜Υ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ 
ͨ͊ͤͯ͡ ͔͙͍ͭͫ͘͜Σ ͔͍ͦͤͫͨͭͯ͊ͤͤ͟͟ΎΣ ͍͙͙͙ͨͫ͟ ͚ ͼ͙͙ͭ͊ͭΣ ͊ͤͦͭ͊ͼ͜͝Σ ͔ͪͼ͔͍ͤͯ͊ͤͤ͘Ύ ͭ ͊ ͤ͜Φ 

˿͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͨ͊ͤͯ͡ ͔͔͒͗ͪ͊͡Σ ΅ͦ ͍͙͍;͊ΊͭΈͫΎΣ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͔ͫͭͯ͒ͤͭͯ ͘ΩΎ͍͙ͫͯ͊ͭ ͣͫͭ͘͜Σ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ 
͍͘ΩΎ͙͘͟ ͣ͗͜ ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣΣ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͯ͊ͭ ;ͭͯ͜͟ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͜ ͍͙͊ͫͦͭ͘͝ ͨͪͦ;͙͙͚ͭ͊ͤ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Φ 

˽͊ͤ͡ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͨͫ͜͡Ύ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͔ͭͫͭͯ͟Σ Ύ͟ ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡Σ ͍͙͒͜͡ΎΌͭΈͫΎ ͚͎ͦͦ ͍ͫ͊͒ͦ͟͜͡ 
;͙͙͊ͫͭͤΣ ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ͎͍͙͊ͦͦ͘͟͡ ͒ͦ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͘ ͙ͤͻΦ ˽͊ͤ͡ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͔ͤ ͪͦ͒͘͜͡Ύ͙ͭ ͨͪͦ;͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ 
;͙͙͊ͫͭͤΣ ͊ ͍͘ΩΎ͍͙ͯ͊ͭ͘ ͚͎ͦͦ ͍ ͔ͦ͒ͤ ͼ͔͜͡Φ ˽͔ͪͦͭΣ ͔ͨͪ΄ ͤ͗͜ ͨͦ;͙͊ͭ ͙ͫ͊͒͊ͭ͟͡ ͨ͊ͤ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ΅͔ ͪ͊͘ 
͍ͯ͊͗ͤ ͦ ͚͙͙ͦͤ͊ͦͣͭͫ͘Έ ͘͜ ͣͫͭͦͣ͘͜ ͙͎͙ͤ͟Φ ˽͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͔͙͚ͫ͊͒ͤ͟͡ ͨ͊ͤ͡  ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͔ͫͭͯ͒ͤͭͯ 
͍͙͙ͤͤͯͭ͟ ͯ ͣͫͭ͘͜ ͍ͭͦͪͯΣ ͍͙Ύ͍͙͙ͭ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͍͙͍;͔ͤͤΎΣ ͙͙ͪͦͪͭ͘͟ ͎ͦ͜͡;͙͚ͤ ͍͘ΩΎͦ͘͟ ͣ͗͜ 
;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣΣ ͍͙͙ͯͫ͒ͦͣͭ͜ ͜ ͍͙͊ͫͦͭ͘͝ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Φ 

˿͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͔͙͍ͭͫ͘͜ ς ͙͚ͤ͊ͫͭͯͨͤ ͍͙͍͙͚͊͗͡ ͍͙͒ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͘ ͙͎ͤͦ͟ΌΦ 
͔͙͙́ͫ͘ ς ͼ͔ ͙͔ͫͭͫ͡ ͍͙͔͊͒ͤͤ͟͡Ύ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͦͦΣ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡Έ ͔ͭͫͭͯ͟Φ ˭ͤ͊;͔ͤͤΎ ͔͙͍ͭͫ͘͜ 
ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͯ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͍͙ͦͤ ͍;͊ͭΈ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͨͪͦ;͙͔ͭ͊ͤΣ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊ΌͭΈ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͯ ͔͔͙͙ͦͫͪ͒ͭ͘ ͍͎ͯ͊ͯ 
ͤ͊ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ͨͭ͊ͤͤΎͻ ͔͙ͭͣΣ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈ ͙͙ͪͭ͟;͙͚ͤ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΌ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͯͫͤͦ͝ ͜ ͙ͨͫΈ͍ͣͦͦ͝ ͍͙ͣͦΦ ˱ͤ΄͙ͣ ͍͙͒ͦͣ ͙͊ͨͫͯ͘ Ί ͔͍ͦͤͫͨͭͯ͊ͤͤ͟͟ΎΦ 

˴͔͍ͦͤͫͨͭͯ͊ͤͤ͟Ύ Ί ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜͝ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Φ ̂ 
ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔͍ͦͤͫͨͭͯ͊ͤͤ͟͟Ύ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͍;͙ͭΈͫΎ ͍͙͒͜͡Ύ͙ͭ ͎͍͔ͦͦͤ͡ ͘ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͦͦΣ ͦͪͦͭͦ͟͟Σ ;ͭͦ͜͟ ͜ 
͍ͨͦͫ͒ͦͤͦ͜͡ ͍͙͙͊͒͊ͭ͟͡ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Σ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡Ό͍͙͊ͭ ͍͘ΩΎͦ͘͟ ͣ͗͜ ͔͙͙ͦͪͣͣ͟ ͙͒ͯͣ͊ͣ͟Φ 
˴͔͍ͦͤͫͨͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙͍ͪͦ͊͘Ί ͎ͦ͜͡;͔ͤ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͍͙ͣͦΦ 

˽͔ͪ΄ ͤ͗͜ ͔͍͙ͦͤͫͨͭͯ͊ͭ͟͟ ͙͎ͤͯ͟Σ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍ͯ͊͗ͤͦ ͨͪͦ;͙͙ͭ͊ͭ ͜ ͙ͦ͋͒ͯͣ͊ͭ ͣͫͭ͘͜ 
͙͍͊ͨͫ͘͜Φ ˽͔ͪ΄ͯ ͫͭͦͪͤͯ͜͟  ͯ ͦ͘΄͙ͭ͜ ͍͊ͪͭͦ ͍͍͔͙͒ͫͭ͜ ͒͡Ύ ͎͋͋ͦͪ͊͜͜͡ͺ͜͝ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͜ ͦͪͦͭͦ͟͟͝ ͊ͤͦͭ͊ͼ͜͝ ͨͪͦ 
͔ͤ͝Φ ˻͍ͫͤͦͦΌ ͔ͦͤͫͨͭͯ͟͟ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͔͙͚ͫ͊͒ͤ͟͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ͨ͊ͤ͡ ͔͔͒͗ͪ͊͡Σ ͙͙͊ͨͫ͘ 
ͪͦͨͦ͒͘͜͡ΎΌͭΈͫΎ ͯ ͔͍͚ͨͤ͜ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡Σ ΅ͦ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͎ͦ͜͡;͚ͤ͜ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ ͍ͭͦͪͯΦ ˨͡Ύ ͯͭͦ;͔ͤͤͤΎ ͜ 
͍͔͒ͦͨͦͤͤͤΎ ͔ͦͤͫͨͭͯ͟͟ ͙͊͘͡΄͊ΌͭΈͫΎ ͨͦ͡ΎΦ ˽͙ͪ ΄͍͙͒ͦͣͯ͟ ͔͍ͦͤͫͨͭͯ͊ͤͤ͟͟͜ ͍͔͙ͯ͟͡ ͪͦ͡Έ 
͍͎͒ͪ͊͜͜ΌͭΈ ͍͙͙͙ͨͫ͟ ͜ ͼ͙͙ͭ͊ͭΦ 

ˤ͙͙͙ͨͫ͟ ς ͍͙ͨ͒͜΅ͯΌͭΈ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͜ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͫͭ͜͜͡Έ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͔͔ͨͪ΄ͦ͒͗͊͟ΌͭΈ 
͍͊͋ͯ͊ͤͤ͘Ό ͼ͙ͤͤ͜ͻ ͒ͯͣͦ͟Σ ΅ͦ ͙͊ͨͦ͘͘;͔ͤ͜ ͘͜ ͔ͭͫͭͯ͟Σ Ύ͙͚͟ ;͙ͭ͊ΊͭΈͫΎΦ ˤ͙͙͙ͨͫ͟ ͪͦ͋͡ΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ 
΅ͦ͋ ͍͙͙͒ͦͨͦͤͭΣ ͯͭͦ;͙͙ͤͭΣ ͙͙ͨ͒ͪͨͭ͜͟͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͍͊ͭͦͪͫΈ͙ͣ͟ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤͤΎͣΣ ͚ͤ͊ͫͯͭͭΊ͍͜΄͙͙ͣ 
͙͒ͯͣ͊ͣ͟Σ ͙͙ͪͭ͟;͙͙ͤͣ ͍͔͊ͯ͊͗ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͭͦ΅ͦΦ ˾͙͙ͦ͋ͭ ͍͙͙͙ͨͫ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͦ͒ͪ͊ͯ͘ ͨͫ͜͡Ύ ;͙ͭ͊ͤͤΎ 
͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͪͦ͒ͯ͘͜͡ ͙͎͙ͤ͟Σ ͙͒ͦ͟ ͨͪͦ;͙͔ͭ͊ͤ ͍͔ͫ͗͜ ͯ ͨ͊ͣΩΎͭ͜Φ 

ˤ͍͊͗͊ΊͣͦΣ ΅ͦ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪͤ͜͡ͻ ͔͔͒͗ͪ͡ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙ͨ͒͜΅͙͙ͭ 
͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙  ͙͚ͭ͊͟  ͎͙͊ͦͪͭͣ͡: 
мΦ ˿ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͙͊ͭ ͔ͫͪ͜Ό ͙͊ͨͭ͊ͤ͘Έ ͒ͦ ͔͔ͫ͋ ͨͪͦ ͍͙͍;͔ͤ͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡Σ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͯ͊ͭ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͤ͊ 

͙ͤͻ ͍ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔ͭͫͭ͟͜Φ 
нΦ ˽͍͙͙ͦͫͭ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ ͫͦ͋ͦΌ ͪΎ͒ ͙͊ͨͭ͊ͤ͘Έ ς ͔ͪ;͔ͤ ΈΦ ˽͙ͪ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Ύͻ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͔ͤ 

͙͡΄͔  ͍͒ͦͣͦͫͭ͜͜  ͘͜ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͔͒͗ͪ͊͡Σ ͔͊͡ ͚ ͭ͜Σ ΅ͦ ͙͋ͯ͡ 
͍͊ͫͦ͘Ίͤ͜ ͪ͊ͤ͜΄͔ ͘ ͼ͜Ί͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 
оΦ ˿͍͙ͨͪͦ͋ͯ͊ͭ ͎͍͙ͨͪͦͤͦͯ͊ͭ͘Σ ΅ͦ ͔͋ͯ͒ ͒͊͜͡ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͔ͭͫͭ͟͜Φ ό˹͊ ͼ͚͜ ͫͭ͊͒͜͝ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ 
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ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͣͤ͜Έ ͎ͦ͜͡;ͤͦ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭ͘Σ ͍͍͙ͦ͋͐ͪͯͤͭͦͯ͊ͭ ͍͊ͫͤͯ͡ ͒ͯͣͯ͟Σ ͍͙͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͊ͤ͡ͼΌ͎ ͍͒ͦ͊͘͟͜ ͜ 
͍ͣͪͯ͊ͤ͜͟Έύ 
пΦ ˴͙͙ͪͭ;ͤͦ ͍͙ͨͪͦ͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͔ͭͫͭ͟ ͜ ͦͼ͙͙ͤͭ͜ ͚͎ͦͦ ͤ͜ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͫͭ͜ΈΣ ͍ͣͫͭͦͤͫͭ͘͜͜Έ ͜ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 

͚͎ͦͦ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟ΎΦ 

˻͔ͭ͗Σ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙Σ ΅ͦ  ͯ ͍͙͙͍ͨͯͫͤ͟͟͜ ΄͙ͦ͟͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤ͊ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟  ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪͤ͜͡ͻ ͔͔͒͗ͪ͡Σ 
͍͍͊͗͊Ίͣͦ ͊͘ ͒ͦͼ͜͡Έ͔ͤ ͋͜͡Έ΄͔ ͙ͤ͊͒͊ͭ ͍͎͙ͯ͊  ͝͝ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ  ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͯ ͍͙΄͜Φ ̂ͣͤͤ͜Ύ 
͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͨͦ΄ͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙͚ͤ ͒ͦ͋ͪ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Σ 
͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͝͝ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ;͙ͭ͊ͤͤΎΣ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͜ ͙͊ͨͫͯ͘ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭͯ ͒ͦͫΎ͎͙ͤͯͭ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ  ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ  
˭͍͙͚͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤ  ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪͤ͜͡ͻ ͔͔͒͗ͪ͡ ͙ͫͨͪΎΊ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΌ ͍͙ͭͪ͊ͭ  ;͊ͫͯ 
ͤ͊  ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͭ͊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΌ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͍ͪͤ͜Ύ  ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎΦ  

 
3.6. ˸ ͫ͜͜Ύ ͜  ͺ͙ͦͪͣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈͦ͟͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜  
˨ͦ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͼ͔͚͜͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈͦ͟͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈΥ 
- ͦ ͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͍͙͙ͤ͊ͯͦͣ͟ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎΤ 
- ͅ ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͜ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͙ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΣ 

͍͙͔ͪͦ͋ͤͤ͡Ύ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͒ͦ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ΅ͦ ͨͦͫͭ͊ΌͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ;  
- ͦ ͍ͫͦΊͤͤΎ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟Ό ͔ͭͪ͊ͭͯͪͦ͜͡ΌΣ ͎͙͔ͨͦ͋ͤͤ͡͡Ύ ͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 

ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͝ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͤ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘ΎΤ 
- ͘ ͊ͯ͡;͔ͤͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͒ͦ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ΅ͦ ͣ͊ΌͭΈ 

͔͔͔͚͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘͜ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦΤ 
- ͣ ͙͍ͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͎ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤͦͦ ͍͙͋ͦͪͯ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟Σ ͔͒ ͋ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ 

Ύͫͪ͊͟ ͍ͦ ͎͙ͣͦ͡ ͍͙Ύ͍͡Ύ͙ͭͫΎ ͝ͻ ͍ͭͦͪ;͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Τ 
- ͍ ͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ  ͯ ͫͭͤ͊͜ͻ ͍͙΅͎ͦͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͘ ͍;͔͙ͤͻΣ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡Σ 

͍͙͊͒͊͟͡;͍͜Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦ͝ ͙ͤ͊ͯ͟Τ 
- ͨ ͎͙͔͔ͦ͋ͤ͡͡ ͜ ͍ͭͦͪ;͔ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Τ 
- ͨ ͙͔ͪͫͦͪͤͤ͟Ύ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜Τ 
- ͅ ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯͣͤ͜Έ ͭ͊ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͯ ͍ͤ͊ͯͦͦͣͯ͟ ͔͙͍ͦͭ͟͟͜͡Σ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ 

ͨͦ;ͯͭͭΎ ͔͙͍ͦͭͣͯ͘͟͟͜͡ ͚ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜Τ 
- ͫ ͙ͨͪΎͤͤΎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;ͤͦͣͯ ͎͔ͨͪͦͪͫͯ ΄͡Ύͻͦͣ ͯ;͊ͫͭ͜ ͍ ͪͦͪͦ͋͘ͼ͜ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 

͙ͤ͊ͯ͟Σ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟Σ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Φ 
˭͊ͯ͡;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ 

͝ͻ ͍ͭͦͪ;͙͚ ͜ ͍͙͚ͭͪͯ͒ͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ͙ͪ͊ͤ͟͝Φ 
˹͍͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ Ί ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎͣ ͜ ͎͙͔ͨͦ͋ͤͤ͡͡Ύͣ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 

ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦͯ͘͜ΊͭΈͫΎ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͤ͊ ͊͟ͺ͔͒ͪ͊ͻΣ ͍ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͚͒ͦͫ͒ͤ͜͜͡ ;͙͊ͫͭͤ͜ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ 
ό͎͔͍͙͊ͯ͘͡ͻ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͻ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡ΎͻΣ ͦ͋;͙ͫ͡Ό͍͊͡Έͤͦͣͯ ͼ͔ͤͭͪ͜Σ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ͻ ͋ΌͪͦΣ 
ͭͦ΅ͦ). 

˴͔͍͙ͪͤ͜ͼ͍ͭͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟Ό ͪͦ͋ͦͭͦΌ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ 
ͨͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͜͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͒ͦͫ͒ͤͦ͜͡͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜Σ 
͍͙͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜͟ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ, ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͪͤ͘͜͜ ͺ͙ͦͪͣΦ 

̂ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͍ͨͪͦ͒ͦ͗ ͔͒ͫΎ͙ͭͪ͜; ͙ͫ͊ͫ͟͡͡Ύ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟͜ ͺ͙ͦͪͣ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Υ 

- ͯ ;͊ͫͭΈ ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͒͊ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͙͊ͯ͒ͭͦͪͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ό͔͟͡ͼ͜͝Σ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͜Σ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͜͡ 
͊ͤ͘ΎͭͭΎύ ͘ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΤ 

- ͜ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͡Έͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ ͘͜ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΣ Ύ͟͜ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͍͙͙ͤ͊ͯͦͣ͟ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ͙ͣΤ 

- ͤ ͍͊ͯͦ͟-͙ͦ͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͎ͯͪͭ͊͟ͻΣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟Έ͙͟ͻ ͋Όͪͦ 
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ͭͦ΅ͦΤ 
- ͯ ;͊ͫͭΈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜-͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡ ͯ ͚͙ͨͦͫͭͤ͜ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͤ͡ͻ ͎ͪͯͨ͊ͻΤ 
- ͯ ;͊ͫͭΈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜ΎͻΣ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ;͙ͭ͊ͤͤΎͻΣ ͔ͫͣͤ͊ͪ͊͜ͻ 

ͭͦ ΅;ͦ 
- ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͦ΄͍ͯ͟͜ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͍͒͜ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-

͍͙ͻ͍͙ͦͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͜Φ 
˾͔͊͜͡ ͊͘ͼ͜Ύ ͊ͤ͊͘͘;͔͙ͤͻ ͺͦͪͣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈͦ͟͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͪͤ͘͜͜ ͝͝ 

͍͙͙͒Φ ˲͝ ͍͙͙ͦͫͤͦͤͣ ͍͙͙͒͊ͣ Ί ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͊-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ ͪͦ͋ͦͭ͊Σ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤ͊ ͒͜Ό;͙͙ͣ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͙͙ͤͣ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ Ύ͊͟ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ 
͙͙͚ͨͦ͊͊ͯ͒ͭͦͪͤ͘ ;͊ͫΦ 

˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍͟͡Ό;͊ΊͭΈͫΎ ͒  ͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͜ 
͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΊΥ 

- ͍ ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ͻ ͪͦ͋ͭ͜Σ ͍͙ͯͪͫͦ͟ͻ ͜ ͙͙͒ͨͦͣͤ͡ͻ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜ όͪͦ͋ͭ͜ύΣ Ύ͟͜ 
ͣͫͭ͜ΎͭΈ ͍ ͫͦ͋͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΤ 

- ͍ ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͔͙͍͙ͤͭͨͦͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͎͒ͦͫ͒ͤͦͦ͜͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͨ͒͜ ;͊ͫ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦ͝ ͊͋ͦ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Τ  

- ͍ ͙͍;͔ͤͤΎ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͍ͦͫͤͦΣ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΣ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭͯ͟Σ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͙͒͊ͤͻΦ 

˨ͦ ͼΈ͎ͦͦ ͍͙͒ͯ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈ ͍ͯͪͫͦ͟͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ Ύ͟͜ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈͫΎ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͯͫΈ͎ͦͦ ͔ͭͪͣͤͯ͜ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͯ ˤ˹˭Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͎͔ͣ͊ͫͭͪͫ͜Έͯ͟ (͙͒ͨͦͣͤͯ͡ύ ͪͦ͋ͦͭͯΣ Ύͯ͟ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͤ͊ ͨϥΎͭͦͣͯ ͯͪͫ͟͜Φ ˽͒͜ 
;͊ͫ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͯͪͫͦ͟ͻ ͪͦ͋ͭ͜ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͙ͪͦ͋ͭΈ ͔ͨͪ΄͜ ͙ͪͦ͟͟ ͚͎ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͦ͜ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͨͦ΄ͯͯ͟Φ ˤͤ͜ 
ͯ;͙ͭΈͫΎ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͘ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟Ό ͔ͭͪ͊ͭͯͪͦ͜͡ΌΣ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘Ί ͍͙ͤ͊;͙͟ ͙͙ͪͭ͟;͎ͤͦͦ ͒ͦ͋ͦͪͯ ͚ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ  

ˤ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͎͔ͣ͊ͫͭͪͫ͜Έͦ͟͝ ό͙͒ͨͦͣͤͦ͡͝) ͙ͪͦ͋ͦͭ ͣ͊Ί ͤ͊ ͔ͣͭ͜ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙͚ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͜ 
͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤͦ͝ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Σ ͜ Ύ͟ ͊͘͟͡Ό;͙͚ͤ ͔ͭ͊ͨ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͯ ˤ˹˭ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦ ͤ͊ 
͔͊ͪͨͤͤ͘͟͜͡Ύ ͜ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͭ ͊ͨ ͎͙͔͔ͦ͋ͤ͡͡ ͍͙͍;͊ͤͤΎ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͝ ͔͙ͭͣΦ  

˹͍͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ΅  ͦ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ ͨͦ͊ͯͪͦ͘;͙͚ͤ ;͊ͫ Ί 
ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭͤͦ͜Ό ͚ ͒ͦ ͔ͤ͝ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎ ͭ͊͟͜ ͍͙͙͒Υ  

- ͪ ͦ͋ͦͭ͊ ͍ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͎ͯͪͭ͊͟ͻΤ  
- ͯ ;͊ͫͭΈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͔͒ͪ͗͋Ό͔͒͗ͭͤͦ͝ ͭ͊ ͎͎͍ͦͫͨ͒ͦͦͪͤͦ͜͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͔͙͙ͭͣ͊ͭ͟ ͯ 

͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨ͒ͪͦ͒͊͘͜͜͡ͻ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜Σ ͍ ͪͦ͋ͦͭ͊ͻΣ ΅  ͍͙ͦͦͤͯ͟ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͚ͦͤͭͪ͊ͭͤ͟͟͜ ͍ͦͫͤͦ͜Σ ͭ͊ ͍ 
ͪͦ͋ͦͭ͊ͻ, ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔͙ͤͻ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͙ͤͣ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Σ ΅  ͦ
͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͊͟ͺ͔͒ͪ͊ͻ ͜ ͍ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨ͒ͪͦ͒͊͘͜͜͡ͻ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜Τ  

- ͪ ͦ͋ͦͭ͊ ͍ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ͻ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟Έ͙͟ͻΣ ͔͙ͨͪͦͭͤ͟ͻΣ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻΣ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻΣ ͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͊͒ͯ͟͡Σ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ͜ ͤ͜΄͙ͻ ͋Όͪͦ ό͒͊͜͡ ˿˴ˣύΤ  

- ͜ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͡Έͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͊͋ͦ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͯ ͫ͊͒͟͜͡ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔͙͍͍ͦͭ͟͟͜͡ ͙ͨͪ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ  ͯͪ ͊ͣ͊͟ͻ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙ͤͻ ͊͋ͦ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜Σ ͎͍ͪ͊ͤͭ͜ ͭͦ΅ͦΦ 

˨͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜,  ͎͍ͨͪͦͨ͊ͯ͊ͤͤΎ  ͍͙ͪͦͭͯ͘͜͟ ͍ͫ͜ͻ 
ͺͦͪͣ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈͫΎ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͟͜ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝Σ ͍͙͍͙ͫͭ͊͟Σ ͙ͦͤͯͪͫ͟͟Σ ͙ͦͣͨ͊͒͜͜͡Φ  

˿͔ͭͯ͒ͤͭͫΈ͟͜ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝Φ ̒͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͟͜ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͍ͪͤ͜͜ 
όͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜͜Σ ͍͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜Σ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έͤ͜Σ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͫ͜Έ͟͜ ͭͦ΅ͦύΦ ̂;͊ͫͭΈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯ 
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜Ύͻ ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͦ͋ϥΊ͙͍ͭͤͦ͟ ͦͼ͙͙ͤͭ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ 
͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͤ͊ ͊͟ͺ͔͒ͪ͊ͻΣ ͯ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡ΎͻΣ ͤ͊ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ͻΣ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻΦ ˤ͙ͦͤ ͣ͊Ί 
͔͔͔ͤͨͪͫ͜;͔ͤ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊-ͯ;͙͊ͫͤ͊͟Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͦ͗ͤͣ͟ ͘͜ ͙ͤͻ 
͙͍ͪͦͪ͊͘͟ΌͭΈͫΎ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟ ͯ;͊ͫͭ͜ ͯ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͚͟͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͨͦͫͭ͊ΌͭΈ ͙ͪ͊͘͘͟ ͎͒ͤ͜͜ 
͍ͤ͊ͫ͒ͯ͊ͤͤ͜͡ΎΦ  

̋ͦͪ͜;ͤͦ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͨͦͤ͊͒ 200 ͣ ͙͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻΣ ͍͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͚͜ ͭ͊ ͔͍ͫͣͤ͊ͪ͜͜ ͣ ͙ͦͦ͒͡ͻ ͯ;͔͙ͤͻ ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ΅ͦ ͍͟͡Ό;͔ͤ͜ ͒ͦ ͨ͊ͤͯ͡ 
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˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͯ нллт ͪͦͼ͜  ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͣͫͭ͊͜ͻ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͭ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͦ͡ 
͒ͦ пл ͟ ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͜͝ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ ͫͨͪΎ͍ͣͯ͊ͤͤΎ ͯ Ύ͙͟ͻ ͙͋ͪ͊͡ ͯ;͊ͫͭΈ ͙͋͘͡Έͦ͟ нллл ͙ͣͦͦ͒͡ͻ ͯ;͔͙ͤͻ 
͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͊ ͔ͫ͊ͣ:  

˸͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜͜ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝  
1. ˩͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͜ ͭ͊ ͍͍ͦ͜͟͜ ͍ͫ͊͒ͦ͟͜͡ ͙ͨͫͻ͜;͎ͤͦͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͡Ό͙͙͒ͤ ό˾͍͔ͤͤͫ͜Έ͙͚͟ ͔͍͙͚͒ͪ͗͊ͤ 
͎͙͚ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ύ 

2. ˥͔͎ͦͦ͜͡ΎΣ ͔͎ͣͤͪ͊ͦ͜͜͡Ύ ͜ ͔͎ͦͦ͟͜͡Ύ ͎͙ͪͤ͜;͍͙ͦ͒ͦ͋ͯͤͻ ͔͎͍ͪͦͤ͜͜ ό˴͍ͪ͊ͫ͟͜Έ͙͚͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ͙ͤ͊ͯ͟ ͜ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ˴͙͍ͪͦͪ͘͜Έ͙͚͟ ͔ͭͻͤ͜;͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ύ 

3. ˻ͻͦͪͦͤ͊ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͜ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͔ͤ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ 
(˨͔ͦͤͼΈ͙͚͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͭͻͤ͜;͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜) 

4. ˩ͦͤͦͣ͊͟͜͟ ͒͡Ύ ͔͎ͦͦ͟͜͡͝ (˿ͯͣͫΈ͙͚͟ ͔͍͙͚͒ͪ͗͊ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜) 
5. ˩͎ͦͦ͟͜͡ΎΥ ͍;͔ͤ͜ ͯ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤ͜ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ό˨͔͍͙͚ͪ͗͊ͤ 
͎͔͎͊ͪͦͦͦ͟͜͡;͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ύ 

6. ˣ͎ͦͦ͜͜͡Ύ ͍͒͜ ͔͙ͣͦͯ͟͡͡ ͒ͦ ͋ͦͫ͜ͺ͔͙ͪ ό͍̆͊ͪͫ͟͜Έ͙͚͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ͣ͜Φ 
ˤΦ˹Φ˴͊ͪ͊ͤ͊͘͜ύ 
 
ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝  

1. ˩͔͎͔͔͔ͤͪͦ͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͔͔͎ͤͪͦΊ͙ͣͤͻ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ ό˭͊ͨͦͪ͘͜Έ͙͚͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͭͻͤ͜;͙͚ͤ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ύ 

2. ͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͙͗ͭͭΎ ͯ ͣͦͦ͒͜͡ ό̂ͣ͊ͤͫΈ͙͚͟ ͔͍͙͚͒ͪ͗͊ͤ ͎͙͚͊ͪ͊ͪͤ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ύ 

3. ˽͔͙ͪͦ͋ͣ͡ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝ ͭ͊ ͔ͣͦ͒͜͡ ͚͎ͫͭͦͦ͜͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ό˿ͻ͒ͤͦͯͪ͊ͤͫ͜͟͝Έ͙͚͟ 
ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ͔ͣͤ͜͜ ˤ͙͙ͦͦ͒ͣͪ͊͡ ˨͊͡Ύύ 

4. ̆ͣ͜͜ ;ͤ͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫΈ͎͔ͦͦ͒ͤͤΎ ό˨͔ͦͤͼΈ͙͚͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ύ 
5. ˩͎ͦͦͦ͟͡-͔͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤ͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ̆̆˱ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ό˻͔͒ͫΈ͊͟ ͔͍͒ͪ͗͊ͤ͊ ͔͊͊͒ͣ͟͜Ύ ͻͦͦ͒ͯ͡ύ 
6. ˽͙ͪ͊͒ͤ͟͜͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͍ ͔ͣͻ͊ͤ͜ͼ͜Σ ͔ͦͤͦͣ͟͜ͼ͜ ͭ͊ ͔͎ͦͦ͟͜͡͝ ό˿͔͍͊ͫͭͦͨͦ͡ΈͫΈ͙͚͟ 
ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͭͻͤ͜;͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ύ  

7. ˽͔͙ͪͦ͋ͣ͡ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͋ͦͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜͜Ύ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ό˽͍ͦͭ͊ͫ͡Έ͙͚͟ ͔͍͙͚͒ͪ͗͊ͤ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ͣ͜Φ ˤΦ˥Φ˴͔ͦͪͦͤ͊͟͡ύ 

8. ˥͔͎ͦͪ͊ͺ͜ΎΣ ͎͔͔͎ͦͦͦ͟͜͡ΎΣ ͎͔͎ͦͦ͜͡ΎΥ ͍͒ͦͫ͒͜ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ό˨͔͍ͤͨͪͦͨͭͪͦͫ͜Έ͙͚͟ 
ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ύ 

9. ˩͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͎͍ͪͦͤ͜͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ό˻͔͒ͫΈ͙͚͟ ͔͍͙͚͒ͪ͗͊ͤ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ύ ͭ ͊ 
ͤ͜Φ 
˿͔ͭͯ͒ͤͭͫΈ͟͜ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͎͙ͯͪͭ͟. ̂;͊ͫͭΈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͎ͯͪͭ͊͟ͻ Ί ͒ͦͫͭͯͨͤͦΌ ͜ ͼ͍͊ͦ͜͟Ό 

ͺͦͪͣͦΌ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͝ͻ ͒ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ΅ͦ ͍͒ͦͨͦͤΌΊ ͭ͊ ͪͦ͘΄͙ͪΌΊ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͘͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ 
͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ;͙ ͟͜͡Έͦ͟ͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͍͒ͪ͊ͯ͘͜Φ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭͫΈ͟͜ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͎͙ͯͪͭ͟ ͎͍ͦͪ͊ͤͦͯ͘͜ΌͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͍ͫ͜ͻ ͊͟ͺ͔͒ͪ͊ͻ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜Φ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͭ 
͍ͤ͊͋ͯ͊ΌͭΈ ͍͙ͤ͊;͙͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͪͦ͒ͯ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΣ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭͯ͟ ͚ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ 
͔͙ͦ͒ͪ͗͊ͤͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Σ ͔ͨͪͦͭͯ͟ΌͭΈ ͜ ͍͙͎͍ͦͭͦ͡ΎΌͭΈ ͤ͊ͦ;ͤ͜ ͙ͨͪ͊͒͒͡ΎΣ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͜͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ 
͔ͭͻͤ͜;ͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͎ͦͭͯΌͭΈ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͜ ͪͦ͋͡ΎͭΈ ͍͒ͦͨͦ͒͜͜ ͤ͊ ͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜Ύͻ ͎͍ͯͪͭ͟͜Σ 
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔ͫͣͤ͊ͪ͊͜ͻ ͊͟ͺ͔͙͒ͪΣ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜ΎͻΦ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͭ ͔͋ͪͯͭΈ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͪͦ͋ͭ͜Σ Ύ͟͜ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈͫΎ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ͊ͣ ͜ ͎͔͍͙͙͊ͯͣ͘͡ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͙͒ͦͫ͒ͤͣ͜͡ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡Ύ͙ͣΦ  

˹͍͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍͔͊ͪ͘΄ͯΊͭΈͫΎ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍͙ͦͣ͘͟ ͨͦ͒͊ͤͤΎ ͍ͭͯ͘͜Σ 
͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύͣ ͤ͊ ͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜͜ ͎ͯͪͭ͊͟ ;͙ ͤ͊ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈͦͣͯ͟ ͍ͤ͊ͯͦͦͣͯ͟ ͔ͫͣͤ͊ͪ͜͜ ͊͟ͺ͔͙͒ͪΦ 

˹͍͔͔͊͒ͣͦ ͙ͨͪ͊͒͟͡ ͦͪ͜Ί͍͎ͤͭͦͤͦͦ ͨ͊ͤͯ͡ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͘͜ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͎͍ͯͪͭ͟͜ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ 
͔͙ͣ͒;͙ͤͻ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͔͚ͤͦͫͭ όͭ͊͋͡Φ 3.3).  
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͙́͊͋͡ͼΎ оΦо 
˻ͪ͜Ί͍͙͚ͤͭͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͫ ͔ͭͯ͒ͤͭͫΈ͎ͦͦ͟  
͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͎ͯͪͭ͊͟ ͘ ͎ͣͪͦ͋ͦͦ͜͟͜͜͡͝  

Ѕ 
ͨκ
 ͨ

͔́ͪͣͤ͜ 
͍͔ͨͪͦ-
͔͒ͤͤΎΣ 
ͣͫ͜Ύͼ͜ 

˭ͣͫͭ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ˤ͙͒ ͙ͪͦ͋ͦͭ ˤ͍͒ͨͦ͜͜- 
͒͊͡Έͤ͜ 
͙ͦͫͦ͋ 

˽ͪ-͙
ͣͭ͊͜͟ 

1 2 3 4 5 6 

1.  ̆ ˢ͔ͤ͊ͪͦ͋ͤ͜ ͔͙ͤͦͫͭͪ͒͊͟͜͡͡Έͤ͜ 
͔͋͊ͭͪ͟͜͝ 

˾͔ͺ͔͙ͪ͊ͭΦ 
˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͜͝Φ 
˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͜ 
͙ͪͦ͋ͦͭ 

͔͙̉ͤ͡ ͎ͯͪͭ͊͟  

2. ̆ ˱ ˥͔͎͙͍ͪ͊ͣͤ͊ͭͤ͜ ͔ͤͺ͔͔ͪͣͤͭͯΌ;͜ 
͔͋͊ͭͪ͟͜͝ 

˾͔ͺ͔͙ͪ͊ͭΦ 
˨͍ͦͨͦ͒͜͜Φ 
˿͔ͣͤ͊ͪ͜ 

͔͙̉ͤ͡ ͎ͯͪͭ͊͟  

3. ̆˱˱ ˤ͔͔͙ͤͪ;ͤ͜ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤͤΎ ˽͊ͫͨͦͪͭ 
͔ͨͪͦͭͯ͟ 

͔͙̉ͤ͡ ͎ͯͪͭ͊͟  

4. ̆˱˱ ˸͙͚͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ ͔͒ͤΈ ͋ͦͪͦͭΈ͙͋ ͘͜ 
˿˹˱˨ͦͣ 

˨͍ͦͨͦ͒͜͜Φ 
͔͙́ͣ͊ͭ;ͤ͜ 
ͺ͜͡Έ͙ͣ 

͔͙̉ͤ͡ ͎ͯͪͭ͊͟Σ 
͍͙͊͒͊͟͡;͜ 

 

5. ˱˱ ˱͎ͣͯͤͦͨ͊ͭͦͦ͜͡ΎΦ ˻ͼͤ͊͜͟ 
͎ͣͯͤͤͦͦ͜ ͫͭ͊ͭͯͫͯ ͎ͦͪ͊ͤͣͯ͘͜ 

˿͔͍ͭͤ͒ͦ͜ 
͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡ΎΦ 
˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͊ 
ͪͦ͋ͦͭ͊ 

͔͙̉ͤ͡ ͎ͯͪͭ͊͟  

6. ˱˱˱ ˥͔͔͙ͤͭ͊͟ ͍͍ͪͯͫ͜͜Φ ˣ͔͊ͭͪͦ͟͜ͺ͎͙͊Σ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͤ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 

˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͊ 
ͪͦ͋ͦͭ͊Φ 
˾͔ͺ͔͙ͪ͊ͭΦ 
˽͍͔ͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ 

ˤ͙͍ͦͤ͊͟ͼ͜  

7. IV ˤ͔͍͚ͫͫͭͤ͜͜ ͔͒ͤΈ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ˴͎͙͚ͪͯ͡ ͫͭ͜͡ ͔͙̉ͤ͡ ͎ͯͪͭ͊͟Σ 
͍͙͊͒͊͟͡;͜ 

 

8. IV ˹͍͊ͯͦͦ͟-͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͊ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜Ύ ͘ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜Ό 
ͯ;͊ͫͭΌ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͭ͊ ͙ͣͦͦ͒͡ͻ 
͍;͔͙ͤͻ ζ˹͍͙͚͊ͯͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ 
ͣͦͦ͒͜͡ ς ͨ ͎͔ͪͦͪͫ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦη 

ˤ͙͙ͫͭͯͨ ͤ͊ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝Σ 
͔͍ͫͭͤ͒ͦ͜ 
͍͒ͦͨͦ͒͜͜ 

͔͙̉ͤ͡ ͎ͯͪͭ͊͟Σ 
͍͙͊͒͊͟͡;͜ 

 

9. V ˩͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͍͙͊ͪ͋ͦͪͯͫ͜ ˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͊ 
ͪͦ͋ͦͭ͊Σ 
͍͒ͦͨͦ͒͜͜Σ 
ͺ͜͡Έ͙ͣΣ 
͍͔͒ͦ͜ͺ͜͡Έ͙ͣ 
͙͒ͫͯͫ͟͜͝ 

͔͙̉ͤ͡ ͎ͯͪͭ͊͟  

10. ± ˱ ˨͔ͤΈ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ 
͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ 

˿͔ͣͤ͊ͪ͜Φ 
˿͚͊ͣͦͫͭͤ͊͜ 
ͪͦ͋ͦͭ ͊ 

͔͙̉ͤ͡ ͎ͯͪͭ͊͟Σ 
͍͙͊͒͊͟͡;͜ 

 

11. ± ˱ ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͫͻ͔͙ͣ ͙ͭͤͤͦ͟͜͡͝ 
͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͜͝ ͍ ͚ͣͯͤͤ͜͜ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ 

˿͚͊ͣͦͫͭͤ͊͜ 
͍ͭͦͪ;͊ ͪͦ͋ͦͭ͊Φ 

͔͙̉ͤ͡ ͎ͯͪͭ͊͟  
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˿͔͍ͭͤ͒ͦ͜ 
͍͒ͦͨͦ͒͜͜Φ 

12. мтΦ±˱ ˨͔ͤΈ ͔͙ͣ͒;͎ͤͦͦ ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͊͜͟ ˴͎͙͚ͪͯ͡ ͫͭ͜͡Φ 
̂;͊ͫͭΈ ͯ 
͊͘ͻͦ͒͊ͻ ͒ͦ ͒ͤΎ 
͔͙ͣ͒͊͟ 

͔͙̉ͤ͡ ͎ͯͪͭ͊͟Σ 
͍͙͊͒͊͟͡;͜ 

 

13. ˽ͪͦͭΎ-
͎ͦͣ 
ͪͦͯ͟ 

̂;͊ͫͭΈ ͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͔͒ͪ͗͋Ό͒-
͔͙͗ͭͤͻ ͭ͊ ͎͎͍͙ͦͫͨ͒ͦͦͪͤ͜ͻ ͔ͭͣ 
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜ ͊͟ͺ͔͙͒ͪΦ 

 ͔͙̉ͤ͡ ͎ͯͪͭ͊͟Σ 
ͤ͊ͯ͟Φ ͔ͪ͟Φ ͒ͦͼΦ 
˹ΦˤΦ ˣ͚ͦͦ͟ 

 

мΦ ˿͙͚ͯͣͫͤ͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟-
͍ͫͦ͊͡ͼΈ͙͚͟ ͔ͨͪͦͭ͟ Ϧ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ 
͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ 
͙͙ͨͪͦͪ͒ͦͤͤ͟ͻ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜Ϧ 
(2006-нллт ͪͪΦύ 
˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͭ͊ ͍͙͒͊ͤͤΎ ͔͙ͣͭͦ͒;-
͎ͤͦͦ ͙ͨͦͫ͋ͤ͊͜͟ Ϧ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ 
͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎϦ 

˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͜ΎΦ 
̂;͊ͫͭΈ ͍ ͪͦ͋ͦͭ͜ 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟-
͍ͫͦ͊͡ͼΈ͎ͦͦ͟ 
͔͎ͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ 
ͭ͊͋ͦͪͯΦ ˤ͙͙ͫͭͯͨ 
ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝ 

͔͙̉ͤ͡ ͎ͯͪͭ͊͟Σ ͊ͫΦ  
˻Φ˱Φ˴͍͔͊ͪ͋ͦ͊ͤͼΈ 
 
ˢͫΦ 
˻Φ˱Φ˴͍͔͊ͪ͋ͦ͊ͤͼΈ  
͒ͦͼΦ ˥Φ˸Φ˴͍ͦ͊͡ΈΣ 
͒ͦͼΦ ˹ΦˤΦ ˣ͚ͦͦ͟ 
 

 

нΦ ˤ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͯ ͍͔͔͙͔ͭͪͤ͊ͪͤ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ ͔ͣͦͤͦͦͣͨͦͤͤͭ͟-
͎ͤͦͦ ͔͋͊ͭͪ͊͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͯ 
͙ͣͦͤͦͫͨͦͪͤ-˽˴ ό͙͔ͨͪͦͭ͋ͫ͟͜͡Ί-
͡Έ͙͚ͦͤ͘ύ ͭ͊ ͚͎ͦͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ  
ό͘ нллр ς ͋ ͔͘ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎ 
͔ͭͪͣͤͯ͜ύ 
 

̂;͊ͫͭΈ ͍ ͦͤ͟-
ͭͪͦ͜͡ Ύͦͫͭ͟͜ 
͙ͣͦͤͦͫͨͦͪͤͯ-
˽˴Φ ˤ͙͙ͫͭͯͨ ͤ͊ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤ- 
ͼ͜͝ 
 

͔͙̉ͤ͡ ͎ͯͪͭ͊͟Σ 
ͤ͊ͯ͟Φ ͔ͪ͟Φ 
 

 

оΦ Ϧˣ͔͊ͭͪ͟͜͝-͔͙ͦͣͤͫ͊͟͡ 
͙ͣͯͦͤ͘͟ͻ ͦ͋ͦͦͤͦ͟͡ ͒͡Ύ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͜͟͟͡ ͜ ͔ͭͪ͊ͨ͜͝ 
ͤͦͦͦͣ͊͘͟͜͡Έ͙ͤͻ ͤ͜ͺ͔͟ͼ͚͜ 
͡Ό͙͙͒ͤ  όнллс-нллу ͪͪΦύϦ 

˨͍ͦͨͦ͒͜͜ ͤ͊ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝Φ 
˽͍͙͚ͪͦͣ͗ͦ͜͟ 
͍ͭ͘͜  

͔͙̉ͤ͡ ͎ͯͪͭ͊͟Σ 
ͤ͊ͯ͟Φ ͔ͪ͟Φ 
 

 

пΦ ͔͔͙́ͦͪͭ;͔ͤ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ 
͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜ ͒͜͝Σ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟ 
ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ ͜ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ 
͍͙ͤͦͻ ͔͍͋ͦͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͜͜ ͜ ͎͔͙ͭ͊ͪͭͤͻ 
͍͊͟ͼ͙ͤ όнллф-нлмл ͪͪΦύ 
 

˴ͤ͜͜͡;͔ͤ 
͔͔ͦ͋ͫͭ͗ͤͤΎ 
ͨ͊ͼ͜Ί͍ͤͭ͜ 
͔͊ͪͤ͜͟͡ΈΣ 
͚ͫ͊ͣͦͫͭͤ͊͜ 
͍ͭͦͪ;͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ 

͔͙̉ͤ͡ ͎ͯͪͭ͊͟Σ 
ͤ͊ͯ͟Φ ͔ͪ͟Φ  
 

 

рΦ ˸͙͚͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧˣ͙͍ͦ͊ͭͤ͜͟͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͎ͤͦͦ͜ 
ͻ͊ͪ;͍ͯ͊ͤͤΎ 
(2009-нлмн ͪͪΦύϦ 
 

̂;͊ͫͭΈ ͯ 
͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͙͋͊͘ 
͙͒͊ͤͻ ͤ͊ 
͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟͜ 
΄͙ͭ͊ͣ ͣͪͦ͜͟-
͎͍ͦͪ͊ͤͣ͘͜͜ ͒͡Ύ 
͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 
͔͍͋ͦͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͜͜ 
ˤ͙͙ͫͭͯͨ ͤ͊ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜Ύͻ 

͔͙̉ͤ͡ ͎ͯͪͭ͊͟Σ 
ͤ͊ͯ͟Φ ͔ͪ͟Φ  
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˿͔ͭͯ͒ͤͭͫΈ͟͜ ͙ͦͣͨ͊͒͜͜͡. ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ͻ ͦͣͨ͊͒͜͜͡  ͔ͯͨͪ΄ͯ ;͔͎ͪͯ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 

ͦ͋ϥΊ͙͍ͭͤͦ͟ ͍͙Ύ͍͙͙ͭ ͭ͊ ͍͙͒͋ͪ͊ͭ͜͜ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͯ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈͯ͟ ͣͦͦ͒͡ΈΣ ͙ͫͨͪΎΊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ͭͦͪ;͙ͻ 
͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͙ͫͭͣͯ͡ΌΊ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͯ ͍ͭͦͪ;ͦͣͯ ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͜͡ ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣΣ ͙͍͊ͭͯ͘͟͜Ί ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-
͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΦ ˻ͣͨ͊͒͊͜͜͡ ς ͼ͔ ͎ͣ͊͊ͤͤ͘Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯ ͍ͭͦͪ;ͦͣͯ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘͜ ͙͒ͦ͋ͯͭ͘ͻ 
ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͯͣͤ͜Έ ͜ ͍͙ͤ͊;ͦ͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͯ ͨͪͦͺ͔͚͚ͫͤ͜͜ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔ͫͨͼ͍͊ͫͭ͜͜͜͡Φ ˻͍͙͙ͫͤͦͤͣ 
͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͦ͡ ͙ͣͨ͊͒͜͜ ΊΥ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈͦ͟͝ ͣͦͦ͒͜͡Σ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ 
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͝͝ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Τ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͨͪ͊ͼ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͭ͊ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Τ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͒͡Ύ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝Σ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦ͝Σ 
͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ͜͜͝ ͜ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ ͍͒͋ͪ͜͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͒͡Ύ ͯ;͊ͫͭ͜ ͍ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ 
ͦͣͨ͊͒͊͜͜͡ͻΦ  

˻ͣͨ͊͒͊͜͜͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͘͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡Σ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜ ͭ͊ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ ͊͘ Ύ͙͙ͣ͟ 
͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͘͜ ͍͙΅ͦΌ ͍ͦͫͭͦ͜Ό ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Φ ˻ͣͨ͊͒͊͜͜͡ ͘ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ 
ς ͼ͔ ͍ͭͦͪ;͔ ͎ͣ͊͊ͤͤ͘Ύ ͘ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͼ͙͍͟͜͡ ͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜͝Σ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝ ͭ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;ͦ-
͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ Ύ͟͜ ͍͙͍;͊ΌͭΈ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͯ͜͜ ͙͒ͫͼ͙ͨͤͯ͜͡ ͍ ͨͦͭͦ;ͤͦͣͯ ͊͋ͦ ͊ͤ͘͟͜;͙͙͡ ͝͝ 
͍͙͍;͙͊ͭ ͍ ͙ͣͤͯͦͣͯ͡ ͪͦͼ͜Φ ˻ͣͨ͊͒͊͜͜͡ ͘ ͤ͊ͨͪΎͣͯΣ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ς ͼ͔ ͍ͭͦͪ;͔ ͎ͣ͊͊ͤͤ͘Ύ ͘ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͍ͯͪͫ͟͜ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͊ͣ ͜ 
͔ͫͨͼ͊͜͡ΈͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͊͘ Ύ͙͙ͣ͟ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͯ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͊͘ 
͍͍͙͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͍ͪͤ͜Ύ͙ͣ.  

˭͍͊͒͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͨͪͦͨͦͤͯΌͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͯ;͙͊ͫͤ͊ͣ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈͦ͟͝ ͙ͦͣͨ͊͒͜͜͡Σ Ύ͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͣ͊ΌͭΈ ͔͙͚ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͜ ͍͙͎ͣ͊͊ΌͭΈ ͍͒͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͣ͜ͼ͙ͤͻ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤͻ 
ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͊ ͚ ͍͙ͤ͊ͻ͙͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊Σ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯΦ 

˽͔͔ͪͣͦ͗ͼ͜ ͙ͦͣͨ͊͒͜͜͡ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͊͘ ͫͯͣ͊ͪͤͦΌ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Ό ͍͋͊͜͡Σ ͙ͤ͊͋ͪ͊ͤͻ ͤ͊ ͍ͫ͜ͻ 
͍ͦ͋ͦΩΎ͍͙ͦ͘͟ͻ ͭͯͪ͊ͻ ͙ͦͣͨ͊͒͜͜͡Φ ˽͔͔ͪͣͦ͗ͼ͜ ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͔ͭ͊ͨͯ ͙ͦͣͨ͊͒͜͜͡ ͎ͤ͊ͦͪͦ͒͗ͯΌͭΈͫΎ 
͙͙͒ͨͦͣ͊ͣ͡ ˸˻˹ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͙ͨͦ͒͊ͪͯͤ͊ͣ͟Σ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͙͙ͨͪ͊ͣ͘Σ ͎ͪͦ΄͍͙͙ͦͣ ͔ͨͪͣ͜Ύ͙ͣ ͍͙΅͙ͻ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Σ ͎͚͙͋͊ͦ͒ͤ͜͡ͻ ͺ͍ͦͤ͒͜Σ ͍ͫͨͦͤͫͦͪ͜ ͭͦ΅ͦΦ 

ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͚͟ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ͻ ͪͦ͋ͭ͜Φ ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͚͟ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ͻ ͪͦ͋ͭ͜ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙͍͊ͭͤͦ͟͝ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͨͪ͊ͼ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͚ 
͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜ΌΣ ͨͦ΄ͯͯ͟ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͜ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͝ͻ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ 
ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘ΎΣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝  ͪ ͙ͦ͋ͦͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Φ 

˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͤ͊ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͨͦ͒͊ΌͭΈͫΎ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͟͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ΅ͦ Ί 
͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤͣ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͘ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;͙ͻΣ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻΣ 
͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͍ Ύ͙͟ͻ ͨͪͦͨͦͤͯΌͭΈͫΎ ͍ͤͦ͜Σ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έͤ͜ ͔͒͜͝ ͭ͊ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͜ ͪ͜΄͔ͤͤΎΣ Ί 
͍͙ͤ͊ͻ͙͒ͤ͜ͼΈ͙͙ͣ͟ ͊͘ ͍ͫͦͣ͝ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟Σ ͣ͊ΌͭΈ ͙͔ͨͪ͊͒ͤ͟͡ ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͤ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤ͜ ͯ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦΣ ͍͊ͫͭͦͫͦ͊ͤ͘͜ ͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜Σ ͭͦ ͔ͫ͊ͣ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͦͤͯͪͫ͟͟͜ ͔͍͙ͨͤͣ ;͙ͤͦͣ 
͍͔͊ͪ͘΄ͯΊ ͍ͤ͊ͯͦͯ͟ ͊ͪ͟ϥΊͪͯ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͯ ͍͙΅ͦͣͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͊͊͒͘͟͜͡Φ ˽͔͔͎ͪͣͦ͊ ͯ ͦͤͯͪͫ͟͟͜ Ί 
͍ͫ͒͜;͔ͤͤΎͣ ͫͯͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊͘;ͯ΅ͦͫͭ͜ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ 

ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͚͟ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͪͦ͋ͭ͜ ͘ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;͙ͻΣ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͭ͊ 
͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ ͤ͊ͯ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ Ύ͟ 
͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͎ͦͦ ͺ͊ͭͦͪͯ͟ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͭͨͯΣ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͯ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ 
͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͙͔͙ͫͫͭͣ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͒ͦ ͯ;͊ͫͭ͜ ͯ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͻΣ ͔͚ͨͪͦͭͤ͟͜Σ 
ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟Έ͚͟͜ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͺͦͪͣ͊ͻ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼͦ͟͝  ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ  

˹͊ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͨͦ͒͊ΌͭΈͫΎ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤ͜͜͡ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͊͋ͦ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ͻ ͔͙͍͍ͦͭ͟͟͜͡ ό͔ͤ ͋͜͡Έ΄͔ н ͦͫ͋͜ύ ͘ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͯ ͎͊ͯ͘͜͡ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;͙ͻΣ 
͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͭ͊ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ ͤ͊ͯ͟Σ Ύ͟͜ Ί ͨͦ΄͍͙͙ͯͦͣ͟ ͊͘ ͍ͫͦͣ͝ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟Σ ͣ͊ΌͭΈ ͍͔ͤ͊ͯͦ͟ ͚ 
͙͔ͨͪ͊͒ͤ͟͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤ͜ ͯ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ ͊͋ͦ ͍͊ͫͭͦͫͦ͊ͤ͘͜ ͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜Φ  

˹͊ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͨͦ͒͊ΌͭΈͫΎ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͒ͦ Ύ͙͟ͻΣ ͯ ͪ͊͘͜ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜Σ ͒ͦ͒͊ΌͭΈͫΎ ͊ͭ͟ ͨͪͦ 
͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͝͝ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Σ ͦͨ͟͜͝ ͔͍ͨ͊ͭͤͭ͜Σ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͍͊ͭͦͪ͊ ͭͦ΅ͦΦ ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͪ͊͟΅͙ͻ ͪͦ͋ͭ͜ 
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͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͨ͒ͫͭ͊͜͜ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͔ͪͼ͔͚ͤ͘͜ ͭ͊ ͍͙͎͒ͪͭͦͦ͜͟ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ 
ͦ͗ͤͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ  

ˢ͍ͭͦͪ͊ͣ ͪ͊͟΅͙ͻ ͪͦ͋ͭ͜ ͦͤͯͪͫͤ͊͟͟ ͦͣͫ͟͜͜Ύ ͙ͤ͊͒ͫ͊͡Ί ͊ͨͪͦ͘΄͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͯ;͊ͫͭ͜ ͯ ͍͚ͨ͒ͫͯͣͦ͜͟͜ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙ͨͪ͊ͭ͟;͚ͤ͜ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝ ό͔ͤ ͨͤ͘͜͜΄͔Σ ͤ͗͜ ͊͘ ͍͒͊ ͙ͭ͗ͤ͜ ͒ͦ ͝͝ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎύΣ ͔͒ ͍͙ͦͤ ͣ͊ΌͭΈ 
͎ͣͦͯ͘ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͍ͤ͊ͯͦͯ͟ ͍͒ͦͨͦ͒͜Έ ͜, ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͙͒ͫͯͫ͟͜͝, ͊͘ͻ͙͙͙ͫͭͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ ̒͟΅ͦ 
͔͔͔ͨͪͭͤ͒ͤͭ ͤ͊ ͎͔ͤ͊ͦͪͦ͒͗ͤͤΎ ͔ͤ ͍͋ͪ͊ ͯ;͊ͫͭ͜ ͯ ͍͚ͨ͒ͫͯͣͦ͜͟͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙ͨͪ͊ͭ͟;͚ͤ͜ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝ ό͔͋͘ 
͊ͤ͊͘͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͨͦ͊͗ͤͻ ͙ͨͪ;͙ͤύ ͚͎ͦͦ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͎͔ͤ͊ͦͪͦ͒͗ͤ͊Φ  

˽͔͔ͪͣͦ͗ͼ͜ ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͦͤͯͪͫͯ͟͟Σ ͎͔ͤ͊ͦͪͦ͒͗ͤ͜ ͙͒ͨͦͣͦͣ͡ ˱ ͔ͫͭͯͨͤΎΣ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙ͣ͊ͭ 
͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ͙ͨͪΥ  

- ͨ ͔͔͍͔͔ͪ͒ͤͤ͜ ͤ͊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͊͘ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͣ ͍͔͊ͣͦͤͤ͘͡Ύͣ ό͊͋ͦ ;͍͔͊ͫͭͦ͟ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ 
͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜͝ ͙ͨ͊ͭ͡ ͊͘ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎύΤ  

- ͘ ͊ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤ͜ ͤ͊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͊͘ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-ͨͪͦͺ͔͚͙͙ͫͤͣ͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͫͨͼ͊ͫͭ͊͜͜͡ ͭ͊ ͎ͣ͊ͫͭͪ͊͜ ͊͘ 
͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͣ ͍͔͊ͣͦͤͤ͘͡ΎͣΤ  

- ͍ ͫͭͯͨ͜ ͒ͦ ͙͊ͫͨͪ͊ͤͭͯͪ͜Σ ͙͙ͦͪ͒ͤ͊ͭͯͪΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͜͡ ͤ͊ ͍ͫͭ͊͗ͯ͊ͤͤΎ ͯ ͍ͨͪͦ͒ͤ͜͜ ͍͙΅͜ 
͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ;͙ ͊͘ ͦͪ͒ͦͤ͟Τ  

- ͪ ͦͨͦ͒͘͜͜͡ ͤ͊ ͪͦ͋ͦͭͯΦ  
˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͔͔ͨͪͣͦ͗ͼ͜ ͦͤͯͪͫͯ͟͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͎͔ͤ͊ͦͪͦ͒͗ͤ͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͙͙ͨͪ͊ͣ͘Σ 

͎ͪͦ΄͍͙͙ͦͣ ͔ͨͪͣ͜Ύ͙ͣ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Σ ͎͚͙͋͊ͦ͒ͤ͜͡ͻ ͺ͍ͦͤ͒͜Σ ͍ͫͨͦͤͫͦͪ͜ ͭͦ΅ͦΦ  
˹͍͊ͯͦͦ͟-͒ͦͫ͒ͤ͜͜͡Σ ͔ͨͪͦͭͤͦ͟-ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟Έ͟͜ ͜ ͍ͭͦͪ;͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ΅ͦ ͍͙ͦͤ͊ͤ͟͜ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͍ 

ͨͦ͊ͯͪͦ͘;͙͚ͤ ;͊ͫ ͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͍ͯͣͦ͊ͣ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͊ͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤ͜ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ 
͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ͻ ͪͦ͋ͭ͜Σ ͍͙ͯͪͫͦ͟ͻ ͜ ͎͔ͣ͊ͫͭͪͫ͜Έ͙͟ͻ ό͙͙͒ͨͦͣͤ͡ͻ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜) ͪͦ͋ͭ͜ ͜ ͤ͜΄͙ͻ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΦ  

˹͍͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍͟͡Ό;͊ΊͭΈͫΎ ͒ͦ ͊͘ ͎͊͡Έ͙ͤͻ ͍ͨ͊ͤ͜͡ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-
͍͙ͻ͍ͦͤͦ͝ ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜Σ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭͯΣ ͊͟ͺ͔͙͒ͪΦ 

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͒ͦͫ͒ͤͦ͜͡͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍͙͍ͫͭ͜͡ΌΌͭΈͫΎ ͍ ͪ͜;ͤͦͣͯ ͍ͭ͘͜͜ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜Σ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭͯΣ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ ͍ ͪͦ͒͘͜͜͡ ζ˹ ͍͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ηΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 
͍ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͫ͜Έ͙͟ͻ ͊ͫͦ͋͊͘ͻ ͍ͣ͊ͫͦͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ  

ˤ͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͊͘ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͍ͤ͊ͯͦ͟-͙ͦ͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜ 
ͨͦ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͪͭͦͪ͊͟ ͭ͊ ͔͍ͨͪͦͪͭͦͪ͟͜ ͘ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͜ ͘ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜Σ Ύ͟͜ 
ͦ;ͦ͡ΌΌͭΈ ˾͊͒ͯ ͘ ˹˨˾˿ όͤ͊ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͜ ς ͒ ͔͊ͤ͟Σ ͤ͊ ͊͟ͺ͔͒ͪ͜ ς ͘ ͍͍͊͒ͯ͊͜; ͊͟ͺ͔͙͒ͪύΦ  

˱͘ ;͙ͫ͊͡ ΄͙ͭ͊ͭͤͻ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ ͜ ΄͙ͭ͊ͭͤͻ ͍͙͍ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜͟͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͍͍͒͒͜͜͜͡Σ ͼ͔͍ͤͭͪ͜Σ ͭͦ΅ͦ ͙ͨͪͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤ͜ ͊͘ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͯ͟ 
ͪͦ͋ͦͭͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Φ ˱͘ ͔ͣͭͦΌ ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ͜͜ 
͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ˾͊͒ͦΌ ͘ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͎͍ͦͪ͊ͤͦͯ͘͜ΌͭΈ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝Σ ͍͙͍͙ͫͭ͊͟ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͤ͊ ͊͟ͺ͔͒ͪ͜ ͔͎ͦͦ͟͜͡͝ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ζ˩ ͎ͦͦ͟͜͡ΎΣ ͦͻͦͪͦͤ͊ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ 
͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͭ͊ ͍͔͋͊͊ͤͫͦ͊ͤ͘͡ ͙͙͍ͨͪͪͦ͒ͦͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύη ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͙ͭ͗ͤΎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Ύ ͭ͊͟͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒Υ ͔͔ͨͤ͊ͪͤ͡ ͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜Ύ ͘ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͙ͭ͗ͤΎ 
˹́́˿Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍͙͍ͫͭ͊ͦ͟-͍ͦͤͯͪͫ͟͟͜ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙ͤͻ ͍ͨ͊͊ͭ͟͜͡Σ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙ͤͻ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜Σ ͍͙͍͙ͫͭ͊͟ 
͙͍͙ͫͣͦ͜͟͡ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ ͍ͣ͊ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͦ͡͝ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝Σ ͔͔ͨͤ͊ͪͤ͡ ͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜Ύ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈͦ͟͝ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝Σ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔ͫ͟ͼ͜͝ ζ˩ ͎ͦͦ͟͜͡ΎηΣ ͍͔͔ͨ͒͒ͤͤ͜Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͙ͭ͗ͤΎ ˹ ́́˿Σ 
͍͒ͤ͊͘͜;͔ͤͤΎ ͔͔ͨͪͣͦ͗ͼ͍͜Φ  

ˤ͒ͤ͊͘͜;͔ͤͤΎ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜. ˿͔͙ͭͯ͒ͤͭ-͔͔ͨͪͣͦ͗ͼ͜  ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻΣ 
͍͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻΣ ͣͫ͜Έ͙͟ͻΣ ͍͍ͯͫ͘͜Έ͙͟ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͚͜Σ ͍͙͍ͫͭ͊ͦ͟ ͭ ͊ ͤ͜΄͔Σ ͙͍͊ͭͤ͟͜ ͯ;͙͙͊ͫͤ͟ ͜ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘͜ ˹˨˾˿ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͒ͤ͊͘͜;͙͊ͭͫΎ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͊ͦ͘ͻͦ;͔ͤͤΎ͙ͣ ό͙ͪͫΦ 3.6).  
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ˤ͒ͤ͊͘͜;͔ͤͤΎ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜

˥ͪͦ΄͍͙͙ͦͣ ͍͙͎͙ͤ͊ͦͪͦ͒͊ͣ ͍͒͜ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭΣ ͎͚͙͋͊ͦ͒ͤ͜͡ͻ ͺ͍ͦͤ͒͜Σ ͍ͫͨͦͤͫͦͪ͜ ͭͦ΅ͦ

˥ͪ ͦ΄͍͙͙͔ͦͣͨͪͣ͜Ύ͙͍͔͙͔ͣͯͤͪͫͭͭͯ͜

˥͙ͪ͊ͣͦͭ͊ͣ ͭ͊ ͙͙͒ͨͦͣ͊ͣ͡ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜

˥ͪ ͙͊ͣͦͭ͊ͣ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝

˨͙͙ͨͦͣ͊ͣ͡ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͙ͤ͊ͯ͟ 
͙̂ͪ͊ͤ͟͝

 

˾͙ͫΦ 3.6. ʕ ͙͙͒ ͍͒ͤ͊͘͜͟ ͯͫͨ͜ͻ͍͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͚͟͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 

˿͔͙ͭͯ͒ͤͭΣ Ύ͟͜ ͨͦΊ͒ͤͯΌͭΈ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͯ͟ ͪͦ͋ͦͭͯ ͘ ͯͫͨ͜΄͙ͤͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎͣ ͍ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜Σ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͟͜ ͒͡Ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͣ͝ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͪ͊ͺ͊͜͟ 
͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤͯ͡Σ ͊ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ-͍͙͙͒ͣͤͤ͜͜͟ ͒͡Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͤ͊ ͔ͣͤͤ͜͜ ͙͔ͫͭͨͤ͒͜͝.  

˿͔͙ͭͯ͒ͤͭΣ Ύ͟͜ ͨͪͦΎ͍͙͙͡ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͒ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͜ ͒ͦͫΎ͎͙͡ ͯͫͨ͜ͻ͍͜ 
ό͍͒ͤ͊͘͜;͔ͤ͜ ͍ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻΣ ͦͣͨ͊͒͊͜͜͡ͻ ͭͦ΅ͦύΣ ͣ͊ΌͭΈ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ͙ͨͪ ͍ͫͭͯͨ͜ ͒ͦ ͙͊ͫͨͪ͊ͤͭͯͪ͜Σ 
͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤ͜ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͍ͫͭ͊͗ͯ͊ͤͤ͜ ͯ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ͊͘ ͦͪ͒ͦͤͦͣ͟Φ 

 
 
3.7. ˹ ͍͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͦ;͙ͣ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜  
˽͍͔͔͙ͪͦ͒ͤͣ ͯ нлмпςнлмр ͪͪΦ ˱͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͊͊͒ͣ͟͜͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ 

ͤ͊ͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎͣ мпсп ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ мςр ͍ͯͪͫ͟͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ 
͋ͯͦ͡ ͘ΩΎ͍ͫͦ͊ͤͦ, ͯ ͫ͟͜͡Έͦ͟ͻ ͍͙͒͊ͻ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͜ Ύ͙͟ͻ ͔ͫ͊ͣ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͙͋ͪ͊͡ ͯ;͊ͫͭΈ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪͦͯ͟Φ  

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ˱ ͯͪͫͯ͟ ͍͊ͫ͒͘͜;͙͙͡Σ ΅ͦ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪͦͯ͟ 
36,4 ҈ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͜ ͍͎͊͊͘͜͡ ͔ͤ ͙͋ͪ͊͡ ͯ;͊ͫͭ͜ ͍ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͚͟͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ό˹˨˨), 35,7 % 
͙͋ͪ͊͡ ͯ;͊ͫͭΈ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣͯ ͍͙͒͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͚͟͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ мтΣс % ς ͯ ͍͒ͦͻ ͍͙͒͊ͻΣ 
9,7 % ς ͯ  ͭͪΈͦͻ ͜ ͙͡΄͔ лΣс ҈ ͙͋ͪ͊͡ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͭͪΈͦͻ ͜ ͋͜͡Έ΄͔ ͍͙͒͊ͻ ˹˨˾Φ 

ˤ ͦ͒ͤͦͣͯ ͍͙͒͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͋ͪ͊ͦ͡ ͯ;͊ͫͭΈ спΣф ҈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ˱˱ ͯͪͫͯ͟, 
ͭ͜͡Έ͙͟ мтΣу % ς ͯ ͍͒ͦͻ ͍͙͒͊ͻΣ рΣр % ς ͯ ͭͪΈͦͻ ͜ нΣф ҈ ͙͋ͪ͊͡ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ;͙ͦͭͪΈͦͻ ͜ ͋͜͡Έ΄͔ ͍͙͒͊ͻΦ ˹͔ 
͙͋ͪ͊͡ ͯ;͊ͫͭ͜ ͯ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͚͟͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ уΣф ҈ ͎͙͍͒ͪͯͦͯͪͫͤ͟͟͜Φ 

60,9 ҈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ˱˱˱ ͯͪͫͯ͟ ͙͋ͪ͊͡ ͯ;͊ͫͭΈ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣͯ ͍͙͒͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ мфΣф % ς ͯ ͍͒ͦͻΣ моΣм % ς ͯ ͭͪΈͦͻ ͜ ͭ͜͡Έ͙͟ лΣф ҈ ͙͋ͪ͊͡ ͯ ;͙ͦͭͪΈͦͻ ͜ ͋͜͡Έ΄͔ ͍͙͒͊ͻΣ ͊ 
5,9 ҈ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͜ ͍͎͊͊͘͜͡ ͔ͤ ͙͋ͪ͊͡ ͯ;͊ͫͭ͜ ͯ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͚͟͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

˿͔͙ͭͯ͒ͤͭ ˱± ͯͪͫͯ͟ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ͯ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͍͙Ύ͍͙͙͡Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͯ;͙͙͊ͫͤ͊ͣ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͒ͯ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ όтлΣт ҈ύΦ ̂ ͍͒ͦͻ ͍͙͒͊ͻ ͙͋ͪ͊͡ ͯ;͊ͫͭΈ онΣо ҈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͯ ͭͪΈͦͻ ς 
14,6 ҈Σ ͯ ;͙ͦͭͪΈͦͻ ͜ ͋͜͡Έ΄͔ ς 1,5 %. 6,6 ҈ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͜ ͍͎͊͊͘͜͡ ͔ͤ ͙͋ͪ͊͡ ͯ;͊ͫͭ͜ ͯ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͚͟͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ  

˿͔͔ͪ͒ ͙͙ͦͨͭ͊ͤͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ± ͯͪͫͯ͟ пмΣо ҈ ͙͋ͪ͊͡ ͯ;͊ͫͭΈ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣͯ ͍͙͒͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
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͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ нмΣм % ς ͯ ͍͒ͦͻΣ муΣо % ς ͯ ͭͪΈͦͻΣ нΣт % ς ͯ ;͙ͦͭͪΈͦͻ ͜ ͋͜͡Έ΄͔ ͍͙͒͊ͻΦ 
6,4 ҈ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͜ ͍͎͊͊͘͜͡ ͔ͤ ͙͋ͪ͊͡ ͯ;͊ͫͭ͜ ͯ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͚͟͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ͎̂͊͊͘͡Έ͔ͤͤ͊ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͨͪͦ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͼΈ͎ͦͦ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤ͊͜ ͤ͊ ͙ͪͫΦ 3.7. 
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˾͙ͫΦ 3.7. ˻ ͻ͔ͦͨͤͫͭ͜͡Έ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ мςр ͍ͯͪͫ͟͜ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͍͙͙͒͊ͣ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ όͯ ͍͒ͫͦͭ͊͜͟ͻ) 
ˢͤ͊͘͜͡ ͙͒͊ͤͻΣ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͤ͊ ͙ͪͫΦоΦт ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͨͪͦ ͔ͤ͊ͫͭͯͨͤΥ 
- ͤ ͊ ͍ͫ͜ͻ ͯͪͫ͊͟ͻ ͒ͦͣͤͯ͜Ό;ͦΌ Ί ͯ;͊ͫͭΈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍ ͦ͒ͤͦͣͯ ͍͙͒͜ ˹˨˨Τ 
- ͋ ͜͡Έ΄͔ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ мςр ͍ͯͪͫ͟͜ ͙͋ͪ͊͡ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͍͒ͦͻ ͍͙͒͊ͻ ˹˨˨Τ 
- ͒ ͔ͫΎͭ͊ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ мςр ͍ͯͪͫ͟͜ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊͟͡ ͭ͜͡Έ͙͟ ͙ͭͪ ͍͙͙͒ ˹˨˨Τ 
- ͤ ͚͔͊ͣͤ΄͔ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ мςр ͍ͯͪͫ͟͜ ͦͻ͔ͦͨͤͦ͡ п ͜ ͋͜͡Έ΄͔ ͍͙͙͒͊ͣ ˹˨˨Φ 
˨͙ͤ͊ͣ͊͜͟ ͯ;͊ͫͭ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍ͯͪͫ͟͜ ͯ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͍͙͒͊ͻ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ 

͙ͪͦ͋ͦͭ ͋ͯ͊͡ ͭ͊ͦ͟Ό ппΣс ҈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ мςр ͍ͯͪͫ͟͜ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ  ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪͦͯ͟ ͙͋ͪ͊͡ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜ΎͻΣ нпΣр % ς ͯ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ͻ ͎ͯͪͭ͊͟ͻΣ 16,1 % ς ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜ ͤ͊ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝Σ мрΣф ҈ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊͟͡ 
ͫͨ͜͡Έͤ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͘͜ ͍͙͊͒͊͟͡;͙͊ͣΣ ммΣн % ς ͙͋ͪ͊͡ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ͻ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻΣ 
1,3 % ς ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻΣ мΣс % ς ͍͙͍͙ͦͤͯ͊͟͡ ͔͒ͪ͗͋Ό͔͒͗ͭͤͯ ͜ м % ς ͎͎͍ͦͫͨ͒ͦͦͪͤͯ͜ 
͔͙͙ͭͣ͊ͭ͟Φ  

˹͊ ͍ͨ͒ͫͭ͊͜͜ ͔͙ͦ͒ͪ͗͊ͤͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ΅ͦ ͫͤͯ͜Ί ͨͪΎ͙͚ͣ ͔ͦͪ͟͡Ύͼ͚͙͚ͤ͜ ͍͘ΩΎͦ͘͟ 
ͣ͗͜ ͯ;͊ͫͭΌ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ мςп ͍ͯͪͫ͟͜ ͯ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͎ͯͪͭ͊͟ͻ ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜Ύͻ ό͙ͪͫΦ 3.8ύΦ ˽͔ͪͦͭΣ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡Σ ΅ͦ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͎͍ͯͪͭ͟͜ ͤ͊ р 
ͯͪͫ͟͜ ͪͦ͘͜͟ ͙ͤ͗ͯ͘ΊͭΈͫΎΦ 
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˾͙ͫΦ 3.8. ˨ ͙ͤ͊ͣ͊͜͟ ͯ;͊ͫͭ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ мςр ͍ͯͪͫ͟͜ ͯ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜Ύͻ ͜ ͎ͯͪͭ͊͟ͻ όͯ 
͍͒ͫͦͭ͊͜͟ͻ) 

̂ ͻͦ͒͜ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎ ͍͙Ύ͍͔ͤͦ͡ ͣ͊ͯ͡ ;͊ͫͭͯ͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͦͭͪ͟͜ ͔͋ͪͯͭΈ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ 
ͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͘͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͙ͤͣ ͨͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͊ͣ͜͟ ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜Φ ˸͗͜ ͙ͭͣΣ 
͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ΅ͦ ͣ͗͜ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Ό ͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͜͟͡ͻ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ м-р ͍ͯͪͫ͟͜ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͪ͊ͼΈ ͜ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤͣ ͫͨ͜͡Έ͙͙ͤͣ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ͙ͣ ͘ ͍͙͊͒͊͟͡;͙͊ͣ ͫͤͯ͜Ί ͨͪΎ͙͚ͣ ͔ͦͪ͟͡Ύͼ͚͙͚ͤ͜ ͍͘ΩΎͯ͘͟ 
ό͙ͪͫΦ 3.9).  
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˴ͯͪͫ

ˤ
͜
͒
ͫ
ͦ
ͭ
͟
͙

˽ͯ͋͊͜͟͡ͼ͜͝

˿ͨ͜͡Έͤ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͘
͍͙͊͒͟͡;͔ͣ

 

˾͙ͫΦ 3.9. ˨ ͙ͤ͊ͣ͊͜͟ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͭ͊ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͘͜ ͍͙͊͒͊͟͡;͙͊ͣ 
͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͊͘ р ͍ͪͦ͟͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ όͯ ͍͒ͫͦͭ͊͜͟ͻ) 

́ͦ͋ͭͦΣ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤ͟͜ ͫͨ͜͡Έͤͦ ͘ ͍͙͊͒͟͡;͙͊ͣ ͣ͊ΌͭΈ ͋͜͡Έ΄ͯ ͚͍ͣͦͪͤͫͭ͜͜Έ 
͍͙͍͔ͫͭͤͤ͜͡Ύ ͯ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍͙͒͊ͤͤΎͻΦ  

˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͒ͦ ͯ;͊ͫͭ͜ ͍ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ͻ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻ ͍͙Ύ͍͙͊ͫͭ͡Έ ͣ͊ͦͨͦ͡΄͙͔ͪͤͦΌ 
ͺͦͪͣͦΌ ͙ͪͦ͋ͦͭ ό͙ͪͫΦ3.10).  
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˾͙ͫΦ 3.10. ˨ ͙ͤ͊ͣ͊͜͟ ͯ;͊ͫͭ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ мςр ͍ͯͪͫ͟͜ ͯ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻ ͜ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ͻ 

͎͍ͯͪͭ͟͜ όͯ ͍͒ͫͦͭ͊͜͟ͻ) 

˹͔ ͍ͫ͜ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ-ͯ;͙͙͊ͫͤ͟ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͚͜ ͣ͊ΌͭΈ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͜͝ ͯ ͙͋ͪͤ͊͘͜͟ͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Φ 
˽ͪͦ ͼ͔ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͎ͪ͊ͺ͜͟Σ ΅ͦ ͍͔͔͙͚ͤ͊͒ͤ ͤ͊ ͙ͪͫΦ3.11.  
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˴ͯͪͫ

ˤ
͜
͒
ͫ
ͦ
ͭ
͟
͙

̂;͊ͫͭΈ ͯ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜Ύͻ

˽͎͍͔͒ͦͭͦͤͦ͜͡ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜

 
˾͙ͫΦ 3.11. ˴ ͔ͦͪ͡Ύͼ͜Ύ ͣ͗͜ ͯ;͊ͫͭΌ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͜ ͯ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜Ύͻ ͭ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Ό ͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͜͟͡ͻ 

͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͪ͊ͼΈ όͯ ͍͒ͫͦͭ͊͜͟ͻ) 

˹͚͊͋͜͡Έ΄͔ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜ ͣ͊ΌͭΈ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ п ͯͪͫͯ͟Φ ˭ͤ͊;͔ͤ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͜͟͡ͻ ͨͪ͊ͼΈ 
͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ п ͯͪͫͯ͟ ͫͦͪ͟͜΄ ͊͘ ͍͔ͫ ͍ͨͦΩΎ͔͊ͤ͘ ͘͜ ͍͙͎ͣͦͦΌ ͒ͦ ͊͋ͭͯͪ͜͜Ί͍ͤͭ͜ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͭͯͪ͜ ς ͙ͣ͊ͭ 
͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͜͝Φ 

˭͚͔͙͚͒ͫͤͤ͜ ͊ͤ͊͘͜͡ ͯ;͊ͫͭ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ мςр ͍ͯͪͫ͟͜ ͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͔͒ͪ͗͋Ό͔͙͒͗ͭͤͻΣ 
͎͎͍͙ͦͫͨ͒ͦͦͪͤ͜ͻ ͔ͭͣ ͜ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͊ͤͦ ͣ͊ͯ͡ ͝ͻ ͊͒͘͜Ύͤͫͭ͜Έ ͯ ͼ͙ͻ ͍͙͒͊ͻ 
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ 

˻͔ͭ͗Σ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͍͙͒ͦͣ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ мςр ͍ͯͪͫ͟͜ ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜ Ί ͯ;͊ͫͭΈ ͯ 
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜ΎͻΦ ˹͙͘Έ͙ͣ͟ Ί ͍͔ͪͤ͜Έ ͯ;͊ͫͭ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͎͎͍͙ͦͫͨ͒ͦͦͪͤ͜ͻΣ 
͔͒ͪ͗͋Ό͔͙͒͗ͭͤͻ ͔ͭͣ ͜ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜ ͊͒͘͜Ύ͙ͤͻ ͯ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎͻΦ ͎̂͊͊͘͡Έ͔ͤͤ͜ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͯ;͊ͫͭ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͒͊ͻ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͚͟͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͊ͯ͘͟ΌͭΈ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ 
͍ ͙ͤͻ ͒ͦͣͤͯ͜ΌͭΈΥ мύ ͨ ͎͒ͦ͜ ͍ͭͦ͊͟ ͍͙͍ͫͭͯͨ͜; 2) ͯ ;͊ͫͭΈ ͯ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͎ͯͪͭ͊͟ͻ; 3) ͨ ͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜ ͒ͦ 
͒ͪͯͯ͟ ͭͦ΅.ͦ ˾ ͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͎͒͊ͪ͊ͣ͜͜ ό͙ͪͫΦ 3.12). 

40,6

20,5

12,1

11,9

13,3

1,6 ˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͍͙͍ͫͭͯͨ͜ ͤ͊

ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝

˥͙ͯͪͭ͟

˽ͯ͋͊͜͟͡ͼ͜͝

˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ

˴͙ͦͤͯͪͫ͟

˨͔ͪ͗͋Ό͔͒͗ͭͤ͜Σ

͎͎͍ͦͫͨ͒ͦͦͪͤ͜͜ ͔͙ͭͣΣ

ͣ͗ͤͪͦ͒ͤ͜͜  ͔͙ͨͪͦͭ͟
˿͔ͭͦͪ͟ т

˿͔ͭͦͪ͟ у

 

˾͙ͫΦ 3.12. ̂ ;͊ͫͭΈ ͙͙ͦͨͭ͊ͤͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͒͊ͻ ˹˨˨ όͯ ͍͒ͫͦͭ͊͜͟ͻύ 

̒͟ ͜ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͚͟ ͍͙͒ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͔͒ͭͪͣͤͯ͜ΊͭΈͫΎ ͔͍͙͙ͨͤͣ 
͙͍͙ͣͦͭ͊ͣ ͭͦ͋ͭͦΣ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ Ί ͍͎͙͊ͦͣͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈͦ͟͝ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ 
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˾ͦ ͎͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͙͍͙ͣͦͭΣ ΅ͦ ͫͨͦͤͯ͊͟ΌͭΈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͒ͦ ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 
͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͒ ͙ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͙ͤͯ͘͟ ͔͙ͤͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͜ ͙ͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜Σ 
Ύ͟͜ ͝ͻ ͨͦͫ͊͋͡͡ΌΌͭΈ ͊͋ͦ ͙ͨ͒ͫ͜͡ΌΌͭΈΦ ˿ͨͦͤͯ͊͟ΌͭΈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͚͙͊ͣ͊ͭͫ͘Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟Ό ͪͦ͋ͦͭͦΌ 
͔͒͋͘͜΄͎ͦͦ ͙͍ͣͦͭͯΌ;͜ ;͙͙͙ͤͤ͟Σ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͜ ͤ͊ ͙ͪͫΦ 3.13. 

 
 

 

 

˾͙ͫΦ 3.13. ̉ ͙͙͙ͤͤ͟Σ ΅ͦ ͙͍ͣͦͭͯΌͭΈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͒ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ  

̂ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦͣͯ ͍͒͒ͦͣ͜͜͡ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͙ͤ͊ͯ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡ ͍͙Ύ͍͔ͤͦ͡ ͭ͊͟͜ 
͙͍ͣͦͭͯΌ;͜ ;͙͙͙ͤͤ͟ όͭ͊͋͡Φ 3.4.). 

͙́͊͋͡ͼΎ 3.4 

˸͙͍ͦͭͯΌ;͜ ;͙͙͙ͤͤ͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ 

˸͙͍͙ͦͭΣ ΅ͦ ͫͨͦͤͯ͊͟ΌͭΈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͒ͦ 
ͯ;͊ͫͭ͜ ͯ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͚͟͜ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 

˾͎͍͊ͤͦ͜ ͔͙ͤͦͣͪ  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

͙̉ͫͦ͡ ͔͙ͪͦ͋ͤ͘͡ͻ ͍͙͍͋ͦͪ͜ 

˱͔͔ͤͭͪͫ ͒ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͨͦ΄ͯͯ͟  338 292 278 246 276 188 164 156 138 

ˣ͊͗͊ͤͤΎ ͋͜͡Έ΄ ͎͙͋ͦͦ͟͡ ͍͙ͦͨ͊ͤͯ͊ͭ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦΌ ͨͪͦͺ͔ͫ͜ΊΌ 

552 348 238 256 200 124 148 126 100 

˽͔͙ͪͫͭ͗ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͯ ˤ˹˭ 156 254 296 234 276 258 222 210 150 

˿͍ͨͦ͒͊ͤͤ͜Ύ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͪ͊͟΅͜ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͤ͊ 
͔͔͊ͣͤ͘͟͜ 

322 238 242 240 232 136 194 184 290 

ˣ͊͗͊ͤͤΎ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ ͍͙͙͊ͨͦͤͭ͘ ͍͚ͫ͜ 156 200 194 228 278 218 228 250 330 

ʇʇʨʨʠʠʚʚʘʘʙʙʣʣʠʠʚʚ̔̔ʩʩʪʪɹɹ  ʥʥʘʘʫʫʢʢʦʦʚʚʦʦ--ʜʜʦʦʩʩʣʣ̔̔ʜʜʥʥʠʠʮʮɹɹʢʢʦʦʾʾ  ʜʜ̫̫̔̔ ʣʣɹɹʥʥʦʦʩʩʪʪ̔̔    
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͍͜͡Έ͙͚ͤ ;͊ͫ 

˸͙͍ͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙ͨͦ͋ͯ͊ͭ ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜Ύͻ ͍ 
ͤ͜΄͙ͻ ͣͫͭ͊͜ͻ  

158 216 220 284 240 258 266 206 226 

˹͊ͣͪ͜ ͍͙ͦͨͯ͋ͯ͊ͭ͜͟͡ ͍ͫͦΌ ͍ͤ͊ͯͦͯ͟ ͨͪ͊ͼΌ 126 224 202 222 278 286 302 240 208 

ˣ͊͗͊ͤͤΎ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭ͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͍ 
͍ͤ͊ͯͦͦͣͯ͟ ͨͦ΄ͯͯ͟ 

204 234 278 236 258 252 246 254 148 

˸͙͍ͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͍͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊ͭ ͍ͤ͊ͯͦͯ͟ 
ͪͦ͋ͦͭͯ ͨͫ͜͡Ύ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ ˤ˹˭ 

132 160 194 216 180 238 252 288 434 

̒͟ ͍ͫ͒͜;͊ͭΈ ͒͊ͤ͜ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ 3.4, ͤ͊ ͔ͨͪ΄͚͜ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ς ͙͍ͣͦͭ ζ͋ ͜͡Έ΄ ͎͙͋ͦͦ͟͡ ͍͙ͦͨ͊ͤͯ͊ͭ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦΌ ͨͪͦͺ͔ͫ͜ΊΌηΦ ˨͎͔ͪͯ ͣͫ͜ͼ͔ ͊͘ ͙͍ͣͦͭͦͣ ζͨ ͙͍ͪ͊͋͡ΌΊ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͨͦ΄ͯͯ͟ηΦ ͔́ͪͭΊ 
ͣͫ͜ͼ͔ ς ͊͘ ͙͍ͣͦͭͦͣ ζͦ ͙͙ͭͪͣ͊ͭ ͪ͊͟΅ͯ ͦͼͤͯ͜͟ ͤ͊ ͙ͫͨͭ͜͜ηΣ ;͔͍͔͔ͭͪͭ ς ͯ ͙͍ͣͦͭͯ ζͨ ͔͔͍͙͙ͪͪͭ͜ 
͙ͦͫͦ͋ͫͭ͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͒ͦ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͨͦ΄ͯͯ͟ηΦ ́͊͟͜ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟͜ ͙͍͙ͣͦͭΣ Ύ͟ ͋͊͗͊ͤͤΎ ͍͙ͦͨͯ͋ͯ͊ͭ͜͟͡ 
͍ͫͦΌ ͍ͤ͊ͯͦͯ͟ ͨͪ͊ͼΌΣ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͯ;͊ͫͭ͜ ͯ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜ΎͻΣ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ ͍͙͙͊ͨͦͤͭ͘ ͍͚ͫ͜ ͍͜͡Έ͙͚ͤ 
;͊ͫΣ ͍͍͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊ͭ ͍ͤ͊ͯͦͯ͟ ͪͦ͋ͦͭͯ ͨͫ͜͡Ύ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ ˤ˹˭ ͔ͤ ͚͊ͤ͘Ύ͙͡ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜ ͯ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͚͚ͤ͜͜ ͫͺ͔ͪ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Φ  

ˤ͙͍͒ͦ͊ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͫͭ͘͜͜͜Έ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͒ͦͫ͒ͤͦ͜͡͝ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͪͫΦ 3.14. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˾͙ͫΦ 3.14. ʕ ͙͍͒ͦ͊ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͫͭ͘͜͜͜Έ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ 

˭͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎΣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤͣ ͍͒͒ͦ͜͜͡ ͣ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͙ͤ͊ͯ͟ 
˱͙ͤͫͭͭͯͭͯ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ˹ˢ˽˹ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͙͔͙͙ͨͪͦͪͭͭͤͣ͜ ͙ͦ͋ͪ͊ΌͭΈ ͭ͊͟͜ ͍͙͙͒ όͭ͊͋͡Φ 3.5).  

͙́͊͋͡ͼΎ 3.5 

̂;͊ͫͭΈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ 1ςр ͍ͯͪͫ͟͜ ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͒͊ͻ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 

Ѕ ˤ͙͒ ˹˨˨ ˴ ͯ ͪ ͫ ͙ 

ɺʠʜʦʚʘ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʽʩʪʴ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʜʦʩʣʽʜʥʠʮʴʢʦʾ  

ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ 

ɺʠʢʦʥʘʥʥʷ ʩʧʽʣʴʥʦʛʦ ʟ ʚʠʢʣʘʜʘʯʝʤ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ   

ʋʯʘʩʪʴ ʫ ʥʘʫʢʦʚʽʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ  

ʅʘʫʢʦʚʽ ʩʪʫʜʝʥʪʩʴʢʽ ʢʦʥʢʫʨʩʠ  

ɺʠʢʦʥʘʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟʘ ʜʝʨʞʙʶʜʞʝʪʥʦʶ ʪʝʤʘʪʠʢʦʶ  

ɺʠʢʦʥʘʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟʘ ʛʦʩʧʜʦʛʦʚʽʨʥʦʶ ʪʝʤʘʪʠʢʦʶ   

ɺʠʢʦʥʘʥʥʷ ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʠʭ ʧʨʦʝʢʪʽʚ  

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʫ ʥʘʫʢʦʚʦʤʫ ʛʫʨʪʢʫ  

ʇʽʜʛʦʪʦʚʢʘ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʧʫʙʣʽʢʘʮʽʡ  
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͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ 1 2 3 4 5 

ͦͫ͋͜ % ͦͫ͋͜ % ͦͫ͋͜ % ͦͫ͋͜ % ͦͫ͋͜ % 

1 ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͯ 
͍ͤ͊ͯͦͦͣͯ͟ ͎ͯͪͭͯ͟ 

144 31 116 31,3 64 21,6 158 26,7 32 10 

2. ̂;͊ͫͭΈ ͯ ͍͚ͤ͊ͯͦ͟͜ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝ 

104 22,
4 

150 40,5 136 45,8 236 59,6 120 37,2 

3 ˹͍͊ͯͦ͟͜ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͟͜ 
͙ͦͤͯͪͫ͟͟ 

108 23,
3 

60 16,2 10 3,5 26 6,6 26 8,2 

4 ˤ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ 
͊͘ ͔͒ͪ͗͋Ό͔͒͗ͭͤͦΌ 
͔͙ͭͣ͊ͭͦ͟Ό 

8 1,7 8 2,2 4 1,4 4 1,0 4 1,3 

5 ˤ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ 
͊͘ ͎͎͍ͦͫͨ͒ͦͦͪͤͦ͜Ό 
͔͙ͭͣ͊ͭͦ͟Ό 

12 2,6 4 1,1 2 0,7 4 1,01 4 1,3 

6 ˤ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 
͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ 
͔͍ͨͪͦͭ͟͜  

4 0,8 6 1,8 4 1,4 2 0,5 2 0,6 

7 ˤ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͘ 
͍͙͊͒͊͟͡;͔ͣ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ  

48 10,
3 

4 1,1 42 14,2 60 15,1 68 20,8 

8 ˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ 
ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜ 

36 7,6 22 5,8 34 11,4 102 25,8 66 20,6 

 ˤͫΈ͎ͦͦ 464  370  296  592  318  

 
ˢͤ͊͘͜͡ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎ ͍͊ͫ͒͘͜;͙͍Σ ΅ͦΥ 
- ͫ ͔͙ͭͯ͒ͤͭ ˱ ͯͪͫͯ͟ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͙͋ͪ͊͡ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ͻ ͎ͯͪͭ͊͟ͻ ς 31 %, 

͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ͻ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻ ς 23,3 ҈Σ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜Ύ ς 22,4 %;  
- ͫ ͔͙ͭͯ͒ͤͭ ˱˱ ͯͪͫͯ͟ ς ͯ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜Ύͻ ς 44,4 ҈Σ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ 

͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ͻ ͎ͯͪͭ͊͟ͻ ς 34,3 ҈Σ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ͻ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻ ς 17,75 %;  
- ͫ ͔͙ͭͯ͒ͤͭ ˱˱˱ ͯͪͫͯ͟ ς ͯ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜Ύͻ ς 48,2 ҈Σ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ 

͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ͻ ͎ͯͪͭ͊͟ͻ ς 22,7 ҈Σ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͘͜ ͍͙͊͒͊͟͡;͙͊ͣ ς 14,9 %;  
- ͫ ͔͙ͭͯ͒ͤͭ ˱± ͯͪͫͯ͟ ς ͯ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜Ύͻ ς 59,6 ҈Σ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ 

͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ͻ ͎ͯͪͭ͊͟ͻ ς 39,9 ҈Σ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜ ς 25,8 %;  
- ͫ ͔͙ͭͯ͒ͤͭ ± ͯͪͫͯ͟ ς ͯ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜Ύͻ ς 55 ҈Σ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ 

͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͘͜ ͍͙͊͒͊͟͡;͙͊ͣ ς 31,2 ҈Σ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜ ς 30,3 %.  
̂ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦͣͯ ͍͙Ύ͍͔ͤͦ͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝ ͯ ͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭ͜͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͍͒͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ 

͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ мςр ͍ͯͪͫ͟͜ ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜Φ ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ΅ͦ ппΣп % ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ мςр ͍ͯͪͫ͟͜ ˤ˹˭ 
ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪͦͯ͟ ͋ͪ͊ͦ͡ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜ΎͻΣ нуΣо % ς ͯ 
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ͻ ͎ͯͪͭ͊͟ͻΣ мрΣр % ς ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Σ мнΣт ҈ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊͟͡ 
ͫͨ͜͡Έͤ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͘͜ ͍͙͊͒͊͟͡;͙͊ͣΣ ммΣо % ς ͙͋ͪ͊͡ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ͻ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻΣ 
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1,5 % ς ͍͙͍͙ͦͤͯ͊͟͡ ͔͒ͪ͗͋Ό͔͒͗ͭͤͯ ͜ мΣо % ς ͎͎͍ͦͫͨ͒ͦͦͪͤͯ͜ ͔͙ͭͣ͊ͭͯ͟ ͜ ͙͡΄͔ м % ς ͍͙͍͙ͦͤͯ͊͟͡ 
ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜͜ ͔͙ͨͪͦͭ͟Φ  

̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍͙Ύ͍͔ͤͦ͡ ;͙͙͙ͤͤ͟Σ ΅ͦ ͔͔ͨͪ΄ͦ͒͗͊͟ΌͭΈ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͚͟͜ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ό͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͤ͊ ͙ͪͫΦ 3.15 ͭ ͊ ͯ ͭ͊͋͡Φ 3.6). 

 
 
 
 

 

˾͙ͫΦ 3.15. ̉ ͙͙͙ͤͤ͟Σ ΅ͦ ͔͔ͨͪ΄ͦ͒͗͊͟ΌͭΈ ˹˨˨ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ 
 

͙́͊͋͡ͼΎ 3.6 

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ΅ͦ͒ͦ ;͙͙͍ͤͤ͟͜Σ ΅ͦ ͔͔ͨͪ΄ͦ͒͗͊͟ΌͭΈ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ό ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜ 

˴ͯͪͫ 
κ͙ͨͭ͊ͤͤΎ 

м ͯͪͫͯ͟ н ͯͪͫͯ͟ о ͯͪͫͯ͟ п ͯͪͫͯ͟ р ͯͪͫͯ͟ 

 ˴͜͡Έ͟Φ 
͍͙͍͋ͦͪ͜ 

% ˴͜͡Έ͟Φ 
͍͙͍͋ͦͪ͜ 

% ˴͜͡Έ͟Φ 
͍͙͍͋ͦͪ͜ 

% ˴͜͡Έ͟Φ 
͍͙͍͋ͦͪ͜ 

% ˴͜͡Έ͟Φ 
͍͙͍͋ͦͪ͜ 

% 

1 48 12,7 60 19,6 44 29,6 64 22,1 80 26,6 

2 90 23,8 126 42,2 36 24,3 140 48,3 120 40,0 

3 144 38,1 42 13,6 36 24,3 52 17,9 36 12,0 

4 66 17,5 66 21,6 32 21,8 22 7,6 28 9,4 

5 30 7,9 12 3,9 - - 12 4,1 36 12,0 

˭͎͊͊ͦͣ͡ 378 100 408 100 148 100 290 100 300 100 

 
͎̂͊͊͘͡Έ͔ͤͤ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ мςр ͍ͯͪͫ͟͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͍͙Ύ͍͙͙ͭ ;͙͙͙ͤͤ͟Σ ΅ͦ 

͙ͫͭͪͣͯΌͭΈ ͤ ͍͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͯ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Φ ˭͊  ͼͦͤͦ͜͟Ό ͙͙ͦͨͭ͊ͤͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍͙ͦͤ ͭ͊͟͜Υ 
- ͫ ͊͋͊͟͡ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;ͤ͊ ͋͊͊͘ ς 40,7 %; 
- ͍ ͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͍͜͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ͦ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ͔͔ͣͪ͗͜ ˱͔͔ͤͭͪͤͭ ς 20,2 %; 
- ͍ ͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ς 12,8 %; 
- ͤ ͔͒ͦͫͭ͊ͭͤΎ ͍͎ͯ͊͊ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ ͒ͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ς 12,8 %; 
- ͜ ͤ΄͜ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ς 5,9 %. 

ʏʏʠʠʥʥʥʥʠʠʢʢʠʠ,,  ʱɦʦʦ  ʧʧʝʝʨʨʝʝhh ʢʢʦʦʜʜʞʞʘʘʁʁ ʪʪɹɹ  ʝʝʬʬʝʝʢʢʪʪʠʠʚʚʥʥʦʦʤʤʫʫ  ʟʟʜʜ̔̔ʡʡʩʩʥʥʝʝʥʥʥʥʁʁ   ʥʥʘʘʫʫʢʢʦʦʚʚʦʦ--

ʜʜʦʦʩʩʣʣ̔̔ʜʜʥʥʠʠʮʮɹɹʢʢʦʦʾʾ  ʜʜ̫̫̔̔ ʣʣɹɹʥʥʦʦʩʩʪʪ̔̔  ʩʩʪʪʫʫʜʜʝʝʥʥʪʪ̔̔ʚʚ  
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˻͔ͭ͗Σ ͙͋͘͡Έͦ͟ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͊ͤ͊͘͘;͊ΌͭΈΣ ΅ͦ ͍ͦͫͤͦͤͦΌ ͔͔ͨͪ΄ͦ͒ͦ͟Ό ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ Ί ͫ͊͋͊͟͡ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;ͤ͊ ͋͊͘ ͊ͯ ͍͔͙͔ͤͪͫͭͭͯ͜Φ 

ˢͤ͊͘͜͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ мςр ͍ͯͪͫ͟͜Σ ͍͊ͫ͒͘͜;͙͍Σ ΅ͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͯ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤ͜ 
͙͎͊ͯ͒ͭͦͪͤͦͦ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͊͒͘͡Ύ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜ΌͭΈΥ 

- 52 ҈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ˱ ͯͪͫͯ͟;  
- 47,2 % ς ˱ ˱ ͯͪͫͯ͟Τ  
47,2 % ς ˱ ˱˱ ͯͪͫͯ͟;  
- 42,3 % ς L± ͯͪͫͯ͟;  
- 34,4 % ς ± ͯͪͫͯ͟Φ  
˻͔ͭ͗Σ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͚ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͤ͜ ͍ ͒ͯͣͼ͜ ΅ͦ͒ͦ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͙͎͊ͯ͒ͭͦͪͤͦͦ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΦ 

˽͙ͪ;ͦͣͯ ;͊ͫͭ͊͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ м ͯͪͫͯ͟Σ ͦͭͪ͟͜ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜ΌͭΈ ͍͊͊ͤͯ͘͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜ΌΣ ͫͯͭͭΊ͍ͦ ͋͜͡Έ΄͊ ͯ 
͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͤ͜ ͘͜ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ р ͯͪͫͯ͟Φ  

˨ͦͼ͜͡Έͤͫͭ͜Έ ΄͙ͪͦͦ͟͝ ͜ ͍ͫͦΊ;͊ͫͤͦ͝ ͨͦͤ͜ͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ мςр ͍ͯͪͫ͟͜ ͨͪͦ ͍ͤ͊ͯͦͯ͟ 
ͪͦ͋ͦͭͯ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜ΌͭΈΥ  

- 35,6 ҈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ˱ ͯͪͫͯ͟Τ  
- 41,3 % ς ˱ ˱ ͯͪͫͯ͟Τ  
- 48,5 % ς ˱ ˱˱ ͯͪͫͯ͟;  
- 44,8 % ς L± ͯͪͫͯ͟;  
- 46,8 % ς ± ͯͪͫͯ͟Φ  
͔̇ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈΣ ΅ͦ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍͒͜ ͯͪͫͯ͟ ͒ͦ ͯͪͫͯ͟ ͪͦͫͭ͊͘Ί ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͍ ͤ͜ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͝ͻ ͨͪͦ 

͍ͤ͊ͯͦͯ͟ ͪͦ͋ͦͭͯ ͍ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜Φ 
˻͙͍ͨͭͯ͊ͤͤΎ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡Σ ΅ͦ ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ ͒͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͍͜ 

͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ Ί ͚͔ͦͤ͊ͦͣͤͤ͘͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ мςр ͍ͯͪͫ͟͜ ͘͜ ͔͙ͣͭͦ͒ͦ͟Ό ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ ̇Ό ͭͦ;ͯ͟ ͦͪͯ͘ 
ͨͦ͒͜͡ΎΌͭΈΥ 42,1 ҈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ˱ ͯͪͫͯ͟Τ 40,7 % ς ˱˱ ͯͪͫͯ͟Τ 38,8 % ς ˱˱˱ ͯͪͫͯ͟; 40,7 % ς L± ͯͪͫͯ͟; 36 % ς V 
ͯͪͫͯ͟Φ  

˨͙ͤ͊ͣͯ͜͟ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ мςр ͍ͯͪͫ͟͜ ;͙͙͍ͤͤ͟͜Σ ΅ͦ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͨͦͨ͜͡΄͔ͤͤΌ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ 
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΣ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͦ͜ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͜͟ ͯ(͙ͪͫΦ 3.16).  
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м ͯͪͫ͟
2  ʢ ʫ ʨ ʩ 3  ʢ ʫ ʨ ʩ 4  ʢ ʫ ʨ ʩ 5  ʢ ʫ ʨ ʩ

˭͔ͣͤ΄͔ͤͤΎ ͊ͯ͒Φ
͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ 

˱ͤͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͨͪͦ ͍ͤ͊ͯͦͯ͟
ͪͦ͋ͦͭͯ

˻͚͔ͤ͊ͦͣͤͤ͘͡Ύ ͘
͔͙ͣͭͦ͒ͦ͟Ό ˹˨

 
˾͙ͫΦ 3.16. ˨ ͙ͤ͊ͣ͊͜͟ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ;͙͙͍ͤͤ͟͜Σ ΅ͦ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͨͦͨ͜͡΄͔ͤͤΌ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ 

͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ όͯ ͍͒ͫͦͭ͊͜͟ͻ) 

ˢͤ͊͘͜͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ мςр ͍ͯͪͫ͟͜Σ ͍͊ͫ͒͘͜;͙͍Σ ΅ͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͔ͤ 
͊ͦ͘ͻͦ;͔ͤͤΎ ͣ͊Ί ͍͙͍͔͊͗͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͭ͊͟ ͍͍͊͗͊ΊΥ  

- 49,5 ҈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ˱ ͯͪͫͯ͟;  
- 45,4 %  ς ˱ ˱ ͯͪͫͯ͟;  
- 39,1 % ς ˱ ˱˱ ͯͪͫͯ͟Τ  
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- 39,6 % ς L± ͯͪͫͯ͟;  
- 33,6 % ς ± ͯͪͫͯ͟Φ  
˭͎͊͊ͦͣ͡ ͚͔ͣ͊͗ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ мςр ͯͪͫͯ͟ ͍͙͙͒ͣͭ͜͜͡ ͒ͦͼ͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ͝ 

͍͙͎͙ͤ͊ͦͪͦ͒ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͊͘ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͯ ͍͚ͤ͊ͯͦ͟͜ ͪͦ͋ͦͭ͜Φ  
ˤ͙͍͙͊͗ͣ͡ ͒͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ Ί ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭ͊ ͍͙͙ͤ͊ͯͦͣ͟ 

͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ͙ͣ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍͙͊͒͊͟͡;͙͊ͣ ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜Φ ˽͔ͪͦͭΣ ͚͔ͣ͊͗ ͔ͭͪͭΎ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͙͙ͦͨͭ͊ͤͻ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ мςр ͍ͯͪͫ͟͜ ͔͔ͨͪͦͤ͊ͤ͟͜Σ ΅ͦ ͍͙͊͒͊͟͡;͜ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͙ͨͪ͒͜͡ΎΌͭΈ ͍͎͙ͯ͊ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͯ 
͍͙͙ͤ͊ͯͦͣ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ͙ͣ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ό͙ͪͫΦ 3.17).  
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м ͯͪͫ͟
2  ʢ ʫ ʨ ʩ 3  ʢ ʫ ʨ ʩ 4  ʢ ʫ ʨ ʩ 5  ʢ ʫ ʨ ʩ

˸͔͊ͭͪ͊͜͡Έ͔ͤ ͊ͦ͘ͻͦ;͔ͤͤΎ ͊͘
ʅ ɼ ʈ

˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ
ʢ ʦ ʥ ʬ ʝ ʨ ʝ ʥ ʮ ʽ ʡ

˽ͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭ͊
ʚ ʠ ʢ ʣ ʘ ʜ ʯ ʘ ʤ ʠ  ʅ ɼ

 
˾͙ͫΦ 3.17. ˻ ͼ͙ͤ͜͟ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ;͙͙͍ͤͤ͟͜Σ ΅ͦ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͨͦͨ͜͡΄͔ͤͤΌ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ 

͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ όͯ ͍͒ͫͦͭ͊͜͟ͻ) 

̂ ͨ͒ͫͯͣͯ͜͟ ͒ͦ ͣͤͯ͜Ό;͙ͣ ͯ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜͝ ͍͙Ύ͍͔ͤͦ͡ ͋͊͗͊ͤͤΎ ͋͜͡Έ΄ ͎͙͋ͦͦ͟͡ ͍͙ͦͨ͊ͤͯ͊ͭ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦΌ ͨͪͦͺ͔ͫ͜ΊΌΣ ͭͦ͒͜ Ύ͟ ͍͙ͦͨͯ͋ͯ͊ͭ͜͟͡ ͍ͫͦΌ ͍ͤ͊ͯͦͯ͟ ͨͪ͊ͼΌ ͜ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͍͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊ͭ 
͍ͤ͊ͯͦͯ͟ ͪͦ͋ͦͭͯ ͨͫ͜͡Ύ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ ͍͙΅͎ͦͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍͙Ύ͍͙͙ͫ͡Έ ͚͔ͤ͊ͣͤ΄ 
ͤ͊͘;ͯ΅͙͙ͣΦ  

˭͎͊͊ͦͣ͡ ͊ͤ͊͘͜͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͨͦ͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-
͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͪͦ͋ͭ͜ ͙ͫͨͪΎΊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͊͘ͼ͍͔͊ͤͦͫͭ͜͟͜͡ ͒ͦ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ 
ͨͦ΄ͯͯ͟ ͭ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͔͔͚ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟Σ  ΅ͦ ͒͊Ί ͣ͝ ͫͯͭͭΊ͍͜ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ͔͔ͫͪ͒ ͤ͜΄͙ͻ 
ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͍͙ͨ͒͜΅ͯΌ;͙  ͟ ͔ͦͯͪͤͭͤͦ͒͊ͭ͘͟ ͤͫͭ͜Έ ͤ͊ ͙ͪͤͯ͟ ͨͪ͊ͼ͜Φ 
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˾˻˭˨˱˶ п  
˻˾˥ˢ˹˱˭ˢ̇˱̒ ˱ ˸˩́˻˨ˮ˴ˢ ˽˾˻ˤ˩˨˩˹˹̒ ˹ˢ̂˴˻ˤ˻˥˻ ˨˻˿˶˱˨ˬ˩˹˹̒ 

 
 

пΦмΦ ˨͙ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͜ ͙͙ͪͫΣ ͙ͨͪͭ͊ͣ͊ͤͤ͜ ͙͒ͦͫ͒ͤͯ͜͟͡ 
˹͍͊ͯͦͦ͟Ό ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜ ͚͊ͣ͊͘ΊͭΈͫΎ ͔ͦͪͣ͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͡Ό͔͚͒ ς ͯ;͔͙ͤͻΤ ͎͍͙ͦͦͤͣ͡ 

͍͙͒ͦͣ ͝ͻͤΈͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ Ί ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͊ ͍ͨͪͦ͒ͤ͊͜ ͼͤͤͫͭ͜͜Έ ς ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͙͙ͫͭͤ͜Σ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ 
ͦ͋ΩΊ͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ  

˽͔͎͎͒͊ͦ-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͍͙͔ͨͦͤͤ ;ͭͦ͜͟ ͙ͪͦͯͣͭ͘͜Σ ;ͦͣͯ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͚͎ͦͦ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͜ ΅ͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ 
͘ϥΎ͍͙ͭΈͫΎΣ ͙͊ͪ͊͒͘ ;͎ͦͦ ͍ͦͤ͊ ͨͦ;͙ͤ͊͊ͫ͡ΎΣ ΅ͦ ͍ͤ͜ ͻͦ;͔ ͙͙ͣͤͭ͘͜ ͍ ͔ͭͦͪ͜͝Σ ͔͙ͣͭͦ͒ͼ͜Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜Φ 

˨͙ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͯ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ Ύ͟ ͙͍͙͚ͦͫͦ͋͡ ͍͙͒ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ-͍ͭͦͪ;ͦ͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜ ͨͦ΄͍ͯͦͦ͟͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͜ 
͋ͯ͒ͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͋͊͘͜ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟Σ ͎ͦ͜͡;ͤͦ ͍͟͡Ό;͊Ί ͍ ͔͔ͫ͋ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͚ͤ͜͜ ;͙͙͙ͤͤ͟ 
όͨͦ΄͍ͯͦͯ͟ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έύ ͭ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘͜ ͝͝  ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜ΎΦ 

̂ ͍ͤͦͦͣͯ ˭͊ͦͤ͟͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͍͙΅ͯ ͍ͦͫͭͯ͜η ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͭ͊͊͟Σ 
΅ͦ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘ ͘ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍͙ͣͦ͊ͤͣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎͣ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͨͦ΄ͯͯ͟Σ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͭ͊ 
͝ͻ ͙ͦͨͪ͡Ό͔͒ͤͤͤΎͣΣ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͎͎͒ͪͯͦͦ ό͎͔ͣ͊ͫͭͪͫ͜Έ͎ͦͦ͟ύΣ ͔ͭͪͭΈ͎ͦͦ ό͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ύ ͜ 
͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͍͍ͪͤ͜͜  ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ  
˨͎͙͚ͪͯ ό͎͔ͣ͊ͫͭͪͫ͜Έ͙͚͟ύ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͫΈͦͣͦͣͯ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚ͤͦ͜ ͣͯ ͍ͪͤ͜Ό 

˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙ͪ͊ͣ͟ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚͜ ͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ ͦͫͦ͋ͦΌ ͎͙͔͙ͨͦ͋ͤ͡͡ͻ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ  
ͭ͊κ͊͋ͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͯͣͤ͜ΈΣ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͊͘ ͦ͋ͪ͊ͤͦΌ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜ΌΣ ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͻ ͊ͫ͊͒͘ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡͝ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͤ͜΄͙ͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͤ͜ͻ ͒͡Ύ ͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤ͘Έ 
͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͍͍͎͒ͨͦ͒ͤͦͦ͜͜ ͍ͪͤ͜Ύ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ     

 ζ˸͎͊ͫͭͪ͜η ς ͼ͔ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͫͭͯͨͤ͜ΈΣ  ΅ͦ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜  ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ 
͙ͨͪͫͯ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͍͙΅͙ͣ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͣ ͊͊͒ͦͣ͘͟͡ ͯ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͔ͣ 
͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΦ ˻͍ͫͭͤ͜Έͦ-͍ͤ͊ͯͦ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͎ͣ͊ͫͭͪ͊͜ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟ 
͍͟͡Ό;͊Ί ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͯ͟ ό͍ͤ͊ͯͦͯ͟ύ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟ ͦ͋ͫΎ͎ͦͣ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ ол ͍͍͒ͫͦͭ͜͟͜Φ  

͔͚́ͪͭ͜ ό͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ύ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͍ͦͫΈͣͦͣͯ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚ͤͦͣͯ͜ 
͍ͪͤ͜Ό ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙ͪ͊ͣ͟ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚͜ ͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ ͦͫͦ͋ͦΌ ͎͙͔͙ͨͦ͋ͤ͡͡ͻ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ  
ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͯͣͤ͜ΈΣ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͤ͜ͻ ͒͡Ύ ͍ͨͪͦ͒ͯͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͤͦͻ ͔͚͒͜Σ 
͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͯ ͎͊ͯ͘͜͡ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͭ͊κ͊͋ͦ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟-͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡ΊΌ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͭ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 
͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ Ύ͎ͦͦ͟ ͣ͊ΌͭΈ ͍ͤ͊ͯͦͯ͟ ͍͙ͤͦͤͯ͘Σ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͤ ͭ͊ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͤ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ 

˭͊ ͍͙ͯͣͦ ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;ͯ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͙ͨͪͫͯ͒͗ͯΊͭΈͫΎ 
ͫͭͯͨͤ͜Έ ͒ͦͭͦͪ͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝Φ  ͔̇ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͜ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͔ͨͪ΄͙͚ ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͫͭͯͨͤ͜ΈΣ ΅ͦ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ 
͔ͭͪͭΈͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ˿ͭͯͨͤ͜Έ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜ ͙ͨͪͫͯ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤͦ͘͜͜͡Ό ͍;͔ͤͦΌ 
ͪ͊͒ͦΌ ͍͙΅͎ͦͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͊͋ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͊͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͨͯ͋͜͡;͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ 
͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͜͝Φ 

˹͍͙͚͊ͯͦ͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜  ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͔͍͒ΩΎͭͦͣͯ  ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚ͤͦͣͯ͜ ͍ͪͤ͜Ό 
˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙ͪ͊ͣ͟ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚͜ ͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͤ͊͋ͯͭͭΎ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͘ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͜ 
͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡͝ ͭ͊ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͙͔ͫͫͭͣͦ 
͍ͯͭͦͪΌΌ;͙ͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͭ͊κ͊͋ͦ ͎͔͙͍͙ͨͪͦͪͫͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙͍͊͗ͦ͡͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͊͋ͦ 
͙ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ Ύ͊͟ ͣ͊Ί ͎͊͊͘͡Έͤͦͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͔ͤ ͊͋ͦ ͙͔ͨͪ͊͒ͤ͟͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ   

 ˿ ͭͯͨͤ͜Έ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͤ͊ͯ͟ ͙ͨͪͫͯ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤͦ͘͜͜͡Ό ͍;͊ͤͦΌ ͪ͊͒ͦΌ ͍͙΅͎ͦͦ  
͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͊͋ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͊͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͨͯ͋͜͡;͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ 
͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͜͝ ͊͋ͦ ͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͦ͜͟͡Ό ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͜͝Σ ͊͋ͦ ͊͘ ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Ό ͔͚ͫͭ͊ͭΣ 
͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͜͟͡ͻ ͯ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙ͤͻ ͜ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͔ͪͼ͔͍͙ͤͦ͊ͤ͘ͻ ͺ͊ͻ͍͙ͦͻ ͍͙͒͊ͤͤΎͻΦ   
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̂ нлло ͪͦͼ͜ ͯ ˣ͔ͪͤ͜͜͡ ͤ͊ ͯͫͭͪ͘͜;͜ ͍ͣͤͫͭͪ͜͜͜Σ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͊͘ ͍͙΅ͯ ͍ͦͫͭͯ͜ ͍ ̐˽ˤ˻Σ ͋ͯͦ͡ 
͍͔ͨͪ΄͔ ͍͙͔͔ͤͫͤͦ ͤ͊ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͒ͦͭͦͪͫ͟Έͦ͟͝ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͯ ˣͦͦͤͫ͡Έͦͣͯ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ͜Φ ˢ ͍͔͗ ͯ ͫ͜;ͤ͜ нллп ͪͦͯ͟ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͊͟ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜ 
͎͙ͦͦͦͫ͊͡͡ ͨͪͦ ͨͦ͒͊;ͯ ͊ͨ͊͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͺͦͪͣ ͒͡Ύ ͯ;͊ͫͭ͜ ͯ ͔ͨͪͦͭ͟͜ ζ˨ͦͭͦͪͫ͟Έ͟͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͒͡Ύ 
͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ͤ͘Έη όн004ςнллрύΦ ˱͘ мпо ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜Σ Ύ͟͜ ͨͦ͒͊͡ ͙͊͘Ύ͍͙͟ ͋ͯͦ͡ 
͍͙͋ͪ͊ͤͦ пф ͘͜ нр ͪ͊ͤ͟͝Φ ˹͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͒ͦͭͦͪͫ͟Έͦ͟͝ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍͔ͫ ΅͔ ͙͊͘͡΄͊ΊͭΈͫΎ ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͘͜ ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ͜ͻ ͒͡Ύ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘ΎΦ 

˻ͫͭ͊ͤͤΊ ͔͒ͫΎ͙ͭͪ͜;;Ύ ͯ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈͦͣͯ͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦͣͯ͟ ͨͪͦͫͭͦͪ͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͒ͦ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͒ͦͭͦͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͙͋͊ͯ͊ͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎͻΥ 

- ͪ ͍͔ͤ͜Έ ͒ͦͭͦͪͫ͟Έͦ͟͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͦͤ͊͘ ͔͔͙ͨͪͭͤͯ ͚ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ 
͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͎ͦͦ͟ ͨͪͦͫͭͦͪͯΤ 

- ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ όͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͚ ͒ͦͭͦͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣύΣ ΅ͦ Ί ͍ͦͫͤͦͦΌ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͎͊͊͘͡ΈͤͦΊ͍͔͚ͪͦͨͫΈͦͣͯ͟Σ 
ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͣͯ ͍ͪͤ͜Ύͻ ͜ ͍ͪͤ͜͜ ͍͙΅͎ͦͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡Σ ς ͦ ͙͒ͤͤ ͘͜ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙͔͍ͨͪͦͪͭͭ͜͜Τ 

- ͒ ͦͭͦͪͫ͟Έ͟͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙ͫͭ͊ͭ ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͔͔͔͍͎ͤͨͪͪͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ 
͙ͭͪͼ͙͍ͦͦ͟͡͝ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͙͚ͤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔ͭͪͭΈ͎ͦͦ ͼ͙ͯ͟͡ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ς ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 
ͤ͊ͤͤ͘Ύ ;͔͔ͪ͘ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έ͔ͤ ͚͔ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΤ 

- ͒ ͦͭͦͪͫ͟Έ͊͟ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ς ͼ͔ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͔͚ͭͪͭ͜ ͼ͙͟͡ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚͜ ̐˽ˤ˻ ό˾͙͊ͣ͟ 
͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚͜ ̐˽ˤ˻ύΣ ͊ ͚ ͔ͨͪ΄͙͚ ͔ͭ͊ͨ ͊ͪ͟ΩΊ͙ͪ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͙͒ͦͫ͒ͤ͊͜͟͡Τ 

- ͒ ͦͭͦͪͫ͟Έ͟͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͼ͔͍ͤͭͪͦ͊ͤ͜ ͭ͊ ͍͙͋͊ͯ͊ͭͫ͘Έ ͤ͊ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͫͤͦͣͯ͟͜ ό͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͤͦͣͯύ ͨ͒͜ͻͦ͒͜Φ 

˾ͯͻ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͒ͦ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ 
͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͎͒ͦͫ͒ͤͦͦ͜͡ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͙ͫͨͪΎ͍ ͔͍ͦ͡Όͼ͜͝ ͒ͦͭͦͪͫ͟Έͦ͟͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Φ ˽ͪ ͙͚ͤΎ͙ͭͣ ˭͊ͦͤ͟ 
͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͍͙΅ͯ ͍ͦͫͭͯ͜η όнлмпύ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤͦ ͍͔͔ͤͫͤͤΎ ͫͯͭͭΊ͍͙ͻ ͣͤ͘͜ ͒ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͍  ͊ͫͨͪ͊ͤͭͯͪ͜͜ ͚ ͒ͦͭͦͪ͊ͤͭͯͪ͟͜ ͍͙΅͙ͻ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͭ͊ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ  

ˤ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͍͊͒ͪ͟͜ ͚͍͙ͤ͊΅ͦ͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͫͯͭͭΊ͍ͦ ͔͎ͪͦͪ͊ͤͯ͘͜ΊͭΈͫΎΣ ͊ 
͔ͫ͊ͣΥ 

- ͦ ͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͍ ͊ͫͨͪ͊ͤͭͯͪ͜͜ ͭ͊ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͤ͊ͯ͟ ͍ ͒ͦͭͦͪ͊ͤͭͯͪ͟͜ 
͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͜ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͣ͊Ί ͍͙͋͊ͯ͊ͭͫ͘Έ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ 
ό͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦͦ͟͜Σ ͔ͪͯ͘͡Έ͎ͭ͊ͭͤͦͦύ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯΤ 

- ͨ ͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͍ ͊ͫͨͪ͊ͤͭͯͪ͜͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͊͘ ͍͙͙ͫͭͪͯͭͯͪͦ͊ͤͣ͟ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͣ 
͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͎ͦͦ͟ ͙ͭͨͯΣ ͨͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ͜ Ύ͙͟ͻ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͔͊ͭͫͭ͊ͼ͜Ύ ͍͙͙ͨͯͫͤ͊͟͟ 
͔͙͍͙͊ͪ͒ͭͦ͊ͤͣ͟ ͍͙΅͙ͣ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͣ ͊͊͒ͦͣ͘͟͡ ͙ͨͪ ͦͤͭͪͦ͟͜͡ ͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡͝ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͎͔͊ͤͼ͜͝ ͘͜ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Υ 

- ͨ ͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͍ ͒ͦͭͦͪ͊ͤͭͯͪ͟͜ ͣ͊Ί ͙͍͍͙͚ͤ͒͒ͯ͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡Σ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͚ͤͦ͜-͒ͦͪ͊͒;͙͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ 
͘͜ ͍͒ͦͣͤͯ͊ͤͤ͜Ύͣ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΤ ͙ͨͪ ͙͚ͨͪͦͣ͜ ͒ͦ ͙͒ͦͭͦͪ͊ͤͭͯͪ͟ ͔͔͔ͨͪͭͤ͒ͤͭ ͍͙͔ͨͦͤͤ 
͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͍͎͙͚͊ͦͣ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͚͟ ͒ͦͪͦ͋ͦ͟ ͜ ͙͋ͯͭ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ ͭͪΈͦͻ ͍ͪͦ͟͜ ͒ͦͭͦͪͦͣ͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝Τ 
͔͊ͭͫͭ͊ͼ͜Ύ ͍͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟͜ ͯ ͔͔ͨͪͻ͙͚͒ͤ͜ ͔ͨͪͦ͒͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡ΈͤͦΌ ͎͔͊ͤͼ͜ΊΌ ͘͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 
Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ ͼ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ͜ ͔͙͍͙͊ͪ͒ͭͦ͊ͤͣ͟ ͍͙΅͙ͣ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͣ 
͊͊͒͊ͣ͘͟͡ ͘͜ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͎͔͊ͤͼ͜͝Τ 

- ͅ ͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͙͊ͫͨͪ͊ͤͭͯͪ͜ ͜ ͙͒ͦͭͦͪ͊ͤͭͯͪ͟ ͯ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜ͻ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͜ 
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͻ ͘͜ ͍͙͍ͫͦͦ͊͟͟͜͡ͺ͍͙ͦ͊ͤͣ͜͟ ͍͙ͤ͊ͯͦͣ͟ ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Σ 
͍͙͔͙ͪͦͤͤͣ͘ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟-͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤͣ͜ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͦͣ͜͡Σ ΅ͦ ͺͤ͊ͤͫͯ͜ΊͭΈͫΎ ͯ ͪͦͣͪ͘͜͜ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ млς
нр҈ ͍͒͜ ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͻ ͙͎͍͊ͫͤͯ͊ͤΈ ͭ͊ ͔͎͍͙͚ͤͭͪͦ͊ͤ͜ ͯ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͚͟ ͜ ͍͍͙͚ͫͭͦ͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͚͟ 
͙ͨͪͦͫͭͦͪΣ ͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͒ͤͣ͜ ͍͙ͯͣͦ͊ͣ ͒͡Ύ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Τ 

- ͅ ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͙͊ͫͨͪ͊ͤͭͯͪ͜ ͜ ͙͒ͦͭͦͪ͊ͤͭͯͪ͟ ͔͎ͦͤͯͪͤͭͤͦͦ͟͟ ͭ͊ ͔͎ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͦ͟͟ 
ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͎ͦͦ͟ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Σ ͔͎͍͎ͤͭͪͦ͊ͤͦͦ͜ ͍ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͙͚͟ ͨͪͦͫͭͪ͜ 
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͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͙͚͟ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͚͟ ͨͪͦͫͭͪ͜Σ ͘ ͔͔͔ͣͪ͗Ό ͍͙ͫͦͦ͟ ͔͚͙͎͍͙ͪͭͤͦͻ ͍͙΅͙ͻ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤͣ͜ ͔͙ͪͫͯͪͫͤͣ όͺ͍͙ͤ͊ͤͫͦͣ͜Σ ͍͙͊͒ͪͦͣ͟Σ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͣΣ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤͣ͜ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎͣΣ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟Ό ͔͔ͫ͟͡ͼ͜ΊΌ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͍͜ ͔͍ͫͭͯͨͤ͜ ό͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚͜ύΦ 

˹͍͊ͯͦ͟ͼΎ͙ͣ ͍͙͔͔ͦͪͣͤͦ͟͡ ͙ͭͪ ͎͙ͪͯͨ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ 
͒ͦͭͦͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΥ 

1) ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͫͭ͊ͭͯͫͯ ͒ͦͭͦͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͭ͊ ͍͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟͜Τ  
2) ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΣ ΅ͦ ͔ͦͪͫ͟͡ΌΌͭΈ ͪͦ͡Έ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭ͊ ͭ͊ ͔͊ͭͫͭ͊ͼ͜Ό ͨͦ 

͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΌ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͣΤ  
3) ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔͍͒ͪ͗͊ͦΌ ͭ͊ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͜Ύ͙ͣ ͘ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜ ͎͎͒ͤͦͦ͜ 

ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍͊͒ͪ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͭ͊ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͣͦ͋͜͡Έͤͦͫͭ͜Φ  
˹͔ͦ͋ͻ͙͙͒ͤͣ͜ ͙ͪͦ͊ͣ͟͟ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͜Υ 
- ͪ ͍͙ͦͭͦ͘͟ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ό͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ 

͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ͦ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͤ͊ͯͦ͟ ͔͙ͣͭͪ;͙ͤͻ ͋͊͘Τ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ς ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͼ͔͍ͤͭͪ͜ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ 
͍͙ͤ͊ͯͦͣ͟ ͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜-͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͣ ͦ ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎͣύΤ 

- ͣ ͔ͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͣͫͭͯ͘͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙ͤͻ ͜ ͙͊ͪͯ͋͗ͤ͘͜ͻ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ό͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͔͊͊͒ͣ͟͜;ͤͦ͝ ͣͦ͋͜͡Έͤͦͫͭ͜Τ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͍ ͍ͦͫͭͤ͜͜ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͤ͊ ͍ͫ͜ͻ ͍ͪͤ͜Ύͻ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ ͊ͦ͘ͻͦ;͔ͤͤΎ ͍ͯͪͫ͟͜Σ ͔͙ͪͦͪͦ͋ͤ͘͡ͻ 
ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͫͯ;͙͊ͫͤͻΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΤ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ 
͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ ΅ͦ͒ͦ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Τ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ 
͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡ ͒ͦ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΤ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͍͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͒ͦ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈύΤ 

- ͪ ͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͦ͊ͤ͟ͻ ͒ͦͭͦͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͪ͊͟΅͙ͻ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙ͤͻ ͜ 
Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ό͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͦ͊ͤ͟ͻ ͒ͦͭͦͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΤ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎ 
ͪ͊͟΅͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͒ͦͭͦͪͫ͟Έ͙͟ͻ ΄͟͜͡Τ ͍ͪͦ͋ͯ͒ͦ͊͘ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͒͡Ύ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͒ͦͭͦͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΤ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͒ͦͭͦͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͯ ͭΦ;Φ ͘͜ 
͙͙͊ͪͯ͋͗ͤͣ͘͜ ͍͙΅͙͙ͣ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͙ͤͣ ͙͊͊͒͊ͣ͘͟͡Τ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͙͒ͪͭͦͫͭ͜͟͜ ͜ ͨͪͦͦͪͦͫͭ͘͜ ͙ͨͪ 
͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͒ͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͚͜ύΤ 

- ͪ ͔ͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͭ͊ ͝ͻ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘͜ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊ͣ͘͜ 
ͦͪ͜Ί͍͎ͤͭͦ͊ͤͦͦ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΤ 

- ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ζ͍͙΅͊ ͍ͦͫͭ͊͜ ς ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ς 
͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜͝ηΦ 

̂ ͝ͻ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝  ͍͙͍͙͙͊͗ͣ͡ Ί ͍͋͊ͦ͘͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ζ˭͊͡Έͼ͎͋ͯͪ ς ˱ η όнллр ͪΦύΥ  
- ͒ ͦͭͦͪͫ͟Έ͟͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ όtƘ5ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͤ͊ͤ͘Έ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 

͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΤ 
- ͒ ͦͭͦͪͫ͟Έ͟͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ς ͍ ͙͍͊͗͊͡ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͫ͜Έͦ͟͝ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͜ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡Τ 
- ͪ ͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜Ύ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͒ͦͭͦͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͔͔ͨ͒ͪͨͤ͜͟͜͡ ͝ͻ ͍͙ͫͦͦ͟Ό 

Ύͫͭ͟͜ΌΤ 
- ͒ ͙ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟ ς ͼ͔ ͣͦͦ͒͜͡ ͙͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡Σ Ύ͟͜ ͪͦ͋͡ΎͭΈ ͍͙͍͙͚͊͗͡ ͍͔ͤͫͦ͟ ͯ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙ͤ͊ͯ͟Τ 
- ͯ  ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͍͊͒ͪ͟͜ ͟͡Ό;͍ͦͯ ͪͦ͡Έ ͍͎͒ͪ͊͜͜ΌͭΈ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ 

͔͍͙͙ͪͤ͟͜͟ ͭ͊ ͔͊ͭͫͭ͊ͼ͜Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭΤ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͋͊ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͚ͨͪͦͦͪ͘͜ ͎ͯͦ͒͜ ͨͪͦ ͍͊͘Ίͣͤͯ 
͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͣ͗͜ ͒ͦͭͦͪ͊ͤͭͦͣ͟Σ ͍͙ͤ͊ͯͦͣ͟ ͔͍͙ͪͤͦͣ͟͜͟ ͭ͊ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͜ΊΌΤ 

- ͒ ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ζ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ͝ ͙ͣ͊ͫη ό͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ύ ͙ͣͦͦ͒͡ͻ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡Υ ͔͔ͨͪͻ͒͜ ͒ͦ 
ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜͝Σ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͭ͊ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜Τ 

- ͪ ͔͎͔͍͊ͣͤͭͯ͊ͤͤ͡Ύ ͙͍ͭͪ͊ͦͫͭ͜͡ ͒ͦͭͦͪͫ͟Έͦ͟͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ς ͭ ͙ͪ ͊͋ͦ ;͙͙ͦͭͪ ͙ͪͦ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΤ 
- ͨ ͙͒ͭͪͣ͊͜͟ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͙ͣ͗͒ͫ͜ͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͜͡ͻ ͒ͦͭͦͪͫ͟Έ͙͟ͻ 

͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΤ 
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- ͘ ͪͦͫͭ͊ͤͤΎ ͣͦ͋͜͡Έͤͦͫͭ͜ ό͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύ͟ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜;ͤͦ͝Σ ͭ͊͟ ͜ ͙ͣ͗͒ͫ͜ͼ͙ͨͤ͊ͪͤͦ͜͡͝ ͭ͊ 
ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜͝ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͘ ͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ͊ͣ͜ ͭ͊ ͤ͜΄͙͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣύΤ 

- ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͍ͪͤ͜Ύ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ό͍͙ͪͦͭͦ͘͟ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͒ͦͭͦͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ 
͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͔͎ͤ͊͗ͤͦͦ͡ ͜ ͫͭ͊͋͜͡Έ͎ͤͦͦ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜ΎύΦ 

˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͍͔͔͒ͤͫͤ͊͜ ͒ͦ ͔ͭͪͭΈ͎ͦͦ ό͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ύ ͍ͪͤ͜Ύ ͍͙΅ͦ͝ 
͍͙ͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͨͪͦ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜Ό ͍͒ͦͻ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͍ͨͪͦͫͭͦͪ͜ ς ͍ ͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ 

̂ ͨΦ м ͫͭΦ р ˾ͦ͒ͯ͘͜͡ н ˭͊ͦͤͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͍͙΅ͯ ͍ͦͫͭͯ͜η ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦΣ ΅ͦ ζ͔͚ͭͪͭ͜ ό͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-
͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ύ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͍ͦͫΈͣͦͣͯ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚ͤͦͣͯ͜ ͍ͪͤ͜Ό ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙ͪ͊ͣ͟ 
͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚͜ ͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ ͦͫͦ͋ͦΌ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͯͣͤ͜ΈΣ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ 
͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͤ͜ͻ ͒͡Ύ ͍ͨͪͦ͒ͯͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͤͦͻ ͔͚͒͜Σ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͯ 
͎͊ͯ͘͜͡ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͭ͊κ͊͋ͦ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͟-͍ͦͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡ΊΌ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͭ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ Ύ͎ͦͦ͟ ͣ͊ΌͭΈ ͍ͤ͊ͯͦͯ͟ ͍͙ͤͦͤͯ͘Σ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͤ ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͤ ͤ͊͘;͔ͤͤΎηΦ ˽Φ н ͼ͜Ί͝ ͫͭ͊ͭͭ͜ 
͙ͣͫͭͭ͜Έ ͨͦΎ͔ͫͤͤͤΎΣ ΅ͦ ζ͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͤ͊ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͍ͪͤ͜͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί 
ͯͫͨ͜΄͔ͤ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͦͫͦ͋ͦΌ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ό͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ;͙ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ύ 
͊͋ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ΅ͦ Ί ͍ͨ͒ͫͭ͊ͦ͜Ό ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͫͯ͒͗ͤͤΎ ͍͍͎͒ͨͦ͒ͤͦͦ͜͜ ͔ͫͭͯͨͤΎ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ηΦ 
˨͊͜͡Σ ͯ ͨΦ 6 ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ͒ͦͭͦͪ͊͟ tƘ5Υ ζ˨ͦͭͦͪ͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ς ͼ͔ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͜ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͔ͨͪ΄͙͚ 
͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͫͭͯͨͤ͜ΈΣ ΅ͦ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͭͪͭΈͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔ͫͭͯͨͤΎ ͎ͣ͊ͫͭͪ͊͜Φ 
˿ͭͯͨͤ͜Έ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͙ͨͪͫͯ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤͦ͘͜͜͡Ό ͍;͔ͤͦΌ ͪ͊͒ͦΌ ͍͙΅͎ͦͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊͊͒ͯ͘͟͡ ͊͋ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͊͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͔ͣ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ 
͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͭ͊ ͨͯ͋͜͡;͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͜͝ ͯ ͔ͫͨͼ͍͚͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡ 
͍;͔͚ͤ͜ ͪ͊͒͜ηΦ  

˽͍ͦͪͤ͜Ύ͡Έͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼΎ ͔͙͍͒ͫͪͨͭͦͪ͟͜ ͔ͭͪͭΈ͎ͦͦ ͼ͙ͯ͟͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͚ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍͍ͪͤ͜͜ 
˾˹˴Σ ͔ͯ͊͒ͤ͊͟͡ ˱Φ˻Φ ˶ ͙ͤΈ͍ͦͦΌΣ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ Ύ͟ ͨͪͦ ͍͔͎͔ͦͤͪͤ͟ͼ͜ΌΣ ͭ͊͟ ͜ ͨͪͦ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͜Ό ͔͙ͦͪͣ͟ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ όͭ͊͋͡ΦпΦмύ. 

͙́͊͋͡ͼΎ пΦмΦ  
˽͍ͦͪͤ͜ΎͤͤΎ ͔͙͍͒ͫͪͨͭͦͪ͟͜ ͔ͭͪͭΈ͎ͦͦ ͼ͙ͯ͟͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͯ ˾͊ͣ͊͟ͻ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ̐˽ˤ˻ ͭ͊ 

͙̂ͪ͊ͤ͟͝  

˨͔͙͙ͫͪͨͭͦͪ͟ ͔ͭͪͭΈ͎ͦͦ ͼ͙ͯ͟͡ ό5ƻƪǘƻǊŀǘŜύ 
˾ς˴̐ ˽ˤ˻ 

˻͙ͨͫ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍͍ͪͤ͜͜  
˹˾˴ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ 

˭ͤ͊ͤͤΎ ͜ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ˭ͤ͊ͤͤΎ 

¶ ˿͙͔͔ͫͭͣͤ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͎͊ͯ͘͜͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ 
͔͒ͦͫͦͤ͊͟͡ ͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͙ͣ͟ 
ͯͣͤͤ͜Ύ͙ͣ ͭ͊ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣΣ ͍ͨͦΩΎ͙͙͊ͤͣ͘ ͘ ͼ͜ΊΌ 
͎͊ͯ͘͘͡ΌΦ 

¶ ˹͚͊͋͜͡Έ΄ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͜ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ͜ ͭ͊ 
͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͒ͦͫ͒ͤͦ͜͡͝ ͭ͊κ͊͋ͦ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͜ ͤ͊ 
͔ͣ͗͜ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻ ͎͔͚͊ͯ͘͡Φ 

˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ͤ͘Έ ͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔ͫͯ͒͗ͤΈ ̂ͣͤͤ͜Ύ 

¶ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͙͙ͪͭ͟;͎ͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Σ 
ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͭ͊ ͙͔ͫͤͭͯ͘ ͍͙ͤͦͻ ͜ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͔͚͒͜Φ 

¶ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͙͙͙͊ͣͫͭ͘͡Σ ͙͙ͪͦͪͦ͋ͭ͘Σ 
͚͙͙͒ͫͤͭ͘͜ ͜ ͍͙͊ͫͭͦͫͯ͊ͭ͘ ͫͯͭͭΊ͍͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͘͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟Ό ͍͒ͦͫͭͦͪͤͫͭ͜͜ΌΤ 
͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ;͔͔ͪ͘ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έ͔ͤ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 
͍͔ͤͫͦ͟Σ Ύ͙͚͟ ͪͦ͘΄͙ͪΌΊ ͔ͣ͗͜ ͤ͊ͤ͘Έ ΄͡Ύͻͦͣ 
͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ 
͎͍͊ͫͯͦͯ͘͡Ί ͔͍ͨͤͦ͝ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͊͋ͦ 
ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜͝ ͔ͪͺ͔͍ͪͦ͊ͤͦ͝ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͜͝Φ 

¶ ˴͙͙ͪͭ;͙͚ͤ ͊ͤ͊͘͜͡Σ ͦͼͤ͊͜͟ ͜ ͙͔ͫͤͭ͘ ͍͙ͤͦͻ 
ͭ͊ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͔͚͒͜Φ 

¶ ˾͔ͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͭ͊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜Σ 
͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͍͊ͫͤ͜͡ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ Ύ͟͜ ͒͊ΌͭΈ 
͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͔͔͙͙͙ͨͪͦͫͣͫͭ͡ ͤ͊Ύ͍͔ͤ ͭ͊ 
͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͍͔ͤͦ ͼ͔ͫͤ͜͜͡ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊κ͊͋ͦ  
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͯ͜ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͜ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊͘;ͯ΅͙ͻ 
ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻΣ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻΣ ͔͙ͭ;͙ͤͻ ͭ͊ 
ͤ͜΄͙ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 

˴ͦͣͯͤ͊͜͟ͼ͜Ύ ˴ͦͣͯͤ͊͜͟ͼ͜Ύ 

¶ ˿͍͙ͨͯ͊ͭͫ͜͟͡Ύ ͘ ͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡Σ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ¶ ˿͍ͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͍ ͎͍͒͊ͦͦͦͣͯ͜͡ ͔͙ͪ͗ͣ͜ ͘ 
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͔͊͊͒ͣ͟͜;͙ͤͣ ͍͍͙͍ͫͨͭͦ͊ͪͫͭͦͣ͜ ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦͣ ͯ 
ͼͦͣͯ͜͡ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ ͍͎ͫͦͦ ͔͔͎ͫͨͪͭͤͦͦ͟ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Φ 

΄͙ ͪͦͦ͟Ό ͍ͤ͊ͯͦͦ͟Ό ͫͨ͜͡ΈͤͦͭͦΌ ͭ͊ 
͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͫͭ͟͜Ό ͍ ͔͍͚ͨͤ͜ ͎͊ͯ͘͜͡ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͭ͊κ͊͋ͦ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

˹͍͊;͊͡Έͤ͜ ͍͙ͤ͊;͙͟ ό͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ύ ˢ͍ͭͦͤͦͣͤͫͭ͜Έ ͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ 

¶ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͙ͫͨͪΎ͙ͭ ͍ ͔͊͊͒ͣ͟͜;ͤͦͣͯ ͜ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦͣͯ͜ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ͻ ͔ͭͻͤ͜;ͤͦͣͯΣ 
͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͣͯ ͭ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦͣͯ ͎͔ͨͪͦͪͫͯΦ 

¶ ˱ͤ͜ͼ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ͻ 
͔͍ͨͪͦͭ͟͜Σ ͔͍͒ͪͫͭͦ͜͡ ͭ͊ ͍ͨͦͤ͊ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͫͭ͜Έ ͨ͒͜ 
;͊ͫ ͝ͻ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Τ 

¶ ˿ͦͼ͊͜͡Έͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͊͘ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͙ͤͻ ͪ͜΄͔ͤΈΤ 

¶ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ ͜ 
͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͙͗ͭͭΎΣ 
͍͒ͨͦ͜ ͍͒͊͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͊͘ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͤ͜΄͙ͻΦ  

 
˭͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͒ͦͭͦͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͯ ͤ͊͘;͚ͤ͜ ͣͪ͜͜ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ 

͔͍͙͍ͪͤ͟͜͟͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͍͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟͜Φ ˿͍͒͜;͔ͤͤΎͣ ͼΈ͎ͦͦ Ί ͭ͊͟͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΣ ͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤ͘͜ ͺͦͪͯͣͦͣ 
ζ˭͊͡Έͼ͎͋ͯͪ ˱˱η ͯ нлмл ͪͦͼ͜Υ  

- ͜ ͙ͤͫͭͭͯͼ͚ͤ͊͜ ͙ͨͦͭ͊͜͟͡ ͒ͦͭͦͪͫ͟Έͦ͟͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͐ͪͯͤͭͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͚͟͜ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝Τ 
- ͍ ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔ͣ͗ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͘͜ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻ ͙ͭͪ͊͒͜ ͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟-͔͍͙ͪͤ͟͜͟-

͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͊͊͒͘͟͡Τ 
- ͤ ͍͔͊ͯͦ͟ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦΣ ς ͟͡Ό;͍͙͚ͦ ͔͊ͫͨͭ͟ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜Σ ς ͔͙͍ͦͭͤ͊͟͟͡ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͘ 

;ͭͦ͜͟ ͍͙ͤ͊͘;͔͙͙ͤͣ ͍ͦ͋ͦΩΎ͙͊ͣ͘͟ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͔͍͙ͪͤ͊͟͜͟Σ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΌ;͎ͦͦ ͎ͦͪ͊ͤͯΣ ͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͊͟Σ 
͒ͦͭͦͪͫ͟Έͦ͟͝ ͫͭͯ͒͜͝Σ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͒ͦͫ͒ͤͦ͜͡͝ ͎͙ͪͯͨ ͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦΦ 

˹͚͊͋͜͡Έ΄ ͍͙͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͙͎ͣͦ ΅ͦ͒ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ 
͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͒ͦͭͦͪͫ͟Έͦ͟͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ˭͊ͦͤ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͍͙΅ͯ ͍ͦͫͭͯ͜η ͯ ˾ͦ͒͘͜͜͡ ±L 
ζˤ͙΅͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡η ό˿ͭ͊ͭͭΎ олΦ ˨͙ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͚͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ͨΦ пΦύ ζ˴͙͔ͪͭͪ͜͝Σ ͊͘ Ύ͙͙ͣ͟ 
ͤ͊͒͊ΊͭΈͫΎ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͎ͦͦ͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜Σ ͋͊ͯ͘ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͊ͫ͊͒͊͘ͻΥ 

1) ͎͔ͪͦ͊ͯ͗ͤ͊͘͡ ͤ͜ͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͭ͊ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;ͤ͊ ͋͊͊͘Σ ΅ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ 
͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͤ͊ ͍͍ͫͭͦͦͣͯ͜ ͍ͪͤ͜͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͍͙ͤ͊ͤ͘͜ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ΄͙ͦ͟͡Σ 
ͼ͔͙ͤͭͪΣ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝ ͭͦ΅ͦΤ 

2) ͙ͣ͗͒ͫ͜ͼ͙ͨͤ͊ͪͤͫͭ͜͜͡Έ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͨͦͭͯ͗ͤ͊ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ͊ ͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΣ Ύͫͭ͟͜Έ Ύ͙͟ͻ ͍͔͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͤ͊͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͜Ύ͙ͣ ͯ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙ͤͻ ͜ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ 
͔ͪͼ͔͍͙ͤͦ͊ͤ͘ͻ ͺ͊ͻ͍͙ͦͻ ͍͙͒͊ͤͤΎͻΤ 

3) ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͫͦͦ͟Ύͫͤͦ͟͜͝ ͺ͊ͻ͍ͦͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍͒ͦͭͦͪ͟͜ ͤ͊ͯ͟ ͭ͊ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ 
͍͍͍͙ͨͪͦ͊͒͗ͯ͊ͭ ͜ ͔ͦͣͪ͟ͼ͍͙͊ͯ͊ͭ͘͜͜͡ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭΣ Ύͫͭ͟͜Έ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͭ͊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ 
͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍͊͒ͪ͟͜ ͯ ͍͙΅ͦͣͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͊͊͒͘͟͜͡Τ 

4) ͍͔ͪͤ͜Έ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͜ ͍͍͙͚ͫͭͦ͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͨͪͦͫͭͪ͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ 
͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜Σ ͍͔͙ͫͭͦͪͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍ͨͪ͊͊ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡Σ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͘ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍͙ͣͫͭ͊ͣ ͭ͊ ͔͙͙ͤͦͣͤͣ͘͜ ͍͙΅͙͙ͣ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͙ͤͣ ͙͊͊͒͊ͣ͘͟͡ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜Σ ͎͍ͪ͊ͤͭ͜ 
ͭͦ΅ͦΤ 

5) ͣͫ͜ͼ͔ ͍ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡ΈͤͦͣͯΣ ͎͔͍͙͊ͯ͘͡ͻ ͭ͊κ͊͋ͦ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͔͚͙͎ͪͭͤ͊ͻ ͍͙΅͙ͻ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Τ 

6) ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜ ͊͘ ͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟ ͍͙͙ͤ͊ͤ͘ͻ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟ ͔͙ͣͭͪ;͙ͤͻ 
͋͊͘ ͭ͊ ͯ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͔ͪͺ͔͍͙ͪͦ͊ͤͻ ͍͙͒͊ͤͤΎͻηΦ  

˹͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ˭͊ͦͤͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͍͙΅ͯ ͍ͦͫͭͯ͜η ͔ͪͦͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͔͍ͫͭͯͨͤ͜ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͭ͊ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͤ͊ͯ͟ ͍ ͊ͫͨͪ͊ͤͭͯͪ͜͜ ό͊͒ΩΌͤͭͯͪ͟͜ ͭ͊ 
͒ͦͭͦͪ͊ͤͭͯͪ͟͜ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ό͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦύΦ ˽͔ͪͦͭ͟ ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͍͙ͯͣͦ 
͒͡ Ύ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͤ͊ ͔ͭͪͭΈͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ όͨΦмсύ ζ͍͙΅͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ 
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͙͊͊͒͘͟͡ ό͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦύ ͍ͦ͋ͦ͘ΩΎ͊ͤ͘͜ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͯ͜͜ ͜͡ͼ͔ͤ͘͜Ό ͤ͊ ͍ͨ͒ͫͭ͊͜͜ ͍͔͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ 
͝ͻ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΈ ͣͤͣ͊͜͜͡Έͤ͜ ͍ ͙͎͙ͣͦ ͒ͦΥ 

- ͟ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ό͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ 
ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͘ ͍͙ͤ͊ͯͦͣ͟ ͔͔ͫͭͯͨͤͣΣ ͙͒͊ͭͤ͘ͻ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͍͙ͯ͊ͭ ͔ͤ͊͗ͤͯ͡ ͍ͦͫͭͤ͜Ό ͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟ ͍͒ͦͭͦͪ͟͜ 
ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͊͘ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Ό ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜ΌύΤ  

- ͟ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ό͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ 
ͭ͊κ͊͋ͦ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͘ ͍͙ͤ͊ͯͦͣ͟ ͔͔ͫͭͯͨͤͣΣ Ύ͟͜ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͜ ͣ͊ΌͭΈ 
ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͜͝ ͘ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜͝ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ ͺ͊ͻ͍͙ͦͻ ͍͙͒͊ͤͤΎͻ ͭ͊κ͊͋ͦ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜ͻ ͔ͪͺ͔͍͙ͪͦ͊ͤͻ 
͗ͯͪͤ͊͊͡ͻ ͤ͜΄͙ͻ ͪ͊ͤ͟͝ύΤ  

- ͣ ͔͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͭ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙͋͊͘ ό͔ͦͪͣ͊͘͟ ͍͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤΎ 
͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡Σ ͙͎͊ͯ͒ͭͦͪͤͦͦ ͭ͊ ͔͋͋ͦͭ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒ͯΣ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪ͊͘ͼ͜͝ ͍͙΅͎ͦͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ 
ό͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦύΤ  

- ͤ ͍͊;͊͡Έͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ 
͙͊ͫͨͪ͊ͤͭͯͪ͜ ό͊͒ΩΌ͙ͤͭͯͪ͟ύ ͊͘ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜ΌΤ 

- ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͔͊͊͒ͣ͟͜;ͤͯ ͣͦ͋͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͍͊ͫͨͪ͊ͤͭ͜͜ ό͊͒ΩΌ͍ͤͭ͟͜ύΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟ 
ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͙͙ͨ͒ͨͫ͊ͤ͜ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪ͜ ͣ͗͜ ͍͙΅͙ͣ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͣ ͊͊͒ͦͣ͘͟͡ ό͍ͤ͊ͯͦͦ͟Ό ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦΌΣ ͔͒ 
͍ͤ͊;͊ΊͭΈͫΎ ͊ͫͨͪ͊ͤͭ͜ ό͊͒ΩΌͤͭ͟ύ ͭ͊ ͤ͜΄͙͙ͣ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͣ ͙͊͊͒͊ͣ͘͟͡ ό͍͙͙ͤ͊ͯͦͣ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣύ ͨͪͦ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͫͨ͜͡Έͤͦ͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊κ͊͋ͦ ͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭ͊ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ͙ͣ ͊ͫͨͪ͊ͤͭ͊͜ 
ό͊͒ΩΌͤͭ͊͟ύΣ ͭ͊ ͊͋ͦκ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ;͙͙͊ͫͭͤ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤͯ͡Σ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔͎ͤͦͦ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-͍ͤ͊ͯͦͦ͟Ό 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ ͍ ͤ͜΄ͦͣͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͊͊͒͘͟͜͡ ό͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͜ύΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͊͘ ͦͪ͒ͦͤͦͣ͟Σ ͘ 
͍͍͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͊ͪ͊͘ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͔͙͍ͪ͒ͭ͟͜ ̐˴́˿Φ  

˹͍͙ͦͣ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͍͙΅ͯ ͍ͦͫͭͯ͜η όнлмп ͪΦύ ͍ͤͦͫΎͭΈͫΎ ͙ͣͤ͘͜ ͜ ͒ͦ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍͊͒ͪ͟͜ ͯ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͻΣ ͊ ͔ͫ͊ͣ ͯ ͨΦс ͫͭΦр ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͦΣ ΅ͦ 
ζ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͣͦ͗ͯͭΈ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟ ͍͒ͦͭͦͪ͟͜ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͊͘ ͍͊ͫͤͦ͡Ό ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-
͍ͤ͊ͯͦͦ͟Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͦΌ ͜͡ͼ͔ͤ͘͜ΊΌ ͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͯ͜͜ ͍ͦͫͭͤ͜Ό ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈηΦ  

ˤ͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚͙͚ͤ͜ ͍͔ͪͤ͜Έ ζ͎ͣ͊ͫͭͪ͜η ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͍͙͙ͨͯͫͤͯ͟͟ 
͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ ͤ͊ͤ͘Έ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟Σ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͯͣͤ͜ΈΣ ͔͍͙͚ͨͤ ͍͒ͦͫ͒͜ ͝ͻ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ 
͍ͨͪͦ͒ͯͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͤͦͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͤ͡ͻ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͯ ͔͍͚ͨͤ͜ ͎͊ͯ͘͜͡ , 
͍͒ͦ͋ͯ͊͘;ͯ ͍͙ͦͫͭ͜ ͊͘ ͼ͙ͣ ͍͔ͪͤͣ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͍͔ͤ͊ͯͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ Ύ͔͟ ͔͋ͯ͒ 
͔͍͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͎͔ͣ͊ͫͭͪͫ͜Έͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͙ͦͨͪ͡Ό͔͒ͤͤ͜ ͤ͊ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦͣͯ 
͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚ͤͦͣͯ͜ ͔͔͊ͣͤ͘͟͜Φ  

˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ Ύͦͫͭ͟͜ ͙͒ͦͫ͒ͤ͊͜͟͡Φ ˤ ͤ͊ͯͯ͟ ͙ͨͪͻͦ͒ΎͭΈ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ΄͡Ύͻ͙͊ͣΦ ͔̇ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Σ ͊͘ͼ͍͔͊ͤͫͭ͜͟͜͡Έ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟Ό ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΌΣ ͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯΣ ͫͭ͊ͭͯͫͯΣ ΅ͦ 
͍ͤ͊͋ͯ͊ΊͭΈͫΎ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͚͝Σ ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ  ͍͔͙͒ͦͫͭ ͍ͫͦΌ ͔͙ͤͦͪ͒ͤ͊ͪͤͫͭ͜Έ ͭ͊ ͤ͜΄͜Φ ˨͡Ύ ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ 
͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͫͯ͋ΩΊͭ͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ ˽͒͜ ͙͙ͤͣ 
ͪͦͯͣ͘͜ΌͭΈ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ  ͍͙ͯͣͦ ͒͡Ύ  ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ 
͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ  ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ 

ˤ͒ͭ͊͜͟Σ ͒͡Ύ  ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯΣ ͙͒ͦͫ͒ͤͯ͜͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜  ͭ͊͟͜ ͯͣͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͙͙ͪͫΥ  

- ͍͙͍͙͔͙͚ͫͦͦͪͦͤͤ͘͟ ͔͔ͤͭͭ͜͟͡Τ 

- ͙͍͔͎͔͔͒ͪͤͭͤ ͚ ͍͔͎͔͔ͦͤͪͤͭͤ͟  ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ ͘ ͙͙͙ͨͪͭ͊ͣ͊ͤͤͣ ͚ͦͣͯ ͯͣͤͤ͜Ύ͙ͣ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡Σ 
͎ͯ͊͊͘͡ΈͤΌ͍͙͊ͭΣ ͙͔͙͍͍͙ͫͫͭͣ͊ͭͦͯ͊ͭ͘Σ ͍ͨͦͪͤ͜Ό͍͙͊ͭΣ ͎͍͙͊͋ͫͭͪ͊ͯ͊ͭͫΎΤ  

- ͯͣͤͤ͜Ύ ͔͔͍͙ͦͫͪ͒͗ͯ͊ͭͫ͘Έ ͤ͊ ͍͚ͤ͊ͯͦ͟͜ ͔ͨͪͦ͋ͣ͜͡Τ 

- ͙͙͍͒ͦͨͭͫͭ͜͡ΈΤ 

- ͔ͤ͊ͫͨͦͦ͘͟Ίͤͫͭ͜Έ ͤ͊ ͒ͦͫΎ͎ͤͯͭͦͣͯΤ 

- ͙ͦͨͭͣͣ͘͜Τ 

- ͯͣͤͤ͜Ύ ͋͊;͙͙ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Σ ͍͙͍͙ͫͯ͊ͭ ͎͔ͨͦͭͯ͘͜Τ 

- ͯͣͤͤ͜Ύ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͙͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͍ͯ͊ͤ͜ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͟͜ ͒͜͝Τ 

- ͍͙ͫͦ͊͟ ͨͪ͊ͼ͔͒͊ͭͤͫͭ͘͜ΈΦ  
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˹͔ ͔ͣͤ΄ ͍͙͍͊͗ͦ͡Ό Ί ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͒ͦ ͙͍͊ͭͤͦ͟͝ ͜ ͙͍ͭͪ͊ͦ͡͝ ͍ͪͦͯͣͦͦ͘͝ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͎͍ͦͭͦͤͫͭ͜Έ ͒ͦ 
͍͔ͨͦͭͦͪͤͤΎ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭͯ͟Σ ͯͭͦ;͔ͤͤͤΎ ͜ ͙͎͍ͦͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͚͎ͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Φ 

˨ͦ ͙ͫ͒ͤ͜͟͡ ͤ͊ ͔ͨͪ΄͔ ͣͫ͜ͼ͔ ͍͙͍ͫͯ͊Ί ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ ͒ͦ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ  ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ 
͔͙͙͍͙͚͋ͦͪͫ͘͟͡ ͨͦ΄ͯ͟ ͙͙ͫͭͤ͜Φ ˤ;͔͙͚ͤΣ ͨͦ-͍ͫͨͪ͊͗ͤΈͦͣͯ ͊͘ͻ͔͙͚ͦͨͤ͡ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟Ό ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΌΣ ͔ͤ 
͗͊ͯ͟͡Ί ;͊ͫͯ ͤ͊ ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͨͦ΄ͯ͟Σ  ͔ͤ ͨͦͣ͜;͊Ί ͎͋͊͊ͭͦ ͤ͜΄͙ͻ ͚ͨͦ͒͜ ͜ ͔ͪ;͔͚Σ ͦͪͣ͟͜ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ 
͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͫ ͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͍͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦ͜͡͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ  

ˤ͊ͪͭͦ ͨ͊ͣΩΎ͙ͭ͊ͭΣ ΅ͦ ͨͦ-͍ͫͨͪ͊͗ͤΈͦͣͯ ͍͔ͤ͊ͯͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͼ͔ ͨͦ΄ͯ͟ ͙͙ͫͭͤ͜ ͙͙ͪͤͣ͘͜ 
͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΦ ˱ ͔ͫ͊ͣ ͝ͻ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͍͙͍͒ͪ͊͜͟ΊΣ ͊͋ͦ ͯ͒ͦͫͦͤ͊͟͡ΌΊ ͯ ͤ͊ͯͼ͜ ͭ͊ ͨͪͦͨͦͤͯΊ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜Φ ́ͦͣͯΣ 
͙ͦ͋ͪ͊Ό;͙ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͣ͊Ί ͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡Ό͍͙͊ͭΣ ΅ͦ ͍ ͚ͤ͜ ͼ͍͎͊ͦͦ͜͟Σ ;͙ͣ ͍ͦͤ͊ 
͎͍͊ͫͯͦͯ͘͡Ί ͤ͊ ͍͎ͯ͊ͯΣ ;͙ͣ ͍͔ͯͣͦͤ͊͘͡ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͯ ͝͝ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡Φ ˤ͊ͪͭͦ ͘ΩΎ͍͙ͫͯ͊ͭΣ ΅ͦ ͍͔͗ ͔ͪͦ͋ͤͦ͘͡Σ 
͊ ͤ͊ Ύ͟͜ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͫ͒͜͡ ΄͙ͯ͊ͭ͟ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜Φ  ̂ ͙͔ͨͪͦͭ͗ͤͦͣͯ͡ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔ͤ ͙͔ͣ͊ͭͣ 
͍͙͙ͤͦͤ͘Φ  

̂ͫͨ͜΄ͤͫͭ͜Έ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͼͫͤͦͫͭ͜͜͜͡Σ 
͎ͤͯ;ͦͫͭ͟͜ ͜ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͙͒ͯͣ͟Φ ˿͍ͨͪ͊͗ͤΎ ͤ͊ͯ͊͟ ͔͙͍ͤͣͦ͗͊͡ ͔͋͘  ͎͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ Ύ͔͟ 
ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͙͔ͪ͊͗ͤͤΎ ͍ ͎ͦ͜͡;͚ͤ͜ ͭ͊ ͍͚ͣͦͤ͜ ͺͦͪͣ͜ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͨͦͤΎͭΈΣ ͔ͫͯ͒͗ͤΈΣ ͍͙͍͍ͫͤͦ͟͜ 
ώ˴͙͍͔ͪΎ͎͡ϐΦ 
 

˽͙ͦͪ͊͒ ͨͦ;͙ͤ͊Ό;͙ͣ ͙͒ͦͫ͒ͤ͊ͣ͜͟͡ 
1. ˤͫͭͯͨ͊Ό;͙ ͒ͦ ͙͊ͫͨͪ͊ͤͭͯͪ͜ ͒ͦͼ͜͡Έͤͦ ͙ͣ͊ͭ ͔ͭͣͯ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͜͝Φ 
2. ˥͙͔͋ͦ͟͡ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ ˤ͊ͣ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͨͪͦ ͫͯ;͙͚͊ͫͤ ͫͭ͊ͤ 

͍͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦ͜͡͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 
3. ˤ͙ͤ͊͘;͔ͭ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͯ ͤ͊͘;͙ͣͫͭ͜Έ ˤ͊΄ͦ͝ ͔͙ͭͣΣ ͍͔͒ͦ͒ͭ͜Έ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͫͭ͜Έ ͍ͪͦ͘ϥΎ͍ͯ͊ͤͦ͘͝ 

͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 
4. ˨͔͔͗ͪ͡ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͔͋͘͜͡;Σ ͭͦͣͯ ͍͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͎͋͋ͦͪ͊͜͜͡ͺ͜;ͤ͜ ͍͙͒͊ͤͤΎ ό͔ͪͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͜ 

͙͗ͯͪͤ͊͡Σ ͎͙͊ͭ͊ͦ͟͡Σ ͍͊ͤͦͭͦ͊ͤ͜ ͍͙͒͊ͤͤΎ ͭ͊ ͤ͜Φύ 
5. ˽ͦ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡  ͺ͚͔ͦͪͣͯͭ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͯ ͍ͤ͊ͯͦͯ͟ ͔͋͋ͦͭͯ͜͜͟͡Φ 
6. ˽͚͔ͪͦ͊ͤ͊ͯͭ͘͜͡ ͍ͫΌ ͍͒ͦͣͯ͜ ͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͜͡ ͘ ͔͙ͭͣ ˤ͊΄͎ͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͜ ͫ͊͒ͭ͟͜͡Έ ͤ͊ ͔ͤ͝ ͙͊ͪͭ͟͟Φ 

˹͔ ͍͒ͦͪ͜Ύ͚͔ͭ ͍͚ͫͦ͝ ͨ͊ͣϥΎͭ͜Σ ͪͦ͋ͭ͜Έ ͨͦͤ͊͘;ͯ͟ ͜ ͍͔͊ͯ͊͗ͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͊ͪͭ͊͟͟ͻΦ 
7. ˭͋ͪ͊ͤͯ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͎͚͔ͪͯͨͯͭ ͊͘ ͙ͪͦ͒͊ͣ͘͜͡Σ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͜͝ όͪͯ͘;ͤͦ 

͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͼ͙ͻ ͼ͔͚͜͡ ͙ͨ͊ͨ͟ύΦ 
8. ˽͊ͣϥΎ͚͔ͭ͊ͭΗ ˽ͪ͊ͼΎ ͍;͔͎ͤͦͦ ς ͼ͔ ͔͎͙͍ͤ͊ͨͦ͊͡͡Σ ͙͍ͭͪ͊͊͡ ͪͦ͋ͦͭ͊Σ ͍ͨͦϥΎ͊ͤ͊͘ ͜ ͘ ͙ͨͪΊͣͤͦΌ 

͔ͫͪ͜ΊΌ ͍͙͍͒ͪͭͭ͜͟͜ ͜ ͘ ͪͦ͘;͍͊ͪͯ͊ͤͤΎ͙ͣΦ 
9. ˨͡Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͤ͟͜ͼ͔͍ͦ͝ ͔͙ͣͭ ͍͙͍͊͗͜͡ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͦͫΎΎͤͤΎΣ ͤ͊ͭͻ͔ͤͤͤΎΣ ͙͍ͨͦͪΣ ͔͊͡ ͚ 

ͫͭ͊ͪ͊ͤͤ͊Σ ͔͒ͦ͋ͪ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘͜ ͨͪ͊ͼΎΦ 
10. ˹ ͔ ͫ͒͜͡ ͋ͦΎ͙ͭͫΎ ͔͍ͤ͒͊;Φ ˤ͙ͦͤ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͙͒͊͊ͭ ͭ͜͡Έ͙͟ ͙͍ͨͪ͒͜Υ ͨͦ;͙͊ͭ ͍͔ͫ ͍ͤͦͯ͘Σ ͔͊͡ ͋͜͡Έ΄ 

͍͙́͊͊ͤͦͭͦ͡Η ό˽ͪͦͺ͔ͫͦͪ ˢΦ̒Φ ˹͚͊ͤύΦ 
11. ˹ ͔ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͋ͦΎ͙ͭͫΎ ͙͙ͪͭ͟;͎ͤͦͦ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ;͙ͯ͗ͻ ͒ͯͣͦ͟ ͭ͊ ͔͚͒͜Φ ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ 

͙ͤ͊ͦͨ͟;͔ͤ͜ ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ͚͔ͫͨͪͦ͋ͯͭ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͍͊ͫͤ͜͡ ΄͡Ύͻ͙ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͨͦ΄ͯͯ͟ όͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ˩Φ˨Φ 
ˤ͍͊ͪͤ͊ͦ͊͟ύΦ 

12. ˥ ͍͔ͦͦͤ͡Σ ͒ͦ ;͎ͦͦ ͫ͒͜͡ ͎͙ͨͪ͊ͤͯͭ ͙͒ͦͫ͒ͤͯ͜͟͡ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͜͡ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ 
͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ς ͒ͦͫͭͯͨͤͦΣ ͍ͨͦͤͦ ͜ ͭͦ;ͤͦ ͍͙͔ͦͪͣ͟͡Ό͍͙͊ͭ ͜ ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͙͊ͭ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͔͒͜͝Σ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎΣ 
͍͙͍͙ͫͤͦ͟ ͜ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝Φ 

13. ʕ ͙ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͔͒ͯ͗ ͗ͦͪͫͭͦ͟ ͦͼ͙͙ͤͭ͜ ͍ͫͦΌ ͪͦ͋ͦͭͯ ͜ ͔͒ͯ͗ ͔͒ͦ͋ͪ ͙ͤ͊ͭ͘ ͝͝ ͔͙ͤ͒ͦ͜͟͡Σ ΅ͦ͋ ͨͦ-
͚͋͜ͼ͍ͫ͜Έ͟͜ ͍͒ͫͭͦ͜Ύ͙ͭ ͝͝ ͜ ͊͘ͻ͙͙͙ͫͭͭ ό͔͊͊͒ͣ͟͜͟ ˿Φ̒Φ ˣ͙͊ͭ΄͔͍ύΦ 
 

пΦнΦ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 
̂ ͍͚ͤ͊ͯͦ͟͜ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͜͜͡ ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͪͤ͘͜͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͒ͦ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͨͦͤΎͭͭΎ α͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͔ͤ 

͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύέ ό͙͒ .͍ ͪ ͙ͫΦпΦмΦύ 
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Ã ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͎͍͙͚͍͙͚ͤͦͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͊ͯͦͨͪͦ͘͜͟ͼ͔ͫͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎͔͔͍͙ͤͦͦͫͪ͒ͦ΅͊, ͨ ͔͎͎͒͊ͦ͜;͙ͤͻΎ͍͙΅, ͅ ͍͊ͭ͟͜, 
ͫͯ͋'Ί͍ͭͭ͊ͦ͟͜ '͋Ί͍͔͎͎ͭͨ͒͊ͦ͟͜͜;͍ͤͦ͊͘͝Ίͣͦ͒͜͝

Ã ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͤ͊ͯͦͦ͒͟͜͝Ύ͡Έͤͦͫͭ͜, ͫ ͨͪΎ͍͍ͣͦ͊ͤͦͤ͊͒ͦ͋ͯ͊ͤͤ͘͝Ύ
͍͙ͤͦͻͤ͊ͤ͘Έͨͪͦ͊͘ ͍ͦͤͦͣͪͤͦͫͭͤ͊͟͜͜;͊ͤͤΎ͚͍ ͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ, 
ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼͨ͜͜͝ ͪͦͺ͔͚͎͍͙ͫͤͦͨ͒ͦͭͦ͜͜͟͝

Ã ˿ͨͦͫ͋ͨͦ͜Ύ͙͙͎͍͙͍͙͔͙ͫͤͭͭ͊ͫͨͪͦͤͦͯ͊ͭͪͦͭͦͦͪͣ͘͘͟͟ͻ
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻΎ͍͙΅͍͊ͭ͜͟͜ͅ, ͊ ͭ͊ͦ͗͟Ω͘Ύ͍͙͔͔ͫͯ͊ͭͭͤ͒ͤͼͭ͊͜͝
͙͍ͣͤͨ͘͜ ͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤͦͣͯͨͪͦͼ͔ͫ͜.

 
˾͙ͫΦ пΦмΦ ˽ͦͤΎͭͭΎ  α͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͔ͤ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύέ 

 
˽ͪͦͼ͔ͫ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎ ͍͒͜ ͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ;͔͔ͪ͘ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ 

͎͔͙ͨͦͭ͘͜ ͒ͦ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ ͔ͭͦͪ͜͝Σ ͊ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ Ί ͔ͨͪ΄͙ͣ ͪͦͦͣ͟͟ ͒ͦ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦ͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͔ͭͦͪ͜͝Φ ˭͎͊͊͡Έ͙͚ͤͦͨͪͤΎͭͤ͜ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͨͦ͒͊ͤͦ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤͯ͟ пΦнΦ  
 

 
˾͙ͫΦ пΦнΦ ˸͔͎ͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 

 
˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͫͻ͔ͣ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΥ 

1. ˻͍͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͫͭ͜ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͝ ͔͙ͭͣΦ 
2. ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͙ͣͭ ͜ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ 
3. ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ 
























































































































































